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Zatacznik nr 8 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - OPIS MONITORINGU WIZYJNEGO

Wyposazenie wszystkich zamoéwionych pojazdow w cyfrowy system rejestracji obrazu stuzacy
do rejestracji zdarzen na zewnatrz pojazdu.

1)

2)

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rejestracji zdarzen nastepujacych podczas eksploatacji pojazdu w celu identyfikacji
np. przyczyn kolizji i wypadkéw drogowych, itp. - monitorowanie przestrzeni bezpo$rednio przed, za pojazdem oraz
przestrzen wejscia pasazeréw do pojazdu.

Pojazd powinien byé wyposazony w trzy kamery video do rejestracji zdarzen w kolorze — {j. strefy zewnetrznej, pierwsza

kamera przed pojazdem (umieszczona wewnatrz pojazdu), druga kamera (zewnetrzna) umiejscowiona przy suwanych po

prawej stronie pojazdu, trzecia kamera (zewnetrzna) zamontowana w tylnej czesci pojazdu nad tylnymi drzwiami. Katy
widzenia kamer oraz rozmieszczenie musi by¢ tak dobrany, aby rejestrowany obraz obejmowat catg przestrzen przed
pojazdem, z boku oraz z tylu pojazdu. Miejsce montazu kamer oraz ich ustawienie, musi zosta¢ uzgodnione

z Zamawiajacym w pierwszym pojezdzie, aby montaz pozostatych odbywaty sie wedlug zatwierdzonego ustawienia.

Wykonawca dostarczy w tym celu schemat umiejscowienia w pojezdzie kamer oraz przyktadowe obrazy zarejestrowane

przez te kamery.

System musi by¢ wyposazony w cyfrowy rejestrator, w ktérym no$nikiem informaciji bedzie dysk twardy przystosowany

do warunkdw wystepujacych w pojezdzie komunikacji miejskiej, w szczegdlnosci obraz musi by¢ rejestrowany podczas

zdarzen drogowych (silne uderzenia). Wymaga sie, aby skompensowany obraz z kamery byt zapisywany w rejestratorze.

Modut ,Dyskéw” realizujgcych rejestracje obrazu, rejestracja ta musi odbywaé sie jednocze$nie na 2 nosnikach pamieci

- dyskach HDD lub HDD/SSD (zapewniajac minimalny wymagany czas rejestracji i jako$¢ rejestrowanego obrazu), przy

czym wymagany jest zapis na dyskach bez buforowania w celu zapewnienia ciggtosci zapisu w przypadku kolizji lub

wypadku.

Zamawiajacy wymaga, aby potgczenia pomiedzy elementami wyposazenia elektronicznego byly wykonane

z uzyciem przewodow i taczy komunikacyjnych wiasciwych dla Srodowiska pracy jakim jest pojazd komunikacji miejskiej.

Ztacza i wtyczki muszg by¢ zabezpieczone przed samoczynnym roztaczeniem w czasie eksploataci.

Wymagania szczego6towe dotyczace rejestratora:

a) Rejestrator musi posiada¢ co najmniej nastepujace interfejsy
e  USB 3.0 - gniazdo umieszczone na zewnafrz konsoli (miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym),

e LAN (RJ 45 - w standardzie transmisji z szybko$cig 1Gbit/s) - gniazdo umieszczone na zewnatrz konsoli
(w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym).
e USB 3.0, LAN - umieszczone w tatwo dostepnym miejscu,

b) Rejestrator musi by¢ zasilany napieciem 12 V DC.

c) Rejestrator musi posiada¢ mozliwo$¢ skopiowania danych za pomocg Wi-Fi (w standardzie 802.11b/g/n/alac oraz
czestotliwosci 2.4 GHz i 5 GHz); przy zachowaniu catkowitej wydajno$ci systemu umozliwiajacej transfer materiatu
z predkoscig nie mniejszg niz 2MB/s (dopuszczamy chwilowe spadki predkosci, zwigzane np. z duzg odlegtoscig
pojazdu od anteny), dostep bezprzewodowy musi by¢ zabezpieczony szyfrowaniem transmisji na poziomie WPA2
oraz silnym hastem. Zamawiajgcy wymaga aby dostarczone moduty urzadzen do transmisji danych WiFi pracowaty w
standardach 802.11b/g/n/alac 2x2 MiMo oraz w czestotliwosci 2.4 GHz i 5 GHz,

d) Zapisywanie obrazu do pamieci dyskowej w réznych opcjach tj. z wybranymi szczegétami (godzina, data, predko$¢
pojazdu - godzina, czas i predkos¢ aktualizowane co 1 sekunda) lub bez szczegdtéw.

e) Rejestrator wraz z ewentualnymi dodatkowymi urzadzeniami musi by¢ umieszczony w zamykanej na klucz obudowie
zabezpieczajacej przed ingerencjg osob trzecich. Pokrywa schowka zamykana na klucz patentowy. Na zewnatrz
wyprowadzone sg interfejsy USB 3.0 oraz RJ45 1Gbit/s.

Dysk mozliwy do wymiany tylko przez uprawniony personel (model klucza zindywidualizowany jeden do wszystkich
rejestratoréw, inny niz standardowo uzywany w kieszeniach dyskowych komputerdw).

f) Zapis video musi nastepowa¢ zgodnie z zasadg zapetlania tzn. dane obrazu sg zapisywane kolejno na twardym
dysku, a po jego zapetnieniu najstarsze dane bedg nadpisywane nowymi obrazami. Wymaga sie, aby zapetlanie
odbywato sie z wykorzystaniem catego obszaru dysku i w okresie nie krétszym niz 14 dni przy $rednio dobowym
czasie pracy pojazdu okofo 16 godz. przy zatozeniu jakoSci rejestrowanego obrazu nie mniejszej niz 1920x1080 px.
W przypadku podziatu materiatu na mniejsze fragmenty wymaga sie podziatu na logiczne fragmenty o statej diugosci
materiatu (np. 10 min) przy czym w przypadku rozpoczecia nagrywania w dowolnej chwili, zakoriczenie sekwencji
powinno nastapi¢ w przewidzianym momencie (np. 11.06-11.10; 11.10-11.20 itd.)
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g) Kazdy obraz musi by¢ rejestrowany wraz z data, godzing, numerem kamery, numerem pojazdu, predkoscig aby
umozliwia¢ wiasciwe uporzadkowanie danych podczas ich analizy. Wybor rejestracji poszczegdélnych opcji musi
podlega¢ konfiguracji przez uzytkownika.

h) System musi zapisywaC obraz z zastosowaniem kompresji H.264 lub réwnowaznej, przez minimum 14 dni przy
szybkosci minimum 25 obrazéw na sekunde, na 1 kamere. Uruchomienie rejestracji musi nastapi¢ nie pézniej niz 60
sekund po uruchomieniu silnika w pojezdzie. Uktad zasilajacy system musi zapewni¢ jego prawidtowe dziatanie w
pojezdzie podczas postoju, przez okres co najmniej 20 minut po wytaczeniu silnika - nalezy uwzgledni¢ obejscie
gtéwnego wytacznika pradu. W przypadku zaniku zasilania (w szczegolnosci w przypadku kolizji itp.), system musi
doprowadzi¢ (np. przy pomocy dodatkowego niezaleznego zasilacza UPS umieszczonego bezposrednio przed
rejestratorem) do bezpiecznego zamkniecia wszystkich rejestrowanych plikow oraz catosci systemu. Nie dopuszcza
sie jakiejkolwiek utraty rejestrowanego nagrania.

i) Rejestrator musi posiada¢ opcje zgrania materialu po podtaczeniu pendrive (interfejs USB). Funkcjonalno$¢
zgrywania materiatu musi by¢ zabezpieczona uwierzytelnieniem.

i) Oprogramowanie rejestratora musi umozliwia¢ po uwierzytelnieniu, pobranie wskazanego materiatu z monitoringu na
pendrive.

6) Wymagania szczeg6towe dotyczace kamery cyfrowe;:

a) Dane techniczne kamer:

*  Kolorowa,

rozdzielczo$¢ min. 1920x1080 px umozliwiajgca odczytanie nr rejestracyjnego auta na zewnatrz pojazdu
z odlegtosci minimum 10 m.
minimalna czutos¢ kamery 0,07 lux przy F= 1,2 (kolor),
temperatura pracy -20°C do + 50 °C,
cyfrowa redukcja szuméw 3D DNR,
czuty przetwornik CMOS z progresywnym skanowaniem,
automatycznie przetaczany mechaniczny filtr podczerwieni,
wbudowany oswietlacz podczerwieni z mozliwoscig programowego wytgczenia
wbudowany mikrofon lub mozliwo$¢ podtaczenia mikrofonu,
obiektyw szerokokatny 2.8mm,
klasa szczelnoéci IP 67
wandaloodporono$¢ IK 10,
wilgotnos¢ pracy 90% RH.
kat widzenia obiektywu kamery w poziomie min. 98°

b) System monitoringu musi posiadaC system nagrywania audio, zsynchronizowany z kamerg w strefie stanowiska
prowadzacego pojazd (kamera toru jazdy) i umozliwiajacy nagrywanie rozméw w kabinie prowadzacego (zewnetrzny
mikrofon o zwigkszonej czuto$ci, umieszczony w okolicy kabiny kierowcy — doktadne miejsce do ustalenia po
podpisaniu umowy). Odtwarzanie zapisanego sygnatu audio musi by¢ synchronizowane z obrazem kamery toru
jazdy.

c) Kamery muszgq posiada¢ funkcje Eclipse lub inng tego typu (np.: kompensacja S$wiatta tylnego - BLC)
przystosowujaca kamere do rejestracji obrazu w warunkach prze$wietlania przez nadjezdzajace pojazdy, musi
réwniez gwarantowac rejestrowanie obrazu w nocy, w jakosci ktdra pozwoli na wykorzystanie do ewentualnych
analiz zdarzen drogowych (czytelne tablice rejestracyjne pojazdow).

d) Obudowa kamery musi by¢ odporna na akty wandalizmu, a zamontowanie kamery musi uniemozliwiaC jej
wymontowanie z pojazdu przez osoby niepowotane. W szczegdlnosci kamery nie moga posiada¢ widocznych
elementéw utatwiajacych odkrecenie. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kamer posiadajacych widoczne
elementy mocujace, do odkrecenia ktérych wymagane sg narzedzia dedykowane — specjalistyczne.

7) Odczyt/skopiowanie zarejestrowanych danych musi odbywac sie poprzez:

Gniazdo USB (wymagana wersja 3.0 lub wyzsza).

RJ 45 1Gbit/s — podtaczenie laptopa.

Wymiane dysku twardego w rejestratorze.

Sie¢ Wi-Fi.

RJ 45 1Gbit/s — potaczenie rejestratora z modutem komunikacyjnym (WiFi)
8) System musi posiada¢ oprogramowanie (wraz z licencjg) do odczytu umozliwiajace:



9)

10)
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a) Eksport wyszczegolnionego (wytypowanego) materiatu do pliku w celu umozliwienia przegladania zarejestrowanego
materiatu na dowolnym komputerze z systemem operacyjnym Windows. Mozliwo$¢ funkcjonalnego przegladania
listy zgromadzonych materiatow

b) Odtwarzanie i przeszukiwanie zarejestrowanego materiatu:

e odtwarzanie pojedynczego obrazu lub kilku obrazéw symultanicznie, takze z dzwiekiem,

przewijanie do przodu i do tytu (réwniez po klatce),

przyspieszone przewijanie,

zatrzymanie obrazu,

powiekszenie fragmentu obrazu (zoom),

przeszukiwanie wedtug kryteridw: godzina, data.

mozliwos¢ przesuniecia obrazu w przdd / tyt o programowalng wartos¢ czasu (warto$¢ mozliwa

do definiowania przed krokiem przesuniecia lub w ustawieniach programu)

c) Licencja musi umozliwi¢ przekazywanie odtwarzacza razem z nagranym materiatem (np. do organow Scigania).

d) Zapis wybranego fragmentu materiatu lub pojedynczej klatki wraz ze wszystkimi informacjami.

e) Podglad na zywo z kamer pojazdow znajdujacych sie w zasiegu macierzystej sieci Wi-Fi (diagnostyka sprawno$ci

kamer oraz poprawno$ci ich ustawienia).

f) Zdalne przegladanie nagranych materiatéw na pojazdach znajdujacych sie w zasiegu macierzystej sieci Wi-Fi.
Oprogramowanie stuzace zgraniu materiatu w szczegdlnosci musi: posiada¢ mozliwo$¢ skopiowania danych poprzez
potaczenie Wi-Fi (w standardzie 802.11b/g/n/a/ac oraz czestotliwosci 2.4 GHz i 5 GHz), przy zachowaniu catkowitej
wydajnosci systemu umozliwiajacej transfer materiatu z predkoscig nie mniejszg niz 2MB/s (dopuszczamy chwilowe
spadki predkosci, zwigzane np. z duzg odlegtoscig pojazdu od anteny), dostep bezprzewodowy musi by¢ zabezpieczony
szyfrowaniem transmisji na poziomie WPA2 oraz silnym hastem, posiada¢ mozliwos¢ zgrania materiatu oprogramowaniem
za posrednictwem bezposredniego potaczenia do kablowej sieci lokalnej pojazdu (LAN), z zachowaniem petnej
przepustowosci w standardzie min. Gigabit Ethernet domy$inie zapisywaé pliki w podkatalogach z nr pojazdu w nazwie
oraz datg, wznawia¢ $cigganie materiatu, ktore zostato przerwane. Wznawianie od momentu przerwania, a nie ponownie
od poczatku pliku/éw (np. z powodu zaktécenia sieci Wi-Fi).

Za niesprawnos¢ systemu uwaza sie wszystkie zaistniate nieprawidtowosci w dziataniu systemu monitoringu, niezgodne

z wymogami technicznymi, w szczegdlno$ci: brak zapisu obrazu z kamer, nieostry obraz, za krotki czas zapisu na nosniku

pamieci, brak lub niewtasciwie ustawiong date i godzine, brak mozliwosci zgrania zapisu z no$nika, brak mozliwo$ci

przegladu niewtasciwy czas rozpoczecia lub zakoAczenia rejestracji obrazu. Zgtoszenie o nieprawidtowosci w dziataniu
systemu monitoringu (niesprawnosci) Wykonawca otrzymywaé bedzie faksem lub pocztg elektroniczng na adres podany

w Umowie.

11)Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia razem z dostawa pojazdow, instrukcje obstugi ( 3 sztuki w jezyku polskim,

w wersji papierowej i elektronicznej), systemu monitoringu i programu obrébki rejestrowanych obrazéw.

12) Wykonawca musi wykorzysta¢ istniejacq infrastrukture u Zamawiajacego, w szczegoInosci rozwigzania zastosowane

w sieci lokalnej (Srodowisko zbudowane w oparciu o wirtualizacje, istniejac sie¢ bezprzewodowg WiFi - urzadzenia
transmisji danych muszg pracowa¢ jednoczesnie w pasmie czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz, by¢ zgodne ze standardem
802.11 a/blg/n/ac, szyfrowanie WPA2 oraz posiada¢ interfejsy sieciowe w standardzie 1Gbit. W przypadku konfiguracii
urzadzen Wykonawca uwzgledni istniejgca adresacje IP Zamawiajacego oraz rozwigzania serwerowe (claster HA)
Zamawiajacego. W przypadku koniecznosci uruchomienia dodatkowych serweréw Wykonawca dostarczy na wtasny koszt
wszelkie wymagane elementy oprogramowania (systemy operacyjne, licencje itp.). W przypadku zaistnienia koniecznosci
zastosowania innych rozwigzan, niz juz istniejagce u Zamawiajacego, Wykonawca musi to wcze$niej uzgodnic.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo ,ostatniego stowa” w kwestii zastosowania dodatkowych elementéw infrastruktury.

13)Antena WiFi - Zamawiajacy wymaga zastosowania anteny WiFi 2x2 MiMo dual band o zysku nie mniejszym niz 6dbi

polaryzacji pionowej, przeznaczonych do montazu na dachu pojazdéw szynowych i kotowych. Instalacja antenowa
powinna zosta¢ wykonana niskostratnym przewodem o ttumieniu nie wiekszym niz 70dB/100m dla czestotliwo$ci 5800
MHz o mozliwie jak najkrotszej dtugoSci pomiedzy gniazdem urzadzenia a antena. Zamawiajacy nie dopuszcza
pozostawienie w instalacji nadmiaru przewodu antenowego. Zamawiajacy wymaga zastosowania zlgczy przeznaczonych
do pracy przy czestotliwosci 6Ghz. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania przej$cidwek na ztaczach kabla antenowego.

14) System monitoring w pojezdzie musi przesyla¢ za posrednictwem tacznosci WiFi meldunki o niewtasciwym

funkcjonowaniu systemu. Informacje takie musza zosta¢ przestane w formie raportu np. poprzez sie¢ Wi-Fi. Do systemu
centralnego musza byC przesylane informacje zaréwno o poprawnej pracy systemu, jak i niewlasciwym jego
funkcjonowaniu m.in. awarii dysku rejestratora z rozréznieniem dysku na ktorym wystepuje problem/awaria
(w szczegdblnosci brak zapisu sygnatu z kamery/kamer, brak zapisu materiatu powyzej 1min.), braku sygnatu z kamery,
jej zastoniecie.
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