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1. INFORMACJE OGOLNE

Niniejsza opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego zostata
opracowana w celu okreslenia warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowego dla
projektowanego przej$cia estakady cieplociggowej przez Martwg Wiste przy Moscie

Siennickim przy ul. Siennickiej w Gdansku.
Zakres badan zostat ustalony przez Projektanta.

Dokumentacj¢ wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463).

2. INWESTOR I ZLECENIODAWCA

Inwestorem jest Gdanskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z siedzibg

przy ul. Stowackiego 159B, 80-298 Gdansk.

Zleceniodawca jest Biuro Projektow M3M sp. z o0.0. spk z siedziba

przy ul. Mysliborskiej 1A, 80-299 Gdansk.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest budowa tymczasowej estakady cieptociagowej przy
Moscie Siennickim przy drodze powiatowej na ul. Siennickiej w Gdansku nad rzeka Martwa

Wisla, w tym nad Skrajnig Zeglowna znajdujacg sie na Martwej Wisle .

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny zawierajacy cze$¢ opisowg oraz
rysunkowa obiektu. Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzania
konstrukcyjnego i funkcjonalnego obiektu inzynierskiego, oraz jego parametréw technicznych

oraz uzytkowych.

STAN ISTNIEJACY

Przewidziane potozenie tymczasowej estakady cieptociggowej znajduje si¢ w bliskiej

odleglosci istniejacego Mostu Siennickiego (ok. 7m).
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Most Siennicki wykonano jako trzyprzestowy ustrdj ciagly o konstrukcji stalowe;.
Przekr6j poprzeczny stanowig dwa dzwigary skrzynkowe oraz ortotropowa plyta pomostowa

wraz z poprzecznicami

Instalacje cieptociggowe 2 x @350 zostaty podwieszone do spodu konstrukcji pomostu pod

jezdnia, na poczatku i koncu obiektu poprowadzone zostaly po $cianach przednich przyczotkow,
nastgpnie oparte na zelbetowych blokach pogrubiajagcych korpusy, wprowadzone przez zelbetowa

sko$na $ciane przyczotka w nasyp po zewngtrznej stronie obrysu $cian oporowych.

Pod zaktadana konstrukcja tymczasowej estakady cieplociagowej znajduje si¢ dalbowanie.

Rozmieszczenie podpor ktadki zapewnia uniknigcie kolizji z dalbowaniem

Z.ALOZENIA PROJEKTOWE

Projektowana tymczasowa estakada cieptociggowa ma na celu bezkolizyjne przeprowadzenie
dwoch cieptociagdw @350 wzdtuz drogi powiatowej (ul. Siennicka w Gdansku) nad rzekg Martwa Wista

posiadajaca skrajni¢ zeglowna o wymiarach 19m szeroko$ci i 7.5m wysokosci.

Projektowana konstrukcja wsparta bedzie czesciowo na klatkach typu cigzkiego
posadowionych na tymczasowych podporach posrednich wykonanych z klatek typu cigzkiego
na palach stalowych dtugosci 20m. Czgsciowo konstrukcja wsparta bedzie na klatkach typu

lekkiego posadowionych bezposrednio na plycie zelbetowe;.
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KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskie;j
z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych” ze wzgledu na lokalizacj¢ w obszarze deltowym przyjeto

I1I kategorie¢ geotechniczna w skomplikowanych warunkach gruntowych.

4. CHARAKTERYSTYKA REJONU INWESTYCJI

4.1. LOKALIZACJA INWESTYCJI I STAN PRAWNY TERENOW

Teren planowanej inwestycji — przejscie estakady cieptociagowej przez Martwag Wiste
wzdhuz Mostu Siennickiego - znajduje si¢ w rejonie ul. Siennickiej w Gdansku. Most umozliwia
komunikacje pomiedzy dzielnicg Stogi a pozostalymi dzielnicami Gdanska. W najblizszym
sasiedztwie znajduja sie plac budowy oraz liczne zaktady i1 przedsigbiorstwa, m.in. zaktad Lotos
Petrobaltic Sp. z o.0., Przystan Wio$larska AWFiS, Gdanskie Towarzystwo Wioslarskie
,Gedania” i Przedsigbiorstwo Robdt Czerpalnych i Podwodnych Sp. z 0.0. Nieco dalej znajduja

si¢ budynki mieszkalne oraz garaze.

4.2. POLOZENIE FIZYCZNOGEOGRAFICZNE, GEOMORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym rejon objety inwestycja polozony jest
w obrebie mezoregionu Zutaw Wislanych, makroregion Pobrzeze Gdanskie, podprowincja

Pobrzeza Poludniowobattyckie, prowincja Nizu Srodkowoeuropejskiego.

Zutawy Widlane to rozlegta rownina delty Wisly, ktorej plaska powierzchnia
nieznacznie opada ku potnocy (od okoto 5 m n.p.m. w cze$ci potudniowej do okoto
0,6 m n.p.m. w czgéci potnocnej). Utworzona przez akumulacje namutéw rzecznych, prawie
polowa jej powierzchni znajduje si¢ ponizej poziomu morza (depresje). Tereny depresyjne
wystepuja w potnocno-zachodniej i srodkowej czesci obszaru w rejonie Przejazdowa, Cedrow
Matych 1 Blotnika oraz na wschodzie okolicy Niedzwiedzicy 1 Ostaszewa. W$rdd utworow
akumulacji rzecznej wznosza si¢ dwa pagorki zbudowane z materiatow polodowcowych
z najwyzszym punktem w Garbinach — Zameczku (14,6 m n.p.m.). Obszar inwestycji

zlokalizowany jest w zasiegu Zutaw Gdanskich na terenach portowych w obrebie drog i placow
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sktadowych przetadunku wegla oraz linii kolejowych terenéw portowych przy nabrzezu

Administracyjnym i Weglowym Basenu Gorniczego.

5. OPIS WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

5.1. PRACE GEODEZYJNE

Punkty badawcze w ilosci 8 szt. (4 otwory oraz 2 sondowania DPH i 2 sondowania
CPTu) zostaly wytyczone na podstawie mapy do celow informacyjnych z naniesionym
uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym terenu. Lokalizacja punktow badawczych zostata

przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 [Zat. 2].

5.2. ROBOTY TERENOWE

W celu opracowania niniejszej dokumentacji wykonano wiercenia badawcze oraz
sondowania udarowe w kanale Martwej Wisty w sasiedztwie przyczotkow Mostu Sienickiego

oraz sondowania statyczne w rejonie przyczotkow ladowych obiektu mostowego.

Roboty terenowe prowadzono w styczniu 2025 roku w ramach prac geotechnicznych.

Lokalizacja wiercen i sondowan zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej — [Zat. 2].

Roboty terenowe zostaly dostosowane do wymagan projektowych, glebokos¢

rozpoznania zostata dostosowana do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych.

5.2.1. Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych wykonano:

4 otwory badawcze na wodzie z platformy roboczej INGEO do glebokosci 30,0m p.p.m.,

razem 120,0 mb.

Podczas prac polowych prowadzono badania makroskopowe gruntéw, pobierano proby
gruntu 1 wody gruntowej do badan laboratoryjnych oraz prowadzono obserwacje i pomiary

zwierciadla wody gruntowe;.
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Po wykonaniu odwiertow punkty badawcze zlikwidowano zasypujac urobkiem zgodnie

z kolejnoscig zalegania warstw, z ubijaniem w strefie wystgpowania gruntow wilgotnych.

5.2.2. Sondowania udarowe DPH

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu gruntéw niespoistych w ramach prac terenowych
wykonano sondowania w celu okre$lenia parametrow tych gruntéw ,,in-situ”. Badania

prowadzono sondg dynamiczng typu DPH

Razem w ramach badan geotechnicznych wykonano 2 sondowania udarowe DPH o

tacznym metrazu 60,0 mb.

5.2.3. Sondowania statyczne CPTu

Ze wzgledu na zaleganie w podtozu gruntéw organicznych i niespoistych w ramach prac
terenowych wykonano sondowania statyczne CPTu w celu okres§lenia parametrow tych

gruntow ,,in-situ’.

Razem w ramach badan geotechnicznych wykonano 2 sondowania statyczne CPTu o

tagcznym metrazu 41,0 mb.

1.1. PRACE LABORATORYJNE

W ramach prac laboratoryjnych wykonano badania:

Grunty niespoiste:

— analiza sitowa — 11 oznaczen,

Grunty organiczne i spoiste:

— wilgotno$¢ naturalna — 10 oznaczenia,
— cigzar objetosciowy — 10 oznaczenia,

— zawarto$¢ czesci organicznych — 10 oznaczenia.

Woda gruntowa:

— analiza agresywnos$ci w stosunku do betonu — 1 oznaczenie
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Powyzsze badania laboratoryjne przeprowadzono w laboratorium INGEO Sp. z o. o.
mieszczacym si¢ przy ulicy Galaktycznej 15 w Gdansku, gdzie rowniez przechowywane sa

proby gruntow.

1.2. PRACE KAMERALNE

W ramach prac kameralnych opracowano:

mape przegladowa, oraz dokumentacyjna;
— objasnienia znakow i symboli;

— tabele parametrow geotechnicznych;

— przekroj geotechniczny;

— wykresy sondowan udarowych DPH;

— wykresy sondowan statycznych CPTu;

— zestawienie badan laboratoryjnych;

— wykresy z badan uziarnienia gruntéw;

— analiz¢ wody gruntowej;

— cze$¢ tekstowg opisujaca przebieg wykonanych prac wraz z wnioskami.

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE NA TLE WYKONANYCH BADAN

W podtozu badanego terenu bezposrednio ponizej dna kanalu Martwej Wisty zalegaja
utwory deltowe akumulacji rzecznej zdeponowane w postaci organicznych namuléw oraz
piaskéw o roznej granulacji. Na $redniej glebokosci ok. 18,0m ppm nawiercono warstwe glin
pylastych, ktora stanowi prawdopodobng granice miedzy utworami holocenu a plejstocenu.
Plejstocen reprezentuja piaski 1 zwiry oraz warstwa gliny zwalowej w dolnej partii
rozpoznanego podloza. Grunty organiczne w stanie migkkoplastycznym siggaja Sredniej
glebokosci ok. 11 m ppm tj. rzednej ok - 11,0m npm i sg poprzewarstwiane wkladkami

piaszczystymi.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze woda podziemna wyst¢gpuje w postaci
zwierciadla swobodnego w utworach piaszczystych zalegajacych na stropie gruntéw
organicznych (w rejonie przyczotkodw ladowych) oraz na catym obszarze w postaci zwierciadta

napigtego w piaskach przewarstwiajacych i1 podscielajacych grunty organiczne oraz spoiste.
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Zwierciadto napigte stabilizuje si¢ na sredniej glebokosci ok. 2,0 m p.p.t. co odpowiada stanowi
wody w kanale Martwej Wisty (stan na dzien prowadzenia badan). Z obserwacji archiwalnych
wynika, ze zwierciadlo wody podziemnej w tym rejonie moze si¢ waha¢ w granicach £1,0 m 1

ma $cisty zwigzek ze stanem wody w kanale Martwej Wisly.
Obraz warunkow gruntowo-wodnych przedstawiono na przekroju geotechnicznym [Zat. 4].

3. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH ZESPOLOW GRUNTOWYCH
WRAZ Z OCENA WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNYCH
GRUNTOW TWORZACYCH TE ZESPOLY

W podiozu omawianego terenu wyszczegolniono warstwy geotechniczne réznigce si¢
litologig oraz parametrami geotechnicznymi. Do kazdej z nich zaliczono grunty o tych samych
lub podobnych parametrach geotechnicznych. Ze wzgledu na sktad niecodpowiadajacy

wymaganiom budowlanym w podziale nie uwzgledniono nasypow.

W podilozu do glebokosci rozpoznania wystgpuja grunty holocenskie akumulacji

deltowe;.

Wyszczegblniono warstwy:

Grupa I — stanowig organiczne utwory deltowe.

Warstwa I wilgotne namuly i namuly z torfem — grunty organiczne w stanie plastycznym i
migkkoplastycznym, o ustalonym charakterystycznym na stopniu plastyczno$ci wynoszacym

IL'"=0,50 oraz malej wytrzymatoéci na $cinanie w wysoko$ci Ttmax= 30,0kPa

Grupa II - stanowig deltowe utwory zastoiskowe.

Warstwa II wilgotne gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte i pyly — grunty spoiste z domieszka
czesSci organicznych w stanie twardoplastycznym, o ustalonym charakterystycznym na stopniu
plastycznosci wynoszacym IL'"=0,20 oraz wytrzymatosci na $cinanie w wysoko$ci Tfmax—=

160,0kPa
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Grupa IIIi IV — stanowig holocenskie deltowe utwory akumulacji rzecznej oraz plejstocenskie
utwory wodnolodowcowe. Ze wzgledu na podobienstwo litologiczne i1 brak nie rozdzielano

tych utworow ze wzgledu na geneze.

Warstwa Illa
— nawodnione piaski drobne, drobne z namutem znajdujace si¢ w stanie bardzo luznym, o
ustalonym na podstawie sondowan udarowych DPH 1 statycznych CPTu

charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszacym Ip¥=0,30

Warstwa IIIb
— nawodnione piaski drobne, drobne =z namulem znajdujace si¢ w stanie
sredniozaggszczonym, o ustalonym na podstawie sondowan udarowych DPH

charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszacym In™=0,43

Warstwa Illc
— nawodnione piaski drobne, $rednie znajdujace si¢ w stanie S$rednio zageszczonym
zblizonym do luznego, o ustalonym na podstawie sondowan udarowych DPH

charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszacym In”=0,54

Warstwa I11d
— mnawodnione piaski drobne, S$rednie znajdujgce si¢ w stanie S$redniozagg¢szczonym,
o ustalonym na podstawie sondowan udarowych DPH 1 statycznych CPTu

charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszacym In"=0,62

Warstwa Ille
— nawodnione piaski drobne, $rednie, grube lokalnie z domieszka pospotki znajdujace si¢ w
stanie zaggszczonym, o ustalonym na podstawie sondowan udarowych DPH i statycznych

CPTu charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszacym In”=0,74

Warstwa IV
— nawodnione zwiry i zwiry z piaskiem grubym i kamieniami oraz pospotki znajdujace si¢

w stanie $redniozageszczonym zblizonym do zageszczonego, o ustalonym na podstawie
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sondowan udarowych DPH charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszacym
In'"=0,70

Grupa V - stanowia lodowcowe utwory spoiste.

Warstwa V wilgotne gliny zwigzte — grunty spoiste lodowcowe w stanie
twardoplastycznym, o ustalonym charakterystycznym na stopniu plastyczno$ci wynoszacym

IL™=0,16 oraz wytrzymatosci na $cinanie w wysokosci Timax= 275,0kPa

4. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

4.1. W badanym terenie wystepuja skomplikowane warunki gruntowo-wodne. W podtozu
nawiercono stabono$ne grunty organiczne warstw I wyksztalcone w postaci namutéw i
namuldw pylastych oraz no$ne grunty piaszczyste warstw Illa+Ille i IV, tj. piaski
drobne, $rednie i grube oraz zwiry. Grunty piaszczyste warstwy I1la ze wzgledu na duze
rozluznienie nalezy traktowac¢ jako mniej nosne. Grunty piaszczyste w tym rejonie moga
osigga¢ duze zageszczenia (ponad to co stwierdzono w niniejszych badaniach)
utrudniajace prace fundamentowe (stwierdzone w badaniach archiwalnych w sasiedztwie
inwestycji). Nalezy mie¢ to na uwadze podczas ewentualnych robdt fundamentowych i

doborze odpowiedniej technologii i mocy urzadzen.

4.2. Grunty organiczne cechuje bardzo duza zmienno$¢ warto$ci cech fizycznych
1 mechanicznych. Sa one bardzo matej nosnosci 1 duzej Scisliwosci tj. bardzo silnie
odksztatcalne. Znajduja si¢ one przede wszystkim w stanie migkkoplastycznym lub

plastycznym.

4.3. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow inzynierskich nalezy uwzglednié
jednoczesnie:
— wlasnos$ci nosne 1 odksztalcalno$¢ gruntow zalegajacych w podtozu,
— rodzaj, wielkos$¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podioze,
— wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich, réznic osiadan oraz dopuszczalnego

przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych 1 konstrukcyjnych.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Decyzje co do sposobu posadowienia podejmuje konstruktor obiektu po analizie
stwierdzonych warunkow geologiczno-inzynierskich wielkosci obcigzen 1 warunkow

SGN 1 SGU.

Wszelkie prace projektowe posadowienia nalezy prowadzi¢ zgodnie z EC7
oraz odpowiednimi normami branzowymi. Wartosci parametrow obliczeniowych nalezy
ustali¢ na podstawie parametrow charakterystycznych oraz wspdtczynnikow zmiennosci
oraz przy wykorzystaniu wspotczynnikow bezpieczenstwa wg. Eurokodu 7. Warto$¢
wspotczynnika zmienno$ci nalezy przyjmowaé bardziej niekorzystng, zapewniajaca

wigksze bezpieczenstwo budowli.

W obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ wptyw wyporu wody na cigzar
objeto$ciowy gruntu z zaleznosci: (y’=(1-n)( ys- yw), n=1- yo/[ ys(1+wn)]; warto$¢ ys oraz
wn nalezy przyja¢ dla danego rodzaju gruntu; yw=10,0 kN/m>. Do obliczen przyjaé
najmniej korzystne potozenie zwierciadta wody podziemnej uwzgledniajac stan obecny

jak rowniez mozliwe wahania.

W przypadku wystepowania wody podziemnej pod ci$nieniem hydrostatycznym,
dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wpltyw cis$nienia splywowego na ci¢zar objetosciowy
grunty z zaleznos$ci (y’=(y’+ps; ps=Ah/l, gdzie Ah — roéznica pomi¢dzy nawierconym
a ustabilizowanym, I-dtugo$¢ drogi przeptywu wody. Do obliczen przyja¢ najmniej

korzystne potozenie zwierciadta wody podziemne;.

Podczas prac fundamentowych zaleca si¢ prowadzi¢ monitoring obiektow sgsiednich
zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie poczawszy od stanu zerowego tj. przed

rozpoczeciem prac ziemnych i fundamentowych.

Woda gruntowa wystepuje w postaci zwierciadta swobodnego oraz napigtego pod
warstwg gruntdw organicznych. Zwierciadto napigte stabilizuje si¢ w poziomie
zwierciadla swobodnego. Poziom wody gruntowej odnosi si¢ do okresu prowadzenia
badan i moze on ulec wahaniom wskutek:

— nasilenia opadow atmosferycznych,

— zmian pory roku.

W tym rejonie wahania zwierciadta wody gruntowej moga dochodzi¢ do +1,0m.
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4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

Probka wody gruntowej pobrana z otworu archiwalnego zlokalizowanego w
bezposrednim sgsiedztwie sondowania nr CPTu 5 i przebadana w czerwcu 2024roku
wykazuje wlasnosci mato agresywne w stosunku do betonu [XA1]. Karte tego badania

dotaczono do opracowania [Zat. 9]
Glegboko$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t.

Wykonane badania geotechniczne miaty charakter punktowy. Przedstawienie
przestrzenne wynikow badan jest wynikiem interpretacji rezultatow w poszczego6lnych
punktach i moze si¢ r6zni¢ od warunkow rzeczywistych (odcinki pomigdzy punktami
badawczymi). Dotyczy to w szczegdlnosci zasiegu i migzszos$ci warstw nasypow,
gruntoOw organicznych oraz rozluznien i duzych zaggszczen utwordéw niespoistych. W
zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ konieczno$ci uszczegdlowienia rezultatow

przedstawionych badan na etapie realizacji.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym uprawnionych
geotechnikéw lub geologow. Wszelkie odstepstwa od stwierdzonych warunkow
gruntowo-wodnych nalezy na biezagco konsultowa¢ z nadzorem geotechnicznym

oraz wykonawcg pierwotnych badan geotechnicznych.

W szczegolnosci badania nalezy uzupetni¢ w przypadkach:

— zmiany lokalizacji obiektow lub projektowaniu obiektow nowych oraz nieujg¢tych
W niniejszym opracowaniu,

— zmiany koncepcji wzmocnienia podloza na etapie projektu budowlanego
1 wykonawczego oraz braku wystarczajacych lub miarodajnych danych dla nowe;j
koncepciji,

— zmiany modelu obliczeniowego podloza i koniecznosci uzupeklnienia wartosci
parametréw o parametry niezbadane w niniejszej dokumentacji,

— koniecznos¢ lub checi zwigkszenia doktadno$ci w wyznaczaniu parametrow.

Autor opracowania:
mgr inz. Pawel Molski

upr. geolog. nr VII-1374
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Normy:

e PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1. Zasady ogodlne.
e PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie

1 badania podtoza gruntowego.
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e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow.
Czgs$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cze$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

e PN-EN ISO 8502-8. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czg$¢ 2:
Sondowanie dynamiczne.

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

e PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B 06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

e PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

e PN-B 02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
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