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PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA: KONSTRUKCJA

Imie i Zakres Specjalnos¢ i nr uprawnien Data podpis
nazwisko opracowania opracowania
Tomasz projektant 84/93/UW 10.2024
Wojtas spec. konstrukcyjno-budowlana bez
ograniczen
Piotr Wojtas | sprawdzajacy DOS/0005/PBKb/24 10.2024
spec. konstrukcyjno-budowlana bez
ograniczen

OSWIADCZAMY, ze niniejszy projekt wykonawczy zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne,.
Ponadto oswiadczamy, Zze dokumentacja jest opracowana zgodnie z umowg, wewnetrznie
skoordynowana technicznie oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.
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NINIEJSZE OPRACOWANIE JEST CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH .
JEGO KOPIOWANIE, POWIELANIE LUB PUBLIKOWANIE W CZESCI LUB W CALOSCI BEZ ZGODY AUTOROW JEST ZABRONIONE ®.
(Dz. U. Nr 24, poz. 83, art.1 punkt 2 z dnia 23.02.1994 r.)
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CZESC RYSUNKOWA:
Rys K01 Rzut fundamentow. 1:100
Rys K02 Strop piwnic. 1:100
Rys K03 Strop nad parterem. 1:100
Rys K04 Strop nad pigtrem 1. 1:100
Rys K05 Strop nad pietrem 2. 1:100
Rys K06 Strop nad pigtrem 3. 1:100
Rys K07 Strop nad pigtrem 4. 1:100
Rys K08 Strop nad kondygnacjg techniczna, 1:100
Rys K09 Rzut dachu. 1:100
Rys K10 Detale fundamentéw. 1:25
Rys K11 Zbrojenie stupdw. 1:50, 1:25
Rys K12 Widok $cian w osiach Ai 1. 1:50, 1:25
Rys K13 Sciany wewnetrzne i zewnetrzne. Przekréj K1.  1:50, 1:25
Rys K14 Sciany windy. Przekroje W1+W4. 1:50, 1:25
Rys K15 Belki. 1:50, 1:25
Rys K16 Klatka schodowa. Przekroje S1+S4. 1:50
Rys K17 Belki stalowe — szczegoty. 1:25
Rys K18 Konstrukcja stalowa $cian ostonowych. 1:100, 1:25
Rys K19 Szczegdly oparcia Swietlika. 1:25
Rys K20 Podkonstrukcje na dachu. 1:25
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I OPIS TECHNICZNY.

1. Wstep- przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest PROJEKT KONSTRUKCYJNY WYKONAWCZY ZMIAN budowy budynku
dydaktycznego Wydziatu Nauk Historycznych i Pedagogicznych przy ul Kuzniczej 29B we Wroctawiu na dz.nr 47
i 49, wraz z przebudowa Scian zewnetrznych dziedzifica na dziatce nr 49.

2. Podstawa opracowania.

e OPINIA GEOTECHNICZNA dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza pod planowang
inwestycje na dziaftce nr 47 przy ul. Kuzniczej we Wroctawiu, opracowana w grudniu 2018 r przez GEO
2000 Stawomir Fajga, Wroctaw ul. Rumiankowa 19, Autor mgr Stawomir Fajga.

o Podstawa opracowania obliczen statycznych:

PN-EN 1991 -obcigzenia budowli

PN-EN 1992 -konstrukcje zelbetowe

PN-EN 1993 -konstrukcje stalowe

PN-EN 1995 -konstrukcje z drewna

PN-EN 1996 -konstrukcje murowe

PN-EN 1997 -posadowienie bezposrednie budowli

e Obcigzenia klimatyczne:

Snieg: strefal  A=120 m n.p.m. s,=0,007xA-1,4=0,7kN/m2
Wiatr: strefa1  A=120 m n.p.m. qx=0,3kN/m?
o  (Gleboko$¢ przemarzania gruntu- 0,8 m.p.p.t.

3. Warunki gruntowo-wodne, zabezpieczenie wykopu.

Kategoria geotechniczna obiektu Il dla ztozonych warunkéw gruntowych wedtug §4 ROZPORZADZENIA
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 27.04.2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U z 2012 Poz. 463.

Opinia geotechniczna opracowana zostata przez GEO 2000 Stawomir Fajga. We wszystkich otworach badawczych
bezposrednio od powierzchni terenu wystepujg grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane, sktadajace sie z
mieszaniny gruzu, cegiet, gleby, piasku, gliny, drewna i zaprawy. Migzszos¢ tych gruntéw wynosi 3,6 m.

Ponizej gruntéw antropogenicznych nawiercono osady rzeczne w postaci piaskéw drobnych i $rednich, lokalnie ze
zwirem. Spagu tych gruntdéw nie przewiercono do gtebokosci 8,0 m p.p.t.
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Zwierciadto wod o charakterze swobodnym stabilizuje sie na gtebokosci 3,3 - 4,2 m p.p.t. (fj. na rzednych 114,15 -
115,04 m n.p.m.). Stan wod podziemnych uzna¢ nalezy za zblizony do niskiego, nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig
wahan z zakresie +/- 1,0 m.

Tabelaryczne zestaw ienie wiasciwosci fizyczno-me chanicznych gruntow
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Budynek nowoprojektowany zlokalizowany jest na rogu ul. Kuzniczej i Uniwersyteckiej pomiedzy $ciang szczytowg
skrzydfa pétnocnego Instytutu Historycznego a budynkiem przy ul. Kuzniczej 29a na dziatce nr 48 w miejsce
dawnego (wybudowanego w latach 60-tych XIX w.) pieciokondygnacyjnego budynku ustugowo-mieszkalnego.
Mozna przypuszczaé, ze zachowaly sie Sciany piwnic (wewnetrzne i zewnetrzne) i fundamenty wyburzonego
budynku naroznego.

Ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo budynkéw i spodziewane duze doptywy wody do wykopu, nalezy przed
przystapieniem do obnizenia zwierciadta wody gruntowej:

-dookota wykopu, czyli od strony ulic Kuzniczej i Uniwersyteckiej oraz od strony budynkdw istniejacych na dziatkach
sasiednich wykona¢ szczelng palisadg jet-grouting,

-wykona¢ bezposrednio ponizej projektowanego poziomu posadowienia szczelnej przepony w formie piyty
zelbetowej lub metoda jet- grouting.

Jak wynika z badan geofizycznych i posiadanych materiatéw archiwalnych fundamenty sasiednich budynkow
posadowione sa powyzej poziomu posadowienia budynku projektowanego. Budynki Uniwersyteckie
wyremontowano {acznie ze wzmocnieniem fundamentéw. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
budowlanych nalezy w pierwszej kolejnosci zabezpieczy¢ sasiednie budynki palisadg jet-grouting.

W chwili obecnej wykop zostat czeSciowo odstonigty. W celu umozliwienia wykonania palisady jet-grouting zaktada
sie koniecznos¢ ponownego zasypania wykopu w miejscach wykonywanej palisady.

Rozwigzanie projektowe uwzgledniajace specyfike realizacji w gestej zabudowie Srodmiejskiej:

1. Projektuje sie palisade jet-grouting, ktorej celem jest zaréwno podtrzymanie (podchwycenie) fundamentéw
sasiednich budynkéw, jak réwniez bedzie ona petni¢ funkcje $ciany oporowej w przewidywanym wykopie.
Zagtebienie pali ponizej poziomu posadowienia ptyty wynosi¢ bedzie okoto 6,80 m (rzedna 107,80 m
n.p.m.)
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2. Przed odwodnieniem wykopu przewiduje sie uszczelnienie jego dna przez zabetonowanie pod woda ptyty
betonowej, ktéra po dodatkowym uszczelnieniu stanowitaby podtoze pod skrzynie fundamentowg
wykonang z wodoszczelnego zelbetu monolitycznego. Plyta fundamentowa stanowi poziomy element
uszczelniajacy dno wykopu, ktéry wspdinie z Sciang szczelng i palisadq jet-grouting przeciwdziatatyby
naptywowi wody do wykopu.

Po uszczelnieniu pityty dennej pozostatoby usuniecie z dna pewnej ilosci wody pozostatej po
zabetonowaniu pod wodg ptyty. Rozwigzanie takie zapewnia brak negatywnych skutkéw na zabudowe
sasiednig z powodu wytworzonego na skutek odwodnienia leja depresiji.

Wskazane jest uszczelnienie dna przez wykonanie w obszarze ograniczonym palisadg jet-grouting
poziomej przestony zabezpieczajacej metodq jet-grouting. Przepone nalezy wykonaC bezposrednio
ponizej poziomu posadowienia. Jest to po prostu uszczelnienie dna wykopu przed naptywem wody
gruntowej metodaq iniekcji strumieniowej, z bokdw naptyw eliminuje $ciana szczelna i palisada jet-
grouting.

3. Realizujac powyzsze elementy mozna bedzie wykona¢ wykop, a w nim Zelbetowa, wodoszczelng skrzynie
jako pomieszczenie piwnic.

Zastosowanie powyzszych metod odwodnienia wykopu wyeliminuje catkowicie wptyw gtebokich wykopow i prac
budowlanych na zabudowe sasiednia, gdyz oddziatywanie nowo realizowanego obiektu na obiekty sgsiednie
odbywa si¢ gtéwnie za posrednictwem podtoza gruntowego, co w tym przypadku nie nastapi.
Co wiecej, przez tzw. ,podchwycenie” palami jet-grouting fundamentéw zabudowy sasiedniej (budynek przy ul.
Kuzniczej 29a i zachodnie skrzydto Instytutu Historycznego) zwieksza sie ich no$nos¢.
Poniewaz cz. nadziemna w/w obiektéw jest w dostatecznym stanie technicznym, nie ma wiec zadnego zagrozenia,
jezeli chodzi o bezpieczenstwo konstrukcji i uzytkowania tych obiektow.
Proponowany sposdb wykonania wykopéw oraz oddzialywania wywotane posadowieniem
projektowanego budynku nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukciji i uzytkowania budynkdw

istniejacych.

4. Opis i ocena stanu technicznego budynkéw sasiednich.

Dziatka nr 47 przy ul Kuzniczej 29B we Wroctawiu stanowi naroznik ulic Kuzniczej i Uniwersyteckiej. Obecnie
dziatka jest niezabudowana (poza fragmentami $cian na granicy z dziatkami sgsiednimi).

Projektowany budynek zlokalizowany jest pomiedzy $ciang szczytowa skrzydta pdinocnego Instytutu
Historycznego (dziatka 49), a budynkiem przy ul. Kuzniczej 29a (dziatka 48).

Opis i ocene budynkdw sasiednich zawarto w projekcie pierwotnym. Ponizej przytoczono podstawowe informacje
i wnioski dotyczace elementéw podlegajacych wptywowi projektowanej inwestycji.

Budynek Instytutu Historycznego Uniwersytetu Wroctawskiego na dziatce nr 49.

Budynek trzykondygnacyjny, podpiwniczony, poddasze nieuzytkowe. Fundamenty i $ciany fundamentowe ceglano-
kamienne. Sciany piwnic ceglano-kamienne gr. od 45 do 190 cm. Sciany nadziemia ceglane gr. od 38 do 169 cm.
Stropy pierwotnie drewniane belkowe, masywne sklepieniowe i odcinkowe na belkach stalowych. W ramach
remontu wykonano stropy zelbetowe monolityczne ptytowo —zebrowe. Dachy w konstrukciji drewnianej (krokwie,
stupy, murlaty, kleszcze) i zelbetowej monolitycznej (nadciagi pod ptatwie i strop nad poddaszem). Dach jest
w konstrukcji krokwiowo-ptatwiowej. Elementem sktadowym wiezby dachowej sg stropy monolityczne nad
poddaszem facznie z murtatami opartymi na stropach.

Sposbb posadowienia obiektéw istniejacych na podstawie dostepnych materiatow:

-Budynek pdtnocny od strony ul. Uniwersyteckiej w dokumentacji z 1896 roku posadowiony jest 3,70m ponizej
poziomu ulicy i okoto 2,00m ponizej poziomu posadzki piwnic. Wg inwentaryzacji za$ z 1930 roku posadowiony
jest okoto 60 cm ponizej posadzki piwnic. Sciana szczytowa od strony ul. Kuzniczej posadowiona jest okoto 3,90
m ponizej poziomu ulicy i okoto 1,20 m ponizej posadki piwnicy.

-Budynek przylegty Kalamburu posadowiony jest 3,70 m ponizej poziomu ulicy i 50-60 cm ponizej posadzki piwnic.
Budynek przy ul. Kuzniczej 29a na dziatce nr 48.
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Budynek pieciokondygnacyjny, podpiwniczony, z poddaszem. Fundamenty i $ciany fundamentowe ceglano-
kamienne.

Whioski:

Prace zaprojektowano w sposob zapewniajacy zachowanie bezpieczenstwa budynkdw przylegtych.

W oparciu analize konstrukcyjna i proponowany sposoéb zabezpieczen budynkéw i wykopdw stwierdza sie,
Ze stan techniczny konstrukcji sasiedniej zabudowy jest dobry i nie ma zagrozenia bezpieczenstwa
konstrukcji i uzytkowania, a oddzialywania wywotane wzniesieniem projektowanego budynku nie beda
miaty negatywnego wplywu na stan bezpieczenstwa i przydatnosci do uzytkowania obiektow istniejacych.
PowyzZszy punkt stanowi ekspertyze zgodnie z wymogami § 206 rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki.

5. Prace projektowane.

5.1. Wprowadzenie.
Dane materiatowe:

o Klasa ekspozycji betonu XC1-XC3. Beton C30-37 (B37).

e Beton fundamentéw i Scian piwnic C30-37 (B37) wodoszczelny W12.

o Stal zbrojeniowa A-llIN: fyk=500MPa, klasa ciggliwosci min. B, spajalna, do obcigzen wielokrotnie
zmiennych, np. BST500S(B), B500SP.

o  Stal ksztattowa S355J2 (18G2A).

o Konstrukcja spetnia wymagania p.poz okreslone w czesci architektoniczne;.

5.2. Prace rozbiérkowe.
Projektuije sie rozebranie murowanych pilastréw $cian budynkow sasiednich usytuowanych na dziatce nr 47. Prace
przy rozbiérce prowadzi¢ od géry (z rusztowan), sukcesywnie matymi fragmentami. Prace prowadzi¢ recznie i przy
uzyciu elektronarzedzi. Unika¢ wstrzaséw i zawalania elementéw.
Monitorowa¢ stan $cian istniejacych. Przed przystapieniem do prac wykona¢ inwentaryzacje uszkodzen Scian
istniejacych (zarysowan, uszkodzen mechanicznych).
W razie stwierdzenia zagrozen prace wstrzymac i powiadomi¢ nadzér autorski.

Kod Nazwa odpadu llos¢ | Postepowanie
odpadu (ton)

Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
17 infrastruktury drogowej (wtgczajgc glebe i ziemie z terenéw
zanieczyszczonych)

17 01 Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (np. beton, cegty, ptyty, ceramika)

17 01 02 | Gruz ceglany 80 Wywoz na wysypisko

Uwaga! Zapisy ustawy o odpadach obligujg wytwércéw odpadéw (jest nim m.in. gruz po robotach rozbiérkowych)
do dokonania wpisu do rejestru BDO.
Podczas prowadzenia rob6t nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw aktualnie obowigzujacych dla prac
rozbidrkowych, w szczegdlnosci w zakresie BHP.
5.3. Stropy.
Wszystkie stropy zaprojektowano jako ptytowe zelbetowe, wylewane w prefabrykowanych szalunkach
traconych (typu FILIGRAN). Grubosci stropow:

e Stropodach kondygnaciji technicznej 20 cm,
e Pozostate stropy 22 cm,
o  Wspornik wykusza 18 cm, 22 cm
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Beton C30-37, stal zbrojeniowa A-IlIN. Stropy krzyzowo zbrojone, wieloprzestowe, oparte na scianach i podciggach
z belek stalowych szerokostopowych. Belki stalowe zaprojektowano jako ciggte wieloprzestowe. W miejscach
wymagajacych przepuszczenie zbrojenia przez Srodniki belek na podporach dopuszcza sie wypalanie otwordw w
$rodnikach. Nie narusza¢ stopek belek stalowych na podporach srodkowych.

Obcigzenia uzytkowe i warstwy posadzkowe wg obliczen statycznych. Obcigzenia od $cian murowanych
usytuowanych na stropach (poziom poddasza) uwzgledni¢ zgodnie z rzeczywistym uktadem $cian- nie stosowac
obcigzen zastepczych. SzczegGtowe obliczenia zbrojenia piyt stropowych przeprowadza wykonawca
prefabrykatéw. Przed wykonaniem prefabrykatow stropdw uzgodni¢ z autorem niniejszego opracowania zatozenia
projektowe. Obliczenia i rysunki stropéw filigranowych przygotuje wykonawca i przedstawi do weryfikacji i
akceptacji Zamawiajgcego i Nadzoru Autorskiego

Dach zielony ekstensywny o ciezarze w stanie nasyconym wodg do 200 kG/m3.

5.4. Sciany.
Sciany nosne i usztywniajace monolityczne zelbetowe, beton C30-37. Sciany piwniczne z betonu wodoszczelnego

W12. Uszczelnienie przerw technologicznych zawarto przy opisie fundamentéow.
Schody wraz ze $cianami klatki schodowej, szyb windy oraz dwa stupy w poziomie parteru wylewane z betonu
architektonicznego, zakres stosowania betonu architektonicznego wskazano na rysunkach.
Nienosne sciany murowane poddasza (kondygnacji technicznej) z gazobetonu Ytong PP2/0,4 na zaprawie m.ki 2
MPa lub cienkowarstwowej, kategoria wykonania prac B. Nienosne $ciany murowane zakoriczy¢ 2 cm pod
stropami, szczeline wypetni¢ styropianem.
Scianki dziatowe na stropach lekkie gipsowo kartonowe.

UWAGA:
Sciany piwnic przylegte do budynkéw sasiednich odsunieto w celu umozliwienia wykonania palisady jet-grouting.
Nalezy liczy¢ sie z konieczno$cig korygowania potozenia Scian zewnetrznych piwnic w zaleznosci od
technicznych mozliwosci wykonania palisady.

5.5. Fundamenty.
Posadowienie budynku bezposrednie na plycie fundamentowej. Beton C30-37 wodoszczelny W12, stal

zbrojeniowa A-llIN. Pityta fundamentowa o grubosci 50cm, z pogrubieniem pod stupami do 120 cm. Plyte
posadowiono 65 cm ponizej poziomu posadzki piwnic.

Ptyta fundamentowa stanowi element wanny szczelnej, wraz ze $cianami piwnic zabezpieczajac przed naptywem
wody gruntowej. Niezbedne do wykonania przerwy technologiczne elementéw zelbetowych stanowigcych wanne
szczelng przed betonowaniem nalezy obsadzi¢ tasmami uszczelniajgcymi -np. Cetflex ACF 165 (lub innymi
0 analogicznych wiasciwosciach).

Ptyta fundamentowa i $ciany zewnetrzne izolowane od zewnatrz bentonitowa matg hydroizolacyjna.

Wykop zostanie zabezpieczony poprzez wykonanie Scianki szczelnej z palisady jet-grouting. obudowa jet-grouting
bedzie pracowa¢ wspornikowo i wymaga rozparcia w czesci gornej lub zbrojenia pretami lub ksztattownikami
stalowymi. Wybor sposobu wzmocnienia palisady (zbrojenie lub rozparcie) pozostawia sie Wykonawcy, ktory
przygotuje szczegdtowy projekt palisady.

Palisada od strony ulic Kuzniczej i Uniwersyteckiej bedzie wykonana w miejscu odkrytych $cian fundamentowych
kamienic, a w zwigzku z czym bedzie ona musiata by¢ wykonywana sukcesywnie w trakcie rozbierania istniejgcych
Scian. W chwili obecnej wykop zostat czeSciowo odstoniety. W celu umozliwienia wykonania palisady jet-grouting
zaktada sie koniecznos¢ ponownego zasypania wykopu w miejscach wykonywanej palisady.

W trakcie prowadzenia prac monitorowaé stan budynku sasiedniego, w razie jakichkolwiek watpliwosci prace
wstrzymac i powiadomi¢ nadzér autorski. Planowane roboty nie spowodujg negatywnego wptywu na sgsiednie
budynki pod warunkiem odpowiedniego ich wykonywania.

Unika¢ obcigzania krawedzi wykopu ciezkim sprzetem oraz odktadanym gruntem.
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Kolejnos¢ prac:

e Zabezpieczenie sasiednich budynkow szczelng palisadg jet-grouting

o Wykonaniu szczelnej palisady jet-grouting jako szalunek tracony wzdtuz ulic Kuzniczej i
Uniwersyteckiej,

o Palisady jet-grounting wykona¢ wg projektéw wykonawcy palowania, stosowaé niezbedne zbrojenie
pretami lub ksztattownikami , w razie konieczno$ci z rozporem géra zabezpieczajacym przed
naporem gruntu,

e Uszczelnienie dna wykopu przed naptywem wody gruntowej metoda iniekcji strumieniowej lub ptytg
betonowg, grubos¢ ptyty dostosowaé do stwierdzonego poziomu wody gruntowe;j,

e Usuniecie pozostatej wody z uszczelnionego podioza,

e Wykonanie wylewki wyréwnawczej z betonu C8-10 gr min 10 cm,

o Wykonanie izolacji przeciwwodne;

e Ulozenie twardej i wodoodpornej izolacji termicznej na $cianach palisady,

o Ulozenie w poziomie i w pionie systemowej hydroizolacyjnej maty bentonitowej

o Wykonanie zelbetowej, wodoszczelnej skrzyni dla przestrzeni piwnic.

5.6. Pozostate elementy.
Schody wewnetrzne monolityczne Zelbetowe ptytowe, oparte na $cianach klatki schodowej oraz na belkach
spocznikowych.
Szyb windy monolityczny Zelbetowy.
Schody i szyb windy wylewane z betonu architektonicznego, zakres wskazano na rysunkach.
Zadaszenie $wietlika przy windzie o konstrukcji lekkiej stalowej lub aluminiowej prefabrykowane.
Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie farbami systemowymi.
- Kategoria korozyjnosci atmosfery C3 ($rednia).
- Trwato$¢ systemu malarskiego dtuga (H > 15 lat) wg PN-EN 1ISO12944.
- Powierzchnie powinny zostaé¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych
i aprobatami technicznymi stosowanych systemow malarskich.
6. _Uwagi koricowe.
Nie odmierza¢ wymiaréw z rysunkéw. Nie dokonywa¢ samodzielnych zmian.
Wszystkie materiaty uzyte do realizacji obiektu powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywania robot
budowlanych zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 31 stycznia 2017.
Podczas realizacji przestrzega¢ zasad zawartych w zeszytach ITB: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych.

Dopuszczalna grubo$¢ warstw $niegu i lodu na potaci stropodachu.
Obcigzenie rownomiernie roztozone Smax 1,75 KN/m?
Rodzaj lodu i $niegu Ciezar objetosciowy Krtyczna grubo$¢ warstwy
kN/m? m

Swiezy 1 1,75

Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2 0,88
Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 2,5 | 3,5 070 | 050

Mokry 4 0,44
Zlodowacialy 6 | 7 029 | 025

Lod (z zamarznietej wody) 9 0,19

KONIEC OPISU TECHNICZNEGO
opracowat mgr inz. Tomasz Wojta$
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Il OBLICZENIA STATYCZNE.

Podstawa opracowania obliczen statycznych:
PN-EN 1991 -obcigzenia budowli
PN-EN 1992 -konstrukcije zelbetowe
PN-EN 1993 -konstrukcje stalowe
PN-EN 1995 -konstrukcje z drewna
PN-EN 1996 -konstrukcje murowe
PN-EN 1997 -posadowienie bezposrednie budowli
Obcigzenia klimatyczne:
Snieg: strefa | sk=0,7kN/m2
Wiatr: strefa 1 go=0,3kN/m?
Dane materiatowe:
e  Klasa ekspozycji betonu XC1-XC3 wg EN 206-1. Beton C30-37 (B37).
e  Beton fundamentow i $cian piwnic C30-37 (B37) wodoszczelny W12.
e  Stal zbrojeniowa A-IlIN fyk=500MPa, klasa ciggliwosci min. B, spajalna, do obcigzen wielokrotnie zmiennych, np.
BST500S(B), B500SP.
o  Stal ksztattowa S355J2 (18G2A).

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocg programu komputerowego Autodesk Robot Structural Analysis. Wyniki do
wgladu u autora dokumentacji.
Zestawienia obcigzen przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1990-2004, z uwzglednieniem zatgcznika krajowego NA.

1. Zestawienie obciazen.

A=130m.n.p.m. Snieg: strefa $niegowa | sk=0,007xA-1,4, s>0,7, si=0,7kN/m2

s= M1xCexCixsk  Teren normalny Ce=1,0 Wspotczynnik termiczny Ci=1,0

Wspotczynnik wyjatkowego obcigzenia $niegiem Ces=2,0

Dla dachu z przegrodami  Attyka h=0,85 m p2=yxh/sk= 2,0kN/m3x0,85m/0,7kN/m2=2,5
Sw= PwXCexCixsk=2,5%1,0x1,0x0,7=1,75kN/m?

Wiatr:
Strefa A Cisnienie predkosci wiatru- warto$¢ podstawowa Gbo
m.n.p.m. KN/m®
1 150 A<300- gb,0=0,3 030
A>300- gb,0= 0,3x[1+0,0006x(A-300)]?
Obcigzenie: €sCo=1 C=Cpet0=0,7 Cez=2 Qp(Ze)=Cez0p=2%0,3=0,6kN/m2,
Fu=CsCaxCixqp(ze)=1%0,7%0,6=0,42kN/m?
Stropodach gérny:
L T Grubo$¢ warstwy Cigzar Wartos¢ Wspdiczynnik | Warto$¢ obliczeniowa
p. Wyszczegdlnienie L L
objetoSciowy charakter. obcigzenia
KN/m? KN/m? Vi kN/m®
1 |Pokrycie- papa 0,20 1,35 0,27
2 [Styropian lub wetna min. lekka 0,300 1,0 0,30 1,35 041
3 |Konstrukcja- piyta zelbetowa 0,200 250 5,00 1,35 6,75
4 |Sufit podwieszony 0,40 1,35 0,54
Razem g, kN/m? 5,90 797
Obcigzenia zmienne | |
Snieg 1,75 15 2,63
2 |Technologiczne 0,50 15 0,75
Razem q, kN/m? 2,25 3,38
6.10. gx1,35 + gx1,5, kN/m? 8,15 11,34
6.10.a. gx1,35 + gx1,5x0,7, KN/m? 10,33
6.10.b. gx1,35x0,85 + gx1,5, kN/m? 10,16
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Obcigzenia uzytkowe

Opis pomieszczen Kategoria Warto$¢ kN/m? Wsp. bezp.
Sanitariaty, pomieszczenia biurowe i sanitarne A-B 3,0 =15
Komunikacja, sale wyktadowe C2-C3 5,0 y=1,5
Serwerownia, wentylatornia 5,0 v=1,5
Stropodach:;
e Grubo$¢ warstwy Ciezar Wartosé Wspbdtczynnik | Warto$¢ obliczeniowa
Lp. Wyszczegblnienie L L
objeto$ciowy charakter. obcigzenia
kN/m? KN/m? " kN/m?
1 |Pokrycie- papa 0,20 1,35 0,27
2 |Welna mineralna 0,300 1,2 0,36 1,35 0,49
3 |Konstrukcja- piyta zelbetowa 0,220 25,0 5,50 1,35 743
4 | Sufit podwieszony 0,40 1,35 0,54
Razem g, kN/m? 6,46 8,72
Obcigzenia zmienne | |
Snieg 1,75 15 2,63
2 _|Technologiczne 2,00 15 3,00
Razem g, kN/m? 3,75 5,63
6.10. | gx1,35 + gx1.5, kN/m? 10,21 14,35
Dach zielony ekstensywny o ciezarze w stanie nasyconym wodg do 200 kG/m3.
A Grubo$¢ warstwy Ciezar Wartos¢ Wspoiczynnik | Warto$¢ obliczeniowa
Lp. Wyszczegblnienie o L
objeto$ciowy charakter. obcigzenia
KN/m® KN/m’ ” KN/m’
1 |Warstwy zielone 2,00 1,35 2,70
2 |Konstrukcja- ptyta zelbetowa 0,220 25,0 5,50 1,35 743
3 |Sufit podwieszony 0,40 1,35 0,54
Razem g, kN/m? 7,90 10,67
Obcigzenia zmienne | |
1 |Snieg lub echnologiczne 2,50 15 3,75
Razem g, kN/m? 2,50 3,75
6.10. | gx1,35 + qx1,5, kN/im? 10,40 14,42
Scianki dziatowe:
Lp. Wyszczegdinienie Grubos¢ [ Ciezar objetosciowy Warto§¢ Wspol’rc.zynlnlk \{Vaﬂo§c
warstwy charakterystyczna obcigzenia obliczeniowa
m KN/ kN/m® 9 kN/m®
1 [Piyty GK 2x2,5cm 0,050 10,0 0,50 1,35 0,68
Wetna mineralna +stelaz 0,080 1,0 0,08 1,35 0,11
Ciezar faczny 0,58 0,78

Na dtugosci Sciany g=4,15mx0,58=2,4 kN/m.  Obcigzenie zastepcze przyjeto q=1,2kN/m2 .

Strop.
e Grubos¢ warstwy Ciezar Wartos¢ Wspétczynnik [ Wartos$¢ obliczeniowa
Lp. Wyszczegdlnienie L .
objetosciowy charakter. obcigzenia
KN/m? kN/m® Y kN/m?
1 |Posadzka 0,015 20,0 0,30 1,35 0,41
2 |Wylewka 0,040 25,0 1,00 1,35 1,35
3 |Plyta stropowa 0,220 25,0 5,50 1,35 743
4 |Tynk lub sufit podwieszony 0,30 1,35 0,41
Razem g, kN/m? 7,10 9,59
Obcigzenia zmienne
1 |Uzytkowe 5,00 1,5 7,50
Razem q, kN/m? 5,00 7,50
6.10. gx1,35 + gx1,5, kN/m? 12,10 17,09
6.10.a. gx1,35 + gx1,5%0,7, kN/m? 14,84
6.10.b. gx1,35x0,85 + qx1,5, kN/m? 15,67
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2. Stropy.
Wszystkie stropy zaprojektowano jako plytowe Zelbetowe. Plyty wykonane bedg jako prefabrykowane wylewane

w szalunkach traconych (FILIGRAN). Schemat statyczny stropdw stanowi plytowa wieloprzestowa oparta na Scianach
i podciggach zelbetowych. Beton C30-37, stal zbrojeniowa A-IIIN.
Grubosci stropéw:

e  Strop poddasza (stropodach +22,32) 20 cm

e  Stropy miedzy kondygnacyjne 22 cm,

Obcigzenia uzytkowe i warstwy posadzkowe wg poz.1. obliczen statycznych. Szczegdtowe obliczenia zbrojenia piyt

stropowych przeprowadza wykonawca prefabrykatdw. Przed wykonaniem prefabrykatow stropéw uzgodni¢ z autorem
opracowania zatozenia projektowe.

Strop tamany gr 22 cm, strop 3p 22cm; zbrojenie gérne: UWGA- PODPORY W OSIACH A i 1 PRZESUWNE!

Strop famany gr 22 cm, strop 3p 22cm; zbrojenie doine: UWGA- PODPORY W OSIACH A i 1 PRZESUWNE!

Strop miedzy kondygnacjami gr 22 ¢cm, zbrojenie gérne max:

Strop miedzy kondygnacjami gr 22 ¢cm, zbrojenie dolne max:
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3. Podciagi i nadproza.

Elementy Zelbetowe:
Beton C30-37. Dla piwnic beton wodoszczelny W12.
Stal zbrojeniowa A-llIN (20G2GVY-b, BSt500).

Strzemiona czterociete (podwojne):

3.1. Podciagi poddasza.
Podciag monolityczny Zelbetowy wylewany razem ze stropem, H=50cm, B=25cm. Obcigzenia z poz.1.

Belka w osi 3: Przyjeto obcigzenie belki ciagte g=12,02kN/m2x4,6m=56,2kN/m

/|

a

\ /
| ”/
S

Moment zginajacy SGN: M MM —Mc

Belka zbrojona gora i dotem 4#12. Strzemiona pojedyncze #8 na odcinku 1/3 L przy podporach co 15cm, dalej co 30 cm.

3.2. Podciagi pieter.

Podciagi stalowe zabetonowane razem ze stropem. Stal ksztattowa S355 (18G2A).

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

MATERIAL: S355 (S355)  fy=305.00 MPa

z

XL

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 400

h=39.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=126.22 cm2 Az=57.35 cm2 Ax=159.00 cm2

tw=1.1 cm Iy=45070.00 cm4 12z=8560.00 cm4 1x=190.00 cm4

tf=1.9 cm Wply=2561.80 cm3 Wplz=872.86 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-964.42 kN My,Ed = -634.66 kN*m Mz,Ed =-0.15 kN*m Vy,Ed =0.02 kN

Nt,Rd = 4849.50 kN My,pLLRd =781.35 kN*m Mz,pl,Rd =266.22 kN*m Vy,T,Rd =2222.37 kN
My,c,Rd = 781.35 kN*m Mz,c,Rd =266.22 kN*m Vz,Ed =-383.76 kN
MN,y,Rd = 729.14 kN*m MN,z,Rd = 266.22 kKN*m Vz,T,Rd =1009.82 kN

Tt,Ed =-0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE: Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.20<1.00 (6.2.3.(1)) (My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.76 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.38 <1.00 (6.2.6-7)

Ugiecia : uz=14cm < uzmax=1/350.00=2.1 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

Wroctaw ul. Kuznicza 29B PROJEKT WYKONAWCZY Strona nr K- 12




Opracowat: mgrinz. Tomasz Wojta$
tel. 603 779 117, email: wojtas.tom@gmail.pl

Reakcje na stup wewnetrzny pokazano na schemacie powyzej, Pmax=1010kN
Reakcja od belki stalowej na podcigg w 0si 1 Pmax=330kN

3.3. Podciag w osi 1 na llp.
Podciag monolityczny zelbetowy 25x130cm, L=4,9m. Belka obustronnie sztywno zamocowana. Belka wystaje nad strop.
Uwaga: belke wyla¢ jednoetapowo: wykona¢ szalunek wystajacy nad strop i zala¢ razem ze stropem. W przypadku
betonowania belki w dwdch etapach nalezy:
¢ po wylaniu dolnej czesci powierzchnie betonu przed zwigzaniem ,porysowaé’ w celu zapewnienia przyczepnosci,
e bezposrednio przed betonowaniem gérego fragmentu belki powierzchnie oczy$cic, zwilzy¢ i zatrze¢ warstwa sczepna-
np. zaczynem cementowym 1:1 gr 2-3 mm.

SAE;

M e |
ans i
| T

T

Zbrojenie dotem i gdra 8#20, strzemiona podwajne #10 co 10 cm na catej diugosci belki.
Zmieniono wymiary belki 30x103cm, zbrojenie dotem i gorg 10#20, strzemiona podwéjne #10 co 10 cm na catej dtugosci
belki.

]

AN

3.4. Podciag w osi 1 na parterze i Ip.

Podciag z belki stalowej dwuteowej , stal S355. L=4,8m. Belka obustronnie sztywno zamocowana.

MATERIAL: S355 (S355)  fy=305.00 MPa

F4

=

PARAMETRY PRZEKROJU: IN 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.5cm Ay=105.20 cm2 Az=93.68 cm2 Ax=179.00 cm2
tw=1.8 cm Iy=68740.00 cm4 1z=2480.00 cm4 1x=433.00 cm4
tf=2.7 cm Wply=3318.66 cm3 Wplz=501.79 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:My,Ed = 665.76 kN*m
My,pLRd = 1012.19 kN*m
My,c,Rd = 1012.19 kN*m VzEd = 396.88 kN
Vz,c,Rd = 1649.63 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACYJNE: Kontrola wytrzymatosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.66 <1.00 (6.2.5.(1)) VzEd/Vz,c,Rd=0.24<1.00 (6.2.6.(1))

Ugiecia uz=0.9 cm < uz max =L1/200.00 =2.7 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
3.4.1. Podciag zelbetowy
Podcigg monolityczny Zelbetowy 30x65¢cm, L=4,5m, podparty dodatkowo stupem. Belka obustronnie sztywno zamocowana.

] T

—T \T\r\ .
T LT T
g 5 1 = I — I
- REiinsssssans®
S SNU L ‘UM; L]

Belka zbrojona gdra i dotem 4#20. Strzemiona pojedyncze #10 co 12cm na catej diugosci belki — strzemiona potaczy¢ na
zaktad z gérnym zbrojeniem wspornika wykusza.

3.5. Wymian w osi A na lllp.
Obcigzenie podciggiem stropowym HEA 400 P= 330kN(wartos¢ obliczeniowa)
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Dodatkowo od stropu przyjeto qg=50kN/m

MATERIAL: S 355 (S355)  fy=305.00 MPa

Z
S
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 180
h=18.0cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=18.0 cm Ay=54.93 cm2 Az=20.29 cm2 Ax=65.30 cm2
tw=0.9 cm 1y=3830.00 cm4 1z=1360.00 cm4 [x=42.30 cm4
t=1.4cm  Wply=481.45 cm3 Wplz=231.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI: Vz,Ed =-325.15 kN Vz,c,Rd = 357.29 kN KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE: Kontrola wytrzymatosci przekroju: \Vz,EdNz,c,Rd = 0.91 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
4, Schody.
Lp. Wyszczegbirienie Grubos¢ .Cie‘igr Warto$¢ Wspc’#c.zynlnik Warto§(:
warstwy objetosciowy charakter. obcigzenia obliczeniowa
am |m KN/m? KN/m® 9 KN/m?
SPOCZNIK
Posadzka- plytki 0,020 20,0 0,40 1,35 0,54
Plyta zelbetowa cm: 18 0,180 25,0 4,50 1,35 6,08
Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m? 5,22 7,04
4 |Obcigzenia uzytkowe Razem q, kN/m? 5,00 15 7,50
tacznie gx1,35 + qx1,5, kN/m? 14,54
tacznie gx1,15 + qx1,5, KN/m? 13,50
BIEG-  dtugos¢ stopni 30
1 |Posadzka- ptytki 0,020 20,0 0,40 1,35 0,54
2 |Stopnie- wysoko$¢ stopni 17 0,085 25,0 213 1,35 2,87
3 |Piyta Zelbetowa gr. 18 0,207 25,0 517 1,35 6,98
4 |Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m? 8,01 10,82
5 |Obcigzenia uzytkowe Razem q, kN/m? 5,00 1,5 7,50
tacznie gx1,35 + qx1,5, kN/m? 18,32
tacznie gx1,15 + qx1,5, kN/m? 16,71

4.1. Plyta biegu.
Ptyta monolityczna Zelbetowa wieloprzestowa, krzyzowo zbrojona, rozpietos¢ max Lo=3,8m

Ptyta H=18 cm. Mmax=0,125%18,3%3,82=33,1kNm/m. Przyjeto zbrojenie #10 co 10 cm A=7,85cm2/m.
Zbrojenie rozdzielcze #8 co 20 cm.

4.2.Belki spocznikowe
Bs.0.1. Belka stropu piwnic o rozpietosci w $wietle 1,25m, obcigzenie stropem i schodami.

B=25 H=35 zbrojenie 2#12 dotem i gorg, strzemiona #8 co 10 cm

Bs.0.2. Belka stropu piwnic o rozpietosci w Swietle 2,40m, obcigzenie schodami.
B=25 H=56 zbrojenie 4#16 dotem i gora, strzemiona #3 co 15/30cm

Bs.1. Belka spocznikowa tamana o rozpigtosci w Swietle 3,9m.

Obcigzenie spocznikiem i biegiem q=0,8mx14,6kN/m2 +2,0mx18,3kN/m2=48,3kN/m
Obcigzenie w czesci srodkowej q=18,32x0,8=14,7kN/m

B=30 H=37 zbrojenie 5#16 dotem i gora, strzemiona podwojne 2 #8 co 8/20cm
Reakcja na Bs4 P=96,0kN (warto$¢ obliczeniowa)
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Bs.2. Belka spocznikowa o rozpietosci w Swietle 3,9m.
Obcigzenie stropem i biegiem q=1,5mx17,1kN/m2 +2,0mx18,3kN/m2=62,3kN/m
Obcigzenie w czesci srodkowej g=1,5mx17,1kN/m2=25,7kN/m
B=25 H=56 zbrojenie 4#16 dotem i gora, strzemiona pojedyncze #8 co 15/20cm

r/// \\\\\\ A T \

N v
—L N e J

Morment zginajacy SGN: M MM ——wmc

Bs.3. Belka spocznikowa tamana o rozpigtosci w $wietle 3,9m.
Obcigzenie q=18,32x0,8=14,7kN/m
B=25 H=103 zbrojenie 3#12 dotem i gora, strzemiona #8 co 20/30cm

Bs.4. Podcigg o rozpigtosci w Swietle 3,8m.
Obcigzenie z poz. Bs1 P=96,0kN (warto$¢ obliczeniowa)
Dodatkowo od $lusarki przyjeto q=5,0kN/m

B=25 H=73 zbrojenie 4#16 dotem i gora, strzemiona pojedyncze #8 co 20cm na catej dtugosci belki.

5. Sciany i stupy.

5.1. Sciany frontowe

Obliczenia przeprowadzono w programie komputerowym Autodesk Robot Structural Analysis 2019,

Okfadziny z cegty klinkierowej drazonej.
Mapa warto$ci naprezen $ciskajacych:
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Zbrojenie Scian:

5.2. Slupy wewnetrzne.

Stupy piwnic i parteru 65x65cm, 1. i 2. pietro 55x55¢cm, wyzej stupy 50x50cm. Beton C30-37.

Wyniki obliczeniowe dla stupa 65%65 cm w poziomie piwnic:

Sity przekrojowe: Nsd = 7425,00 (kN) Msdy = 67,50 (kN*m) Msdz = 67,50 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekréj srodkowy stupa
N =7425,00 (kN) N*etotz = 161,45 (kN*m) N*etoty= 160,88 (kN*m)
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
3,69 3,69 19,67 13,21 Stup smukty
Zbrojenie:
Prety gtowne (A-IIIN (B500SP)):
e 20 ¢20 1=3,65 (m)
e rzeczywista powierzchnia Asr = 62,83 (cm2)
e Stopien zbrojenia: p=149%

Wspotczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,19 > 1.0

W piwnicy i parterze: stupy 65x65cm, zbroi¢ 20420 lub 12#25
W 1. 2. pietrze: stupy 55x55, zbroi¢ 12#20
Wyzej: stupy 50x50, zbroi¢ 12#20

6. Fundamenty.
Posadowienie bezposrednie na monolitycznej zelbetowej ptycie fundamentowe;.
Beton C30-37 wodoszczelny W12, stal zbrojeniowa A-llIN.
Ptyta gr 50 cm, pogrubiona pod stupami do 120 cm. Przebicie ptyty 50+70cm, beton C30-37:

Przebicie

Diugos¢ obwodu krytycznego: 9,70 (m)

Sita przebijajaca: 6314,84 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 1,13 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.15%
Naprezenie $cinajgce: 0,58 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajace: 0,58 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1.008 > 1

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH
mgrinz. T. Wojta$
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