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OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczgcych oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdéjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystdbw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5,0 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.8. Materiatly prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Progi wyspowe — urzgdzenia, ktore stuzy do redukcji predkosci pojazdéw na drogach.




1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczng IBDIM.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno lub masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do
stopienia iaplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spodjng warstwe przez
ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.




2.6.2. Zawartos¢ skltadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ skftadnikéw lotnych nie powinna przekracza¢ 2% w materiatach do znakowania
grubowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty skladajgce sie
z polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa
wierzchnia tasm wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na Scieranie i kulek ceramicznych.
Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odpornos$¢ przed
poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest niewysychajgcym klejem umozliwiajgcym przyklejenie jej
przez docisk do znakowanej nawierzchni.

2.6.4. Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny:

- charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,

- wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

- zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Tasmy prefabrykowane do oznakowania poziomego mogg
by¢ magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji w suchym i chtodnym
pomieszczeniu.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozciehAczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatlow

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos$c¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢
krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. Pozostate materiaty do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C (10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych), a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drdg, zaleca sie wykonanie przedznakowania,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury, SST oraz we wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna
stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.




5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania powierzchni komunikacyjnych, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ w
formie oznakowania strukturalnego o grubosci od 4,0 do 5,0 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana zaleca sie wbudowywa¢ w swiezo wykonywang warstwe asfaltowg (metoda
INLAY):

- nanoszenie tasmy nalezy rozpoczgé przed ostatnim cyklem watowania swiezo utozonej warstwy
Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy Scieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm
prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidtowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo ufozong warstwe Scieralng zapewni
jednokrotne jej docisniecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
watowania). Wielokrotne wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca
zaleca sie wstepne docisniecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie tasmy w warstwe $cieralng powinno odbywac sie w tym samym
kierunku, zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania wartosciami masy i predkosci walca sg: 10 — 12 ton oraz 3 — 5 km/h;
- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonac po aplikacji tasmy;

- w przypadku braku mozliwosci uktadania nawierzchni catg szerokoscig jezdni nalezy zastosowac
uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jedni, na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy
wykonaé w drugiej kolejnosci).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla
ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci diuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowanh tymczasowych, ktére takze powinny
by¢ kontrolowane.




Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzagdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania. Do
okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminacji w $wietle rozporoszony Q¢ [mcd m2 Ix']. Warto$¢ wspoétczynnika Q4 powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnego zgtoszenia wykonywanego
oznakowania do odbioru), barwy:

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 130 mcd m=2 Ix' (150 mecd m=2 Ix' w przypadku
tasm prefabrykowanych) klasa Q3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix, klasa Q4,

- z6Mtej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa Q2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez cztery wspotrzedne x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6ite X 0,500 0,500 0,500 0,430
y 0,400 0,500 0,500 0,480

6.3.1.3. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ri [med m2 Ix-']. Warto$¢
wspétczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania swiezego (tj. do 30 dni liczgc od dnia pisemnego
zgtoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m2 Ix' (400 mcd m2 Ix' w przypadku tasém prefabrykowanych),

- z6itej, co najmniej 200 med m2 Ix1,

Pomiary parametréw Quq i RL 0znakowania poziomego wykonac¢ nalezy za pomoca reflektometru.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej powierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.5. Trwaftos¢ oznakowania

Okresla sie nastepujgce okresy gwarancji na oznakowanie poziome:

- 60 miesiecy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego,

- 60 miesiecy dla oznakowania wykonanego tasmami prefabrykowanymi.

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest za pomocg nastepujgcych parametrow:

- stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

o farbami wodorozcienczalnymi: CO najmniej 5,

o pozostatymi materiatami: €O najmniej 6,

- warto$¢ wspotczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Q¢ na koniec okresu gwaranciji
> 100 mcd m=2 Ix1,

- warto§¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku RL na koniec okresu gwarancji
2 100 med m=2 Ix1.




Pomiary parametréw Qa4 i RL oznakowania poziomego wykonac¢ nalezy za pomocg reflektometru.
Procedura pomiaru parametréw Qq i RL jest dokladnie okre$lona przez producenta w dokumentacji
technicznej urzgdzenia. Warto$¢ parametréw Qq i RL okre$la sie na podstawie sredniej arytmetycznej 5
pojedynczych pomiaréw sktadajacych sie na 1 serie pomiarowg. Pomiary dokonywane bedg nie rzadziej
niz 1 seria pomiarowa na 10 m? oznakowania.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania grubowarstwowego — od 4,5 do 5,0 mm,

b) tasm prefabrykowanych — od 2,5 do 5,0 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego oraz z tasm
prefabrykowanych

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego oraz tasm
prefabrykowanych przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300%x250%0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy niezaleznemu laboratorium badawczemu.

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w od 2 do 4 punktach oznakowania odcinka.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminanciji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdow wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikow luminancii, w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2.Czestotliwos¢ pomiaréow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Czestotliwos¢ pomiarow, | Minimalna ilos¢
CO najmniej pomiaréw

1 od0do3 0od 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11

Lp. |Dtugos¢ odcinka, km




od 20 do 30 co 3 km

11

4
5

powyzej 30 co 4 km

> 11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatébw. W tablicy 4 podano zbiorcze

zest
Tabl

awienie wymagan dla oznakowan na drogach.
ica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
11" rozpuszczalnikdow organicznych % (m/m) |<25
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) |<8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) |0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 | wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartos¢ kulek z defektami % <20
3 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce |>6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowanh na drogach
Lp. | Wtasciwo$é Jednostka Wymagania
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
1 Swiezego w stanie suchym barwy:
biatej mcd m2 [x! > 300, 400 (tasmy)
z6tej mcd m-2 Ix"! > 200
2 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ru dla oznakowania med m2 Ix? > 100
poziomego na koniec okresu gwaranciji
Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qg dla
oznakowania $wiezego barwy:
3 | biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix"! > 130, 150 (tasmy)
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix! > 160
z6itej mcd m2 Ix! > 100
4 Wspéiczymjik Iuminancji w évyietle rozproszonym Q¢ dla med m2 Ix? > 100
oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancji
Szorstkos¢ oznakowania: > 50
5 |swiezego Wskaznik.SRT ; 45
uzywanego (po 3 miesigcach) Wskaznik.SRT |~
6 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
7 Grupoéé oznalfowania na_d powierzchnig nawierzchni: mm >3.0
z mikrokulkami szklanymi
6.4. Tolerancja wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyze;j
0 150 mm,

dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w odpowiednich punktach
specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Ewentualne roboty rozbiérkowe, naprawy i inne roboty dodatkowe lub powtérzone, ktére wynikajg z
powyzszych uwarunkowan, réwniez obcigzajg Wykonawce.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi oraz ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, nie p6zniej niz 30 dni od
terminu zakonczenia okresu gwarancji. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.




10.1.

3a.

4a.

ba.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000
PN-EN
1463-1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN
13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transporfowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoS$lizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki
nowego elem.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$c¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadfta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Ssposobow

deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 563 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497).




OZNAKOWANIE PIONOWE

11. WSTEP
11.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych wykonania oznakowania pionowego.
11.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér oznakowania pionowego.

11.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku;
tarcza moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane,
jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico
nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

11.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.




12. MATERIALY
12.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg
lub z aprobatg techniczng wydanag przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw wytworey, ktédry
posiada swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez
IBDiIM Warszawa oraz certyfikat uprawniajgcy do oznaczenia wyroboéw znakiem bezpieczenstwa.

12.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy iinne elementy
konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [40] w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

12.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania stupkéw do mocowania tarcz znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

- fundamenty nalezy wykona¢ z betonu klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN 206+A1-1:2016-12
[9].

Fundamenty pod konstrukcje bramowg nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta, zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

12.4. Konstrukcje wsporcze

12.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen i dokumentacji, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Wykonawca odpowiada za prawidtowe zaprojektowanie konstrukcji wsporczej. Konstrukcje
wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaC i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczehstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenhstwa dla uzytkownikéw drég.

W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12767:2008 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

12.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-EN 10204:2006 [38] [lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé
wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.




Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 1993 [39]
lub inne normy. Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

12.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006 [23] Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

12.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spetnia¢é wymagania PN-EN I1SO
1461:2011 [11] i PN-EN10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um a
dla konstrukcji bramowej 115um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

12.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej Ilub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

12.5. Tarcza znaku

12.5.1. Trwatos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

12.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.




Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat,
natomiast dla znakéw z folig pryzmatyczng 12 lat). Dopuszcza sie stosowanie folii typu 1 dla znakéw
szlakéw rowerowych.

12.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2015-09 [14] lub
PN-EN 10346:2015-09 [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

- Tarcza tablicy o powierzchni > 1,5 m? powinna by¢é wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2015-09 [14] lub
PN-EN 10346:2015-09 [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2010

Wytrzymato$¢é na
obcigzenie sitg | KN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymato$¢é na

obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztatcenie stopien - m <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
? <1,15 TDT6*
0, .
Odksztatcenie trwate | MMM 1ub 120 %  odksztatcenia | _
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona,
Rodzaj  krawedzi krawedz tloczona,
B zaginana, prasowana |E2
znaku .
lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Lico znaku nie moze
- byé przewiercone z|P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase
TDT®6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przewiercanie lica
znaku

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).




12.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm 2z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 [w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1,5 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [40] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich tgczenia.

12.6. Znaki odblaskowe

12.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T
i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 10 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix"'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspodiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow
drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. W przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne chromatycznosci i
wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.




Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminanciji f i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’|cd/m2Ix |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- ZOftej > 35 >120
- czerwone;j >10 > 25
- zielonej >7 > 29
- niebieskie;j >9 > 14
- bragzowej . >06 > 8
- pomaraﬁczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii;
- biatej p>0,35 B>0,27
- Z0Mtej B >0,27 f>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- Zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskilej B> 0,01 B> 0,01
- brazowej , 0,09 >p>0,03 |0,09>p> 0,03
- pomarariczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18 >>0,12 |0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspobtrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zofha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

12.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.




Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica
znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.Krawedzie lica znaku z folii typu 2
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powloka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

12.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
12.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

12.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

12.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla pfaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

12.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1,5m?2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr
1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1,5m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

12.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé rowne z dokfadnos$cig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.




12.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robd6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

12.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielko$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

12.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

13. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m?3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

14. TRANSPORT
14.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
14.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

14.3. Transport materialéw do konstrukcji wsporczych

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Prefabrykaty betonowe — do
zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno
by¢ symetrycznie. Transport konstrukcji wsporczych i sprzetu ( uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
odbywac sie srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie transportu i
uszkadzanie.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.




15.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w
celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

15.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

15.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m. Podstawa fundamentu powinna mie¢ wieksze wymiary niz jego gérna powierzchnia i
tworzy¢ ksztatt trapezowy uniemozliwiajgcy wyciggniecie stupka z gruntu. Doktadne wymiary zaproponuje
wykonawca i przedstawi inzynierowi do akceptaciji.

15.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

15.5. Konstrukcje wsporcze

15.5.1. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

Zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byc¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

15.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

15.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m.




15.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej
niz 0,15 m.

15.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

15.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki
dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku
do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych
przez lico znaku.

15.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce

informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
16.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.




16.3. Badania w czasie wykonywania roboét

16.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami

zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. Ocena
Lp. E:éj;:ija Liczba badan | Opis badar wynikow
badan
Powierzchnie zbadac
ggda% do 12 nieuzbrojonym okiem. Do
Sprawdzenie | wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci
1 : . wad uzyc dostepnych o .
powierzchni losowo . liniats Wyniki badan
elementow nar;gdgl (np.linia ow 2 powinny  by¢
w kazdei czujnikiem, suwmiarek, za0dn 5
A28l | mikrometréw itp. goane 2
dostarczonej — wymaganiami
partii wyrobow Prgeprowadzp . | punktu 2
Sorawdzenie | liczacei do uniwersalnymi  przyrzadami
2 wpmiaréw 100610 J pomiarowymi lub
y elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

16.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

17. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa sa:

- Szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz stupkéw stalowych,

- Mg (megagram) dla konstrukcji wsporczych bramownicowych i kratownicowych,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych odpowiednio <1,5m?2 i >1,5m2.

18. ODBIOR ROBOT
18.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
18.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

18.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.




19. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
wyprodukowanie elementéw w oparciu o obowigzujgce przepisy,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie stupka dla znaku pionowego,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych na stupkach i konstrukcjach wsporczych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1. Normy

1.  PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9.  PN-EN 206+A1:2016-12
10.  PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2011
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10346:2015-09
14.  PN-EN 10327:2015-09
15.  PN-EN 12767:2008
16.  PN-EN 12899-1:2010
17.  PN-EN 12899-5:2008
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-EN 10163-3:2006
24. PN-S-02205:1998
25.  PN-EN 1990

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci  powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
Wyroby lakierowane
dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami

- Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton: Wymagania, wtaSciwosci, produkcja i zgodnos$c
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty

- Tolerancje ksztaftu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powfoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powfok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo

w Sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stafe

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie
stalowych  blach  grubych,  blach  uniwersalnych i
ksztaftownikbw walcowanych na gorgco -- Cze$¢ 3:
Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji

- Oznaczanie odpornos$ci powfoki na
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PN-EN 1991-1-1

PN-EN 1991-1-4

PN-EN 1991-1-5

PN-87/B-02013

PN-EN 1993-1-1

PN-EN 1993-1-10

PN-EN 1993-3-1

PN-EN 1993-1-8

BD 94/07

ETAG 001
PN-EN 1090-2

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wfasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5:

Oddziatywania ogoélne. Oddziatywania termiczne.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.
Obcigzenie oblodzeniem.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkoéw.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-10:
Dob¢r stali ze wzgledu na odporno$¢ na kruche pekanie i
ciggliwo$¢ miedzywarstwows.

Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 3-1:
maszty i kominy.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

,Design Manual For Roads And Bridges. Design Of Minor
Structures” (w zakresie zwigzanym z oddziatywaniem
wysokocyklowym wiatru i zmeczeniem konstrukcji).

Metal anchors for use in concrete.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2:

Wieze,

Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw
(z wyjgtkiem spawanych wigzkg). Poziomy jako$ci wedfug
niezgodno$ci spawalniczych.

Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli
Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN ISO 5817

PN-EN 10204:2006
PN-EN 1993 (Eurokod 3)

Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 - 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pbznigjszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

Stafte odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.




URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

WSTEP
20.3. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych ustawienia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

20.4. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

20.5. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem:

20.6. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

20.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.5.

MATERIALY
20.8. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

20.9. Stosowane materiaty

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwos¢é do Robot i
byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania majg by¢ zapewnione
przez Wykonawce, catodobowo strzezone i muszg by¢ zlokalizowane w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i uzgodnionych z Zamawiajgcym.

20.10.0grodzenie segmentowe U-12a

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen segmentowych sa:
- ogrodzenia U-12a,
- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
- prety stalowe,
- beton i jego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

20.11.Bariery chodnikowe U-11b

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu barier chodnikowych s3g:
- Bariery U-11b,
- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
- prety stalowe,
- betonijego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

Stupki metalowe i elementy polagczeniowe




20.11.1.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: kgtownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

20.11.1.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane
o:

- dtugos$ciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dtugodciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H- 84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18]
lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

20.11.1.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia kohcow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym
zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]
e i : Wiytrzymalos: na rozciaganie,
Gramica plastyeznosel, MPa, numimmm e L 2y

dla wyrohow o grubosci Iub srednicy Mbe “-EESEE-F Mg fuy

do | od40 | od63 | od80 | od100| od 150 do od 100
40mm| do63 | doB0 |do100|do150| do200 | 100nm do 200
St3W | 223 215 [ 203 205 195 185 od 360 od 340
do 430 do 400
St4W [ 263 235 | 243 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Stal

-

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

20.11.1.4. Wymagania dla elementéw pofgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PNM- 82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ od 8 um
do 12 ym.




20.11.1.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powioka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].Powierzchnia powtoki powinna by¢
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikow zgodnie z dokumentacja,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla
walcowki i pretéw stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02
[20].

Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcern lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu -
powinna by¢ B 15 lub B 20. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5". Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw), Woda powinna byé ,odmiany 1°, bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane,
jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia mogg by¢
stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.

Materiatly do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera. Ogrodzenia segmentowe U-12a nalezy
wykonaé¢ w kolorze Zzottym. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym
pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

SPRZET
20.12.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
20.13. Sprzet do ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu
elementdéw panelowych itp.
- srodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15m?3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25m?3),
- sprzetu spawalniczego itp.




TRANSPORT
20.14.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
20.15. Transport materialéw do urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami
transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera. Liny stalowe o masie do 400 kg mogqg by¢ dostarczane na
bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych
na zmiane wiasnosci lin. Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem
lub w wigzkach. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest
ostrozno$é ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy
uderzeniach. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢é symetryczne, a gérna warstwa nie powinna
wystawacé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Cement nalezy
przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

WYKONANIE ROBOT
20.16.0g6lIne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
20.17.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje UBR zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w
dokumentaciji projektowe.

20.18.Montaz ogrodzenia segmentowego U-12a

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie projektu budowlano — wykonawczego oraz zalecen Zamawiajgcego. Do podstawowych
czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw.

20.19.Montaz barier chodnikowych U-11b

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie projektu budowlano — wykonawczego oraz zalecern Zamawiajgcego. Do podstawowych
czynno$ci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementdw.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
20.20.0godlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.




20.21.Badania przed przystapieniem do robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

20.22.Badania w czasie robé6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac poprawno$é montazu i ustawienia UBR.

OBMIAR ROBOT
20.23.0godIne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.
20.24. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla ogrodzenia segmentowego U-12a jest metr biezacy.

ODBIOR ROBOT
20.25.0g6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
20.26.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

20.27.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a i bariery chodnikowej U-11b obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz
— materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej
— w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosé,
— uporzadkowanie terenu wokot wykonanych urzadzen,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe Warunki Techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze Dz. U. RP, zat. do nr 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. wraz z p6ézniejszymi zmianami (zatgcznik nr 4).




