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Projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C w Grudzigdzu

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawg opracowania stanowi zlecenie Jednostki  Projektowej:
Infrastruktura” Projektowanie i Nadzor Marek Bukowski dziatajacego w
imieniu i z upowaznienia: Gminy Grudzigdz z dnia 7 stycznia 2021r.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

podioza gruntowego do projektu przebudowy Drogi Gminnej nr 040144C w
Grudziadzu.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e  warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej i stosunkoéw wodnych,
e  wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koficowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodnq z PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starq opartq o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejSciowym, twigkszyé czytelnos¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznos¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzgdzenia

91

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$é 1:
Zasady ogo6lne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw.

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
GEOPROGRAM - styczen 2021r
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Projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C w Grudzigdzu

6.
7.
8.
M.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przeglagdowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcjg przestrzenna przekazana
przez Zamawiajacego.

GEOPROGRAM —styczen 2021r




Projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C w Grudzigdzu

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje sie¢ w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
grudzigdzkim, w gminie Grudziadz, w ciggu Drogi Gminnej nr 040144C — ulica
Aleksandra Gierymskiego.

Teren planowanej Inwestycji przebiega przez tereny o luznej zabudowie
jednorodzinnej oraz liczne nieuzytki i tereny lesne.

Obecnie w rejonie planowanej Inwestycji znajduje si¢ droga nieutwardzona, o
nawierzchni gruntowej, lokalnie utwardzona zuzlem i gruzem ceglanym. Od
zachodu projektowana Inwestycja ograniczona jest lokalnym ciekiem Rudniczanka.
W sasiedztwie planowanej Inwestycji wystepuja takze liczne bezodplywowe
zbiorniki wodne.

Powierzchnia terenu w swej calej rozcigglosci wykazuje stosunkowo znaczne
deniwelacje. Teren wyraznie obniza si¢ w kierunku poinocnym i pdinocno-
zachodnim. Rzedne terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszcza sie W
przedziale 21,11-24,83m n.p.m.

W rejonie projektowanej przebudowy ukfadu drogowego stwierdzono obecnosé

uzbrojenia podziemnego w postaci sieci wodociggowej oraz sieci energetycznych 1
teletechnicznych.

Szczegbly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zalaczniki 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ rozbudowe Drogi Gminnej nr 040144C — ulica Aleksandra
Gierymskiego w Grudziadzu.

W ramach przebudowy projektuje si¢ wykonanie jezdni o nawierzchni utwardzonej.
W ramach inwestycji przewiduje si¢ wykonanie urzadzen odprowadzajacych wodg,

budowe sieci kanalizacji deszczowej i oSwietlenia ulicznego.

Na obecnym etapie nie przekazano blizszych zalozen konstrukcyjnych
projektowanych obiektow liniowych.

GEOPROGRAM - styczef 2021r
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i gtebokoéc)
zostat uzgodniony z Zamawiajgcym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 11 stycznia 2021 roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworow badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie
litologii i genezy gruntéw podloza oraz niwelacj¢ geodezyjna punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zalagczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym tacznie 5 otwordw
o Srednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do glebokosci maksymalnie
5,0m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak
jak zaznaczono to w zalgczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lacznie
odwiercono 17,0m otworéw w gruntach Il i IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 8 prébek gruntu niespoistego oraz 4
probki gruntu organicznego i spoistego, ktore przeznaczono do szczegOlowych
badan w laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 i 4.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonywano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng lekkg DPL w miejscu
otworow badawczych 02 oraz o5 jako poprzedzajagce wiercenie. tagcznie
przesondowano 5,5mb gruntu podtoza sonda DPL.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Punkty badawcze wytyczone metoda geodezji GPS z zastosowaniem odbiornika
LEICA. Wspéhrzedne wysokosciowe otworéw i sond wyznaczono przy pomocy
niwelacji GPS.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegotowo badane w  laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 5 oznaczen wraz 2z Wyznaczeniem

wspolczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
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¢ wilgotnosci naturalnej — 5 oznaczefi gruntow niespoistych oraz 3 oznaczenia
gruntow organicznych i spoistych,

granicy plastycznosci — 2 oznaczenia,

granicy ptynnosci - 1 oznaczenie,

gestosci objetosciowej gruntow organicznych — 1 oznaczenie,
zawartosci substancji organicznej metoda wyzarzania — 1 oznaczenie,
rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z normg (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaly:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, tgcznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowej,
e analizg i opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
e ustalenie wnioskow geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w ciggu ulicy Aleksandra Gierymskiego w
Grudziagdzu w powiecie grudzigdzkim, w gminie Grudzigdz.

Dokumentowany obszar potozony w jednostce Kotlina Grudzigdzka (314.82), w
rejonie krawedzi erozyjnej Wysoczyzny Swieckiej. Jest to teren nizszych taraséw
zalewowych rzeki Wisty.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Wisty.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glebokosci maksymalnie 5,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utworow
czwartorzedowych. Utwory czwartorzedowe sg wieku holocenskiego i
plejstocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Qy

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace do glebokosci
przecietnie 0,4-0,6m p.p.t. Nasyp zbudowany jest gléwnie z gruntéw mineralnych
niespoistych — piaskéw $rednich z dodatkiem gruntu organicznego. W obrebie
gruntdbw nasypowych pospolicie wystepuje gruz ceglany i zuzel. Wiekszych
migzszosci nasypoéw mozna spodziewaé si¢ w zasypkach instalacji podziemnych.
Lokalnie stwierdzono wystepowanie gruntéw akumulacji bagiennej —
reprezentowanych przez stabonosne i $ciliwe torfy. Ponizej gruntéw nasypowych
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oraz organicznych zalegaja fluwialne osady piaszczyste. Ich stropowa partia jest
zapewne wieku holocenskiego.

Plejstocen Q, i
Reprezentowany jest przez miazszy pakiet osadéw fluwialnych wyksztatconych w
postaci piaskow $rednich. Osady piaszczyste stanowig zasadniczy kompleks
genetyczny na analizowanym obszarze. Lokalnie w glgbszej partii podloza zalegajg
ily z pylem (gliny pylaste wedtug starej nomenklatury).

Osadow wieku plejstocefiskiego nie przewiercono do konca glebokosci penetracji tj.
5,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;.

Stwierdzono wystepowanie warstwy wodonosnej wyksztalconej w warstwie
fluwialnych osadéw piaszezystych. Zwierciadlo posiada charakter swobodny oraz
lokalnie napigty. Ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej stabilizowato si¢ na
glebokosci 0,84-2,14m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 20,27-23,03m n.p.m.

Obecny (styczen 2021r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosié moga +0,7m i sa
scisle zwigzane z iloscig opadow oraz stanem wody w Rudniczance.

W ponizszej tabeli zestawiono warunki wodne rozpoznane w poszczegblnych
punktach badawczych.

Rzedna terenu Glghokost Rzegdna ZWG Charakter | Warunki
Nrotworu [:'?n n.p.m.] Z[n‘fgé?a) (Q])c[m np.m.] | £ZWG(Q) wodne
ol 21,11 0,84 20,27 napiety zle
02 24,37 2,14 22,23 swobodny | dobre
03 24,12 1,70 22,42 swobodny | przecietne
04 24,06 1,40 22,66 swobodny | przecigtne
o5 24,83 1,80 23,03 swobodny | przecigtne

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne
suche do wilgotnego.

Szczegbtowo  warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zalgcznik 4.

GEOPROGRAM - styczen 2021r
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw organicznych oraz
mineralnych niespoistych i spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do
klasyfikacji wlgczono takze nasypy. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty
ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono cztery serie geotechniczne ze wzgledu
na geneze, stratygrafi¢ i litologie, tj. seria I — grunty nasypowe; seria Il — grunty
akumulacji bagiennej; seria III — piaski Srednie fluwialne; seria IV — gliny
glacilimniczne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawiec wynikéw badan
terenowych i laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwojng
klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspolczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalgczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seri¢ ta stanowig nasypy niekontrolowane zbudowane gléwnie z piasku $redniego z
dodatkiem substancji organicznej. W obrebie gruntéw nasypowych powszechnie
wystepuje gruz ceglany oraz zuzel. Nasypy wystepuja w stanie S$rednio
zageszczonym Ip=53-61% (Ip=0,53-0,61). Z wuwagi na udzial substancji
organicznej nie powinny stanowi¢ podioza projektowanego obiektu liniowego.
Cechuje si¢ obnizona nosnoscia i podwyzszona $cisliwoscia.

Seria geotechniezna II,

Seria ta o genezie bagiennej, reprezentowana jest prze torfy. Sa to grunty organiczne
o wysokiej wilgotnosci (458,4%) oraz wysokiej $cisliwosci. Zostaly przynajmniej
czesciowo skonsolidowane nasypem. Moga generowaé wysokie osiadania obiektow
posadowionych nad nimi. Stanowia one stabonosne podtoze.

Seria geotechniczna III,
Buduja ja fluwialne piaski $rednie. Stanowia zasadniczy kompleks genetyczny na

analizowanym obszarze. Sg to grunty dobrze przepuszczalne, o wspolczynniku
filtracji rzedu kusssc=9,7*10°—-1,4*10*m/s. Z uwagi na zréznicowanie stanu serie te
podzielono na dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Illa — wyksztalcona jest w postaci piaskow s$rednich w stanie srednio
zageszezonym o wartosci wyprowadzone] stopnia zageszczenia Ip = 48% (Ip= 0,48).
Warstwa ta posiada przecigtne wlasciwosci geotechniczne.

Warstwa IIIb — zaliczono do niej piaski Srednie w stanie $rednio zageszczonym, o
wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=60% (Ip=0,60). Posiada
wysoka no$nos¢ i niska odksztatcalnosé.
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Seria geotechniczna 1V,

Jest pochodzenia glacilimnicznego, zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez ity z pylem (gliny pylaste wedtug starej
nomenklatury). Ze wzgledu na zréznicowang wartos¢ stopnia plastycznosci serig¢ IV
podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa IVa — stanowia jg ity z pytem (gliny pylaste wedlug starej nomenklatury) w
stanie plastycznym o wartodci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I} = 0,34
(Ic =0,66). Posiada obnizong no$no$¢ i podwyzszong odksztalcalnosé.

Warstwa IVb — reprezentowana jest przez ity z pylem (gliny pylaste wedhug starej
nomenklatury) w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosei I =0,07 (Ic =0,93). Grunty tej warstwy cechujg sie korzystnymi
wlasciwosciami geotechnicznymi.

Na  podstawie otrzymanych  wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc charakterystyke  konstrukcji proponuje  si¢ Il kategorie
geotechniczng. Kategorie geotechniczng obiektu ustala jego Projektant.

Szczegolowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczna i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zataczniku nr 4 — Przekroj geotechniczny.

? GEOPROGRAM - styczen 2021r
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podiozu budowlanym projektowanej przebudowy Drogi Gminnej nr 040144C w
Grudzigdzu nalezy stwierdzié:

* Podloze traktowaé nalezy jako genetycznie niejednorodne,

* Podloze analizowanego obiektu liniowego buduja stabonosne nasypy, grunty
organiczne oraz grunty mineralne niespoiste i spoiste,

® Nasypy niekontrolowane zaliczone do serii | zawierajace w skladzie grunty z
duzym udziatlem gruntu organicznego charakteryzujg si¢ niskg nos$noscia i
wysoka odksztatcalnoscia,

* Grunty organiczne serii II nalezg do bardzo stabonosnego i scisliwego
podloza, cechuja si¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi.
Wystepujagce w rejonie przepustu przeznaczone sa do wymiany w jego
podiozu i geosyntetycznego wzmocnienia korpusu drogi posadowionego nad
nim,

® Zasadnicza parti¢ podloza stanowia fluwialne osady piaszczyste
reprezentowane przez piaski $rednie — zaliczone do serii 111,

* Piaski fluwialne serii III charakteryzujg sie zroznicowanymi, przewaznie
korzystnymi whasciwosciami geotechnicznymi,

* Glgbsza parti¢ podfoza stanowig glacilimniczne ily z pylem (gliny pylaste)
zaliczone do serii IV — cechujg sie zréznicowanymi, przewaznie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi,

* Grunty serii IV sg wysadzinowe, wrazliwe na rozmoczenie i uplynnienie,

* Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystepuje w postaci
swobodnego oraz lokalnie lekko napigtego zwierciadta stabilizujacego sie na
gigbokosci 0,84-2,14m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 20,27-23,03m n.p.m.

* Podloze drogowe wymaga indywidualnego projektowania,

e W projekcie przewidzie¢ wykorytowanie nasypéw stabonosnych z
zastgpieniem ich nasypem piaszczystym,

* Konstrukcje drogowe w rejonie wystepowania gruntow nosnych serii ITT 1 IV
mozna posadawia¢ bezposrednio. W przypadku wystepowania warstw o
obnizonej no$nosci nalezy przewidzie¢ odpowiednie wzmocnienie
(doggszczenie, warstwa geosyntetyczna, stabilizacja itp.),

® Decyzja o sposobie wzmocnienia lub wymianie gruntéw stabonosnych
zostanie podjeta przez projektanta obiektu,

* Wykopy pod instalacje podziemne prowadzone ponizej glebokosci 1,2m
realizowac jako rozparte,

* Ukopane grunty niespoiste mozna zabudowaé ponownie w zasypke wykopu,

GEOPROGRAM -—styczen 2021r
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Projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C w Grudziadzu

zageszezac je na mokro przy wilgotnogci optymalnej,

® Zasypki wykopéw mozna prowadzié z ukopanych gruntéw niespoistych
zageszezanych warstwami do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=0,97 na
glebokosei >1,2m od konstrukcji drogi oraz Is=1,00 powyzej 1,2m 6d
powierzchni terenu, miazszo$é zageszczanych warstw nie powinna
przekraczac¢ 50cm,

* Zaggszczenie zasypek wykopow kontrolowaé przez osoby uprawnione,

® Prace ziemne nalezy prowadzié zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
szczegOtowymi, pod statym nadzorem geotechnicznym,

* Do obliczenia nosnosci podioza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zalgczniku 3 - legendzie do przekrojéw w powiazaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekroju geotechnicznym — Zatgczniki 4.

e Prace ziemne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, styczer 2021r

SPIS ZAEACZNIKOW

Zalacznik 1 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszezeniem wyrobisk badawczych
Zakacznik 2 — Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekroju

Zakacznik 3 — Legenda do przekroju

Zatgcznik 4 — Przekr6j geotechniczny

Zalgcznik 5 — Metryki sondowari dynamicznych DPL

Zalacznik 6 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 7 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntow organicznych, spoistych i

niespoistych
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ZALACZNIK 1

Q§NC|OWA TERENU BADAN WRAZ Z
YKONANYCH OTWOROW BADAWCZYCH
'ff”LINIA PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO

SKALA 1:500

LEGENDA
/

LINIA PODZIALU
GRANICA NOWEGO PASA DROGOWEGO

—— KRAWEDZ NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
KRAWEDZ POBOCZA Z KLSM
—— OPORNIK BETONOWY
— KRAWEDZ ZJAZDU BITUMICZNEGO
T ROW DROGOWY ODPAROWUJACY

e !

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:

OPINIA GEOTECHNICZNA
z dokumentacjg badan podioza gruntowego do projektu rozbudowy
Drogi Gminnej nr 040144C w GRUDZIADZU
A DA NAZWA RYSUNKU:

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan

i PODPIS
6r badawczy FUNKGJA: IMIE | NAZWISKO ‘ e
pokoé¢, rodzaj sondowania] DOKUMENTATOR: mglrlgyo\}'clia?%ﬁnc\i;zﬁggskl L\rj', 3‘*‘"’? L

WSPOLPRACA: mgr Pawel Wesolowski

ia przekroju geotechnicznego upr. VII-1989, XIll-012/POM

DATA: SKALA: NR RYSUNKU:

01.2021 1: 500 ZALACZNIK 1
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85-739 BYDGOSZCZ

4% i Foronma P2 % \WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL ZaiNe 5.1

Profil numer o2 Sonda Nr:

Miejscowos¢: Grudzigdz Typ sondy: DPL
Gmina: Grudzigdz

Rzedna: 24.37 m n.p.m.

Powiat: grudzigdzki
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1 : 100 | Data sondowania: 11-01-2021
L d
Glebokos¢ | Profil Interpretacja
zwierciadlia “E litologiczny
wody = gop " _—
g llo§¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy Nio | Nier [Io/(0) [ Ts
LB = L 5 10 15 20
1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 7 8 9 10
PAAAMANN(zgC e
| = R — ! 9 9 0.48
g| | 1oFuitnn] Pe =
@ U3 M e
glsl % = T 17 | 17 | 0.60
\/ ¥ |&|&| 209.7.° :
214 o SRR £
E i L
3.0 —

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2018



GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordoniska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer o5

Zat.Nr:'5.2

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz
Powiat: grudzigdzki

Typ sondy: DPL

Rzedna: 24.83 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1 : 100 | Data sondowania: 11-01-2021
-
Glebokos¢ = Profil Interpretacja
zwierciadla| ‘5 litologiczny
wady g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy
g Nio Nior IDI(IL) Is
[mppt] | @ | [m]
1 2 3 = 4 \ 5 1 1 1 1 i 1 1 1 L1U 1 1 1 15 1 1 20 1 1 1 1 7 B 9 10
|| RN P I ——
E = 8 8 | 0.46
B 105’ '. Ps [
S| Tl ] 6 | 15 [ 058
gle = ?_l
EIEIE IPTE RN B =
= Sl
J— —  Gn I_ 10 10
AT 3.0 ] Ps T 5 | 15 [ 058 [

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2018
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ZAY.ACZNIK 6.1
. Lokalizacja: ul. Aleksandra Gierymskiego w GRUDZIADZU
Obiekt: projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C
. Nr otworu: o1, Glebokos¢: 2,0m i
Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
' 4 0 0 0
2 0 0 0
1 1.8 0,63 0,63
0,5 48,7 17,12 17,76
0,25 167,7 58,97 76,72
0,1 61,7 21,70 08,42
0,063 3,3 1,16 99,58
Pozostalos¢ 1,2 0,42 100
% , %
Iy Pty Piaski Zwiry Kam
L : : T : 3
m E l: 1 I’r 1 1 1”
E' é i J i i
= . : | o
& : : : f ' : b
= : ' : : o
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= s s e o %
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2 | T | s @ 2
o . : : : | o
§ o i i i e = §
3 | a 1N f s
t W ; T : ; mooE
: s 1 : : :
. s |/ a = .
. s b a s
. : : : o
i :l u"ﬂ_"-i: L E L M 1M
G i gHiEs 7 HaBEs £y oemEs. wv e dw pumEeLY
) Srednica zastepcza ziarna — d =
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,186155 [mm]
d20: 0,236528 [mm]
d50:0,345683 [mm] Piasek sredni
d60 : 0,383443 [mm] (Ps) *
U: 2,059801 |

Wspotezynnik filtracji k10: Piasek S"f{lm
Hazena k10 : 27,723038 [m/d] (MSa)** I
USBSC k10 : 0,00013069 [m/s] . |

* PN-86/B02480
u ** PN-EN 1SO 14688 1



ZAY.ACZNIK 6.2
Lokalizacja: ul. Aleksandra Gierymskiego w GRUDZIADZU
Obiekt: projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C “
Nr otworu: 02, Glebokosé: 1,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 13,2 5,35 5,35
0,25 155.1 62,82 68,17
0,1 77 31,19 99,35
0,063 1.3 0,53 99,88
Pozostalos¢ 0,3 0,12 100
% : %
Iy Pyhy Piaski Zwiry Kam
L A . : T ' : "
B . ; : if : .I "
o .= 3 . ,,
sl 1 i ] =]
o : ' ! [ ] . N
S s 1 5 g = g
(i : i ' | ] : =
E afi ' g . s a
[ - T s
L) - ; ' : : @ O
2 ; : : . &
c : : : : : =
i : 11 5 : = Z
o : : £ 4 : ! o
g g s an s s n ¥
: | ' |/ z a :
o ; : 5 f : : N
: s B | :
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0= u:l.r ) = li = -—”ﬂ ugx ™ = uaé_lu — u:; ™ S oo B O l.:: g _JJ im
5 gH HEBHES FE BeMEEs Tooomme @ - TR EReE ey
) Srednica zastepcza ziarna — d -
Srednica zastepcza d mm:
d10 : 0,184329 [mm]
d20:0,218734 [mm]
d50: 0,293640 [mm] Piasek sredni
d60 : 0,319308 [mm] (Ps) *
U: 1,732272

Wspotezynnik filtracji k10: Piasek Sredni
Hazena k10 : 40,772684 [m/d] (MSa)**
USBSC k10 : 0,00010917 [m/s]

* PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1




Lokalizacja: ul. Aleksandra Gierymskiego w GRUDZIADZU

Obiekt: projektowana przebudowa Dr.
Nr otworu: 03, Glebokosé: 1,9m

ogi Gminnej nr 040144C

ZALACZNIK 6.3

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,1 0,04 0,04
0,5 32,3 11,91 11,94
0,25 180,2 66,42 78,36
0,1 56,4 20,79 99,15
0,063 1,6 0,59 99,74
Pozostatosé¢ 0,7 0,26 100
kS - &
y Pyky Piaski Firy Kam_’
b ; ; 7 ; ; a
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ol e T s .
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B gH HEHES §5 BHEM8Es 25 ozosg- ¢ ¥ YR R &;aagg
, = Srednica zastepcza ziarna — d .
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,198429 [mm]
d20:0,243682 [mm]
d50 : 0,343889 [mm] Piasek sredni

d60 : 0,376307 [mm]

U: 1,896435

Wspotczynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 47,248779 [m/d]
USBSC k10 : 0,00013996 [m/s]

(Ps)*

Piasek sredni

(MSa)**

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1

Zawartosc ziarn o Srednicy wiekszej niz d




ZALACZNIK 6.4

Lokalizacja: ul. Aleksandra Gierymskiego w GR UDZIADZU

Obiekt: projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C
Nr otworu: o4, Glebokosé: 4,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢é skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,6 0,23 0,23
0,5 14,2 5,35 5,58
0,25 161,9 61,00 66,58
0,1 83.4 31,42 98,00
0,063 3.8 1,43 99,44
Pozostatos¢ 1,5 0,57 100
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) Srednica zastepcza ziarna - d -
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,169901 [mm]
d20:0,210909 [mm]
d50: 0,291412 [mm] Piasek sredni
d60 :0,317419 [mm] (Ps)*

U: 1,868266

Wspotczynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 34,639442 [m/d]
USBSC k10 : 0,00010040 [m/s]

Piasek sredni
(MSa)**

* PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1

Zawartost ziarn o srednicy wiekszej niz d




ZALACZNIK 6.5

Lokalizacja: ul. Aleksandra Gierymskiego w GRUDZIADZU
Obiekt: projektowana przebudowa Drogi Gminnej nr 040144C
Nr otworu: 05, Gtebokos¢: 1,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0,4 0,17 G117
1 1.2 0,50 0,67
0,5 32,8 13,69 14,36
0,25 131,8 55,01 69,37
0,1 66,8 27,88 97,25
0,063 5.2 217 99,42
Pozostatos¢ 1,4 0,58 100
% -
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o 5 : :
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: E 5 E
" a 5 § ©
v - // f -
§EEHEEEEs f¥ afEEs oo
E Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepeza d mm:
d10: 0,158620 [mm]
d20: 0,208528 [mm]
d50: 0,317792 [mm] Piasek sredni

d60 : 0,355255 [mm]

U: 2,239664

Wspolezynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 20,128155 [m/d]
USBSC k10 : 0,00009781 [m/s]

(Ps)*

Piasek sredni
(MSa)**

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1

Zawartodé ziarn o drednicy wiekszej niz d

[mm]g



0'00L | €8'0 | l0'0 | %o'bz %E'9Z | %o'ez | Wwpl '2re elezs 1218 19 LT zo qAl
0'SS | 99'0 | ve'0 | %'tz | %9'or | %6z | %e0t | Nl ‘big erezs 1a1s 15 97 go BA|
¥Z'2 £2000'0( 010000 %Z'y fmozaq | egiy sd 0‘L7go
28°) 0+000'0| 0l000‘0 %l'lZ fmozsq | egpy sd o'y vo
06'L 650000 ¥L000'0 %L'LL Amozeq | egyy sd 6'L g0 m
€21 2¥000'0| L1000'0 %l'e Amozagq | egpy sd g’k zo
90'z 2€000°0| €1000'0 %E'8L fmozeq | egpy sd 0z Lo
%.8'1Z | z6'0 0'% %b'ssy [ I'd Aureza 10 1 g2 vo 1]
lehl] | feal [ [ | sl | [spwl | fspw) [spw] (] [leworbl[ el [lea) | & | H | @4l | 6] | [o4 [oz] om_w_,wﬂ ’ oamﬂwmaa
W oW n PRiBIsy B wzy uazeHy osasny k] d ny 1 & | ki 9] T “Mm M [f0oes | Mzospep emieg munib fezpoy Bqoid BM]SIBAN

HOANrAYOLYHOgY1 Nvavg MOMINAM JINIIMVYLSIZ

IMINZOYIvZ

LB2T2E-209 61-6.-12-(260) 191
¥L-L/-L¥1-296:dIN

20zs0BpAg 6£.-G8

0L Bysuopiod |n

'0°0 Z°dg NYHDHONJOTD




