PracowniA ProJektowa ELiza JANKOWSKA

62-053 Druzyna, ul. Piaskowa 29 NIP 777-219-39-94 REGON 366700538
tel. +48 662 288 489
e-mail: eliza.jankowska@poczta.fm

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

PRZEBUDOWA CIAGU KOMUNIKACYJNEGO NA OSIEDLU NOWE KROSNO
W M. MOSINA | KROSNO
polegajaca na budowie drogi, przebudowie i budowie chodnikéw, budowie miejsc postojowych,
budowie kanalizacji deszczowej

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

IV - elementy drég publicznych i kolejowych drég szynowych, jak: skrzyzowania i wezty, wjazdy, zjazdy,
przejazdy, perony, rampy; XXV - drogi i kolejowe drogi szynowe; XXVI - sieci, jak: elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociggi przesytowe

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: INWESTOR:

Adres: Gmina Mosina, Mosina, Krosno, ulice: Nadlesna, Kwiatowa, Jasna,
Sosnowa, Stoneczna

Identyfikator dziatki geodezyjnej:

302110_4.0001.2294/2; 302110_4.0001.2294/1;

302110_4.0001.2267/1; 302110_4.0001.2267/2; 302110_4.0001.2256;

302110_4.0001.2234/1; 302110_4.0001.2234/2; 302110_4.0001.2205;

302110_4.0001.2195;

302110_5.0018.406; 302110_5.0018.405; 302110_5.0018.391;

302110_5.0018.392; 302110_5.0018.255/13; 302110_5.0018.285/1;

302110_5.0018.285/2; 302110_5.0018.285/3; 302110_5.0018.300/6;

302110_5.0018.301/3;

302110_5.0021.31/2; 302110_5.0021.103;

Dziatki o nr ewid. 2294/2, 2294/1, 2267/1, 2267/2, 2256, 2234/1,
2234/2, 2205, 2195, obreb Mosina

Dziatki o nr ewid. 406, 405, 391, 392, 255/13, 285/1, 285/2, 285/3, 300/6,
301/3, obreb Krosno

Dziatki o nr ewid. 31/2, 103, obreb Sowiniec

GMINA MOSINA
Plac 20 Pazdziernika 1
62-050 Mosina

TYP ROBOT (KOD CPV):

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drdg
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do odprowadzania sciekow

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

DATA

DRUZYNA, 30.08.2023 r.
OPRACOWANIA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

I. BRANZA DROGOWA
1. 00.00.00 Wymagania OZOINE.........c.uiuiirrinrietint it et et et et et et et eeeeeneaanenneanans
2. 01.00.00 RODOtY PrzygotOWaAWCZE: . ...\ et iieetit ettt ettt et et e et eeeaeeanananens
01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysoko§ciowych..................oevenee.
01.02.01  Usunigcie drzew 1 KIZEWOW.......ooviiiiiiiiiiiiiiieiiieieeieeieeenesn
01.02.04  Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen............ooevvvvivininninninnnnn..
3. 03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej............................
4. 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza....................coeveenne.
5. 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie....................
6. 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem................cc.evvvvrenrenrennnnn.
7. 04.06.01 Podbudowa zbetonu C 8/10.... ..ottt
8. 05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej...........oooviviiiiiiiiiiiiiiiiinnn..
9. 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe SKarp ..........coooeiriiiiiiii i,
10. 07.01.01 OznakoWani€ POZIOIMIE. ... .....uuuene ettt et et et e e eeee et et e e te et eaeeae e neeees
11. 07.02.01  OznakoWani€ PIOMOWE. ... ..uututentttent ettt et ettt et et et e e aeeteaeeaeenaaans
12, 08.01.01 Krawezniki DetOnOWe. ......cuiitiiii it e
13. 08.03.01 Betonowe obrzeza chodniKOWe. ............ovuiiuiiiiniiiii e
14. 08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukKOWe] .................oovveiieiiiiieeiiiie. ..
15. 09.01.01  Zielent drogowWa. .. ..ueuiieiiei it
16. 01.03.04a Budowa sieci telekomunikacyjnych..............cooiiiiiiiiii
Opracowanie: mgr inz. Eliza Jankowska
Il. BRANZA SANITARNA
1. 03.02.01 KanalizaCja deSZCZOWa. ........viuiririie e

Opracowanie: mgr inz. Maciej Zdziabek

III. BRANZA ELEKTRYCZNA

1. E-02.03.01 Oswietlenie uliczne fotOWOItaiCZNe ........vvviiiiie i e

2. EP-02.03.01 Przebudowa sieci elektroenergetyCznej ..........cooeveevniiiiiniiiiiiiieeeiieenes

Opracowanie: mgr inz. Andrzej Kuroczycki



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwiazanych z przebudowa ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych wystepujacych przy przebudowie ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i
Krosno.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca
odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami techniczny mi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.49.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdbwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch
warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczefistwo wszelkich czynno$ci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczgciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest
do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych gestoréw uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych krzyzujacych si¢ z
projektowanymi drogami. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania przedstawione w decyzjach, opiniach,
pozwoleniach wodnoprawnych wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje przedsigwzigcia. Wykonawca Robot jest zobowigzany do
wspolpracy i koordynacji wykonywania Robot z innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz 1,0 egzemplarz
dokumentacji projektowej i 1,0 egz. SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za wytyczenie punktow glownych trasy przez uprawnionego Geodete i odpowiedzialno$¢ na ochrong
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktorg Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego, sktadajaca si¢ z nastepujacych czgsci: Projekt Budowlano-
Wykonawczy, STWiOR, Wskazowki dla Oferentéw i Formularze , Warunki i Dane Kontraktowe. W ramach ceny ofertowej Wykonawca opracuje oraz
uzgodni z Zamawiajacym Projekt Organizacji Ruchu na Czas Robot.
a) Dokumentacja projektowa Zamawiajacego obejmuje:

1. Projekt Budowlany i Wykonawczy

2. STWIOR

3. Projekt Statej Organizacji Ruchu
b) W ramach powyzszej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ nastepujace opracowania:
. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)
. Projekt szczegdlowej organizacji ruchu na czas Robot
. Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania Robot i przekazywania poszczegolnych odcinkow do eksploatacii,
. Projekty , harmonogramy robot
. Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych
. Inwentaryzacja stanu technicznego drog po ktorych odbywac si¢ bedzie transport materiatow budowlanych.
. Projekt technologii Robét ziemnych, wzmocnien gruntéw, wymiany gruntow, odwodnienia i umocnien wykopow.
9. Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni.
10. Receptury laboratoryjne mieszanek betonowych.
11. Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz (art. 57 Prawa budowlanego).
12. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na map¢ zasadnicza, uzyskujac
potwierdzenie whasciwego Osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
13. Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodniefi, wymagan zawartych w dokumentacji projektowe;j i specyfikacjach
technicznych.
14. W przypadku wystapienia kolizji z infrastruktura podziemna — projektu usunigcia kolizji

[N B Y R U A S

Opracowania uzupehiajace i dokumentacje robocza Wykonawca opracowuje we wlasnym zakresie i na wlasny koszt. Wszystkie zmiany w Dokumentacji
Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie realizacji Robot okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na wlasny koszt w 4 egzemplarzach
i zaakceptowane przez Projektanta przedlozy Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Koszt w/w projektow, opracowan i uzupelnien Dokumentacji
Projektowej Wykonawca uwzglgdni w Cenie Kontraktowej

Wszystkie opracowania Wykonawcy powinny zostaé¢ wykonane z nalezyta starannoscia i czytelnoscia.

Wykonawca na whasny koszt opracuje i uzyska akceptacj¢ Inzyniera oraz uzgodni z innymi odpowiednimi instytucjami:

1. Geodezyjna dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na
mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

2. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

3. Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych,

4. Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

5. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach

6. Dokumentacje powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Podstawa wykonania robot sa Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupehiajace oraz dokumentacje robocza , Wykonawca
wykonuje we wlasnym zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pi$mie i zgloszone do Inzyniera. Istotne
zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze si¢
koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace opracowania, rysunki lub
STWiOR na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cz¢$§¢ Umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Dopuszcza sie
tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktére nie naruszaja postanowien polskich przepisow i obowiazujacych norm, a sa
uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz sa udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy potwierdzonym
przez nadzor inwestorski. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ jakichkolwiek
wyraznych bledow lub brakéow w specyfikacjach i przedmiarach Robét na swoja korzys¢é.
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W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu z podziatki rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby
(materiaty) budowlane winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiOR. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiOR beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobow (materiatow)
budowlanych i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w peli zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiOR i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie wyroby i materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza si¢ rozwiazania rownowazne do opisanych
w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja podane ponizej warunki:

— stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,
— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

— Wykonawca wykazal, ze spelniaja one wymagania okre§lone w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

— koszt wprowadzenia tych rozwiazan nie bgdzie wyzszy od rozwiazan opisanych w projektach i w specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtéow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia
na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmiemne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tyCh postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty
spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac
w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych bgda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaak ceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania

inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow

przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki
Materiaty pochodzace z rozbiorek i nadajace si¢ do ponownego uzycia stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢.
Materialy te nalezy przekazaé¢ na baz¢ materialowa Zamawiajacego lub w inne miejsce wskazane przez niego. Materiaty budowlane pochodzace z
rozbiérek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po
uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na sktadowisko odpadow. Lokalizacja whasnego sktadu odpadow Wykonawcy musi
uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowych wtadz samorzadowych oraz wymagane prawem zezwolenia. Koszt zwiazany z rozbiorka,



transportem, zwalka (utylizacja) w/w materialdw Wykonawca winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych. Pozostate materialy z rozbidrek stanowia wlasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
roboét. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika pro jektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robdt,

— wyposazenie W sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes¢ szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwoscei w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

—  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzg¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§lona w pkt 1

i ktore spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,



— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badah atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to
Wwyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dhuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

9



Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoS$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé 4 egzemplarze koncowej dokumentacji powykonawczej, w tym:
. Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).
. Program Zapewnienia Jakosci,
. Plan BIOZ,
. Recepty i ustalenia technologiczne.
. Dzienniki Budowy (kopie) i Rejestry Obmiaréw lub DOR-y (oryginaty).
. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
9. Rozliczenie materialow z rozbidrek,
10. Rozliczenie koncowe w formie tabelarycznej,
11. Zestawienie wbudowanych wyrobow budowlanych,
12. Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z ST iPZJ.
13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia, itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych Robot whascicielom urzadzen.
14. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Roboét i sieci uzbrojenia terenu, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilosci wszystkich Robot wykonanych w ramach umowy,
umozliwiajaca zatozenie ksiazki obiektu.
15. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w formie edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz w postaci wydruku.
16. Wykaz wspoétrzgdnych punktow granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi,
17. Operat usytuowania punktow pomiarowych.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior
ostateczny robot”.

0NN O~ WM —

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycCji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj¢ tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r. poz 1409 t.j.)
2. Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462).
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 )
4. Rozporzadzeniem ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)
6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
7. Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru Robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129)
Zatacznik do obwieszczenia MTBiGM z dnia 10 maja 2013 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Rob6ét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego na podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z
dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz.907, 984 i 1047)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.953)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane
ustanowienie Inzyniera nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )
10. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. nr 0 poz. 898)
11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 zdnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,
12. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o
wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodno$ci
13. Komunikat Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 8 lipca 2013 r. w sprawie warunkoéw wprowadzenia do obrotu
wyrobow budowlanych.
14. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r. Nr 138 poz 935)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukturyz dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041)
16. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz. U. z 2006 Nr 245 poz. 1782)
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2013 Nr 0 poz. 46)
18. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisj¢ Europejska na opracowanie
europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatow (MP
z 2004 Nr 32 poz. 571).
19. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesiaty. Bezpieczenstwo i higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94
z pozn. zm. )
20. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 129 poz. 844, zmiana: Dz.U. 2002 r. Nr 91 poz. 811) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat 4.
21. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288 )
22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr
40, poz. 470)
23. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bhp przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem ( Dz.U. Nr 29, poz. 115 z p6ézn. zm)
24. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
obstudze zurawi ( Dz. U. Nr 15, poz. 58 )
25. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy r¢cznych pracach
transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930)
26. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny ( DU 1964/16/93 z p.zm. )
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej przy
przebudowie ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i
ulicach.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow

krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
— wykona¢ mapg powykonawcza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe]j geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb¢dnej przy budowie
drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci
okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i
dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dhugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m
i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty
zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsa drogi,
—  zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegoétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gltownych trasy
oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub)
reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcey.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym
i gbrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajaceg0, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie
z dokumentacja projektowsa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatlow i informacji
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Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o
tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

—  zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne
rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drog
c0 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mapeg
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem oraz
ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewnetrzna kontrole prowadzong przez Wykonawceg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
—  kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z poézniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©PNO AN
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem/wykarczowaniem kolidujacych drzew i krzakéw w zwiazku z przebudowa ciggu komunikacyjnego na osiedlu Nowe
Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym $cinaniem kolidujacych drzew i
krzewow kolidujacych z projektowana inwestycja.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy
ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na

wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢

oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢gciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé

pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i

linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Dhuzyce nalezy pocia¢ na odcinku o dtugosci 1m.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rtowno z powierzchnia skarpy albo
ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zaggscic¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnos$ci

Sposdb zniszczenia pozostatoéci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono
przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy. Nie dopuszcza s¢ spalenia pozostatosci po usunigtej
roslinnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zaggeszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez
Inzyniera w sposob uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- szt. [sztuka] $cietego drzewa i wykarczowanego pnia wraz z transportem na miejsce sktadowania,
- ha [hektar] powierzchni krzewow i zagajnikow do wycinki wraz z transportem na miejsce sktadowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen w ramach przebudowy ciggu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina
i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
—  zdejmowaniem tablic znakow drogowych do ponownego wykorzystania
— rozbiorka stupkow do znakow wraz z fundamentem (stupki do ponownego wykorzystania)
— recznym rozebraniem nawierzchni z kostki betonowej, ptytek betonowych, ptyt azurowych na podsypce piaskowej
— rozbiorka kraweznikow, obrzezy na podsypce piaskowej wraz z tawa betonowa
—  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym wraz z jego ewentualng
oplata na utylizacje
Materiaty z rozbiorki zostang zutylizowane przez Wykonawce przy zachowaniu przepisdéw odnosnie ochrony $rodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r.
0 odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru:
—  spycharki,
—  tadowarki,
— miloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Rozbiodree podlegaja wszystkie elementy drdg i ogrodzen wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST (wg pkt 1.3.).Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Kierownika Projektu.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robot
rozbidrkowych mozna wykonywa¢ r¢cznie. Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejaca nawierzchnig byta pionowa i prostopadia do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog,
ogrodzen sygnalizacji §wietlnej znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.2. Rozbiorka urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢ tych elementow. Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ Zamawiajacemu wszystkie
materialy pochodzace z demontazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i dostarczy¢ je do wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca
sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrmego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
—  dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznikow — m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikow:
— rgezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rtownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONYCH STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru wykonania robot budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej wlazow kanatowych, studzienek telekomunikacyjnych, zaworéw wodociagowych i
gazowych wystepujacych przy przebudowie ciggu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na

drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji
pionowe;j:
- Regulacja pionowa wtazow kanatowych, studzienek telekomunikacyjnych, zaworow wodociaggowych i gazowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélnosptawnej.
1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do
wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbiorkowy, odpowiadajace
wymaganiom:
— STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materialow do naprawy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprze¢t stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowej, mtota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
—  zaggszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym ST 00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
—  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
—  wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
—  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki.

Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, whazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi
uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgscei studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetieniem
ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg$ci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew. wyrownaniem zaprawa
cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiorkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatlow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 UlozZenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni lraz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaroéw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
—  poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja studzienki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegolowe specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy przebudowie ciagu
komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym wykonaniem koryta pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow na posesjeg, utwardzen terenu w gruncie kat. I-IV wraz z profilowaniem i zaggszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu gwarantujacego wiasciwa tj. Spetniajaca wymagania ST jakos$é robot.Do wykonania robot nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet
mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta:

-rowniarki samojezdne,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,

- bijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu do zageszczania,

-sprzet do rgcznego prowadzenia robot ziemnych (fopaty, szpadle, kilofy, itp.).

Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w
szczegoblnosci stosowany sprzgt nie moze wywotywac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Zastosowany sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez kierownika projektu lub
w przypadku braku takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez kierownika projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiIORB,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Ruch mniejszy od cigzkiego
1,00
0,97

Strefa korpusu
Goérna warstwa o gruboéci 20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta €0 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna c0 100 m
4 | Spadki poprzeczne €0 100 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Zaggszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz
* 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta,

zagegszezenie,
utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy ciagu
komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywem C90/3 (kruszywo tamane o uziarnieniu 0-31,5 mm stabilizowane mechanicznie) o
grubosci po zaggszezeniu 15 cm,
- umocnienie pobocza grysem klinujacym o uziarnieniu 8/16 mm grubosci 10 cm utozonym na geowtdkninie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”

pkt 2.3.1.
2.2. Wymagania dla materialow
Rozdziat | Wlasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesi
w PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie enie do
13242: Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej rachem tablicy
2004 KR2 KR3-KR6 W PN-
EN
13242:2
004
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; (zestaw podstawowy plus | Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20; Gr80; GA75 Gc80/20; Gr80; Ga75 Tabl. 2
432 Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia | GTc20/15 GTc20/15 Tabh.3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | GTr10, GTANR20 GTe10, GTA20 Tabl. 5
drobnego i kruszywa o ciaglym uziamieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 Flsg, Slss Flso, Slss Tabl. 6
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartoéci wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | Coos Coors Tabl.7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 f Deklarowana / Deklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w krUSZyWie gl’Ubym fDekIarcwana fDekIarowana Tabl 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- | LA4 LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg | Mpe Deklarowana Mpe Deklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 | Deklarowana Deklarowana
albo 9
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55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat | Wem NR Wem NR
7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA 2****) WA 2****)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN | ASyg ASnR Tabl. 12
1744-1
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR Tabl. 12
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN | Vs Vs Tabl. 13
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBia SBia
wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | - skaly magmowe i przeobrazone: F4 - skaly magmowe i | Tabl. 18
PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 przeobrazone: F4
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) | - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Zalacznik | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany
C
Zatacznik | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, 76/169/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
podrozdz mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
iat C.3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia
na rozdrabnianie LA<35,
***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gdrnej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania
przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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2.4. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Podzial Wymagania wobec mieszaqek niezwi'a{zanych Odniesi_enie
W PN- przeznaczonych do zas_tosqwanla w Warstv_\ne _ do tablicy w
EN Whasciwosé Podbudowy  zasadniczej nawierzchni  drogi | PN-EN
13285 obciazonej ruchem 13285
KR2, KR3
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
43.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl. 4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych
4.4.2 partii - porownanie z deklarowana przez producenta warto$cia Wqg tab. 2 ("WT-4 2010") Tabl. 7
(©)
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Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach " ~ "
4.4.2 kontrolnych - réznice w przesiewach Wg tab. 3 ("WT-4 20107) Tabl. 8
45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE**), co najmniej 45 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz *

Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos§¢ CBR po zagegszczeniu do wskaznika zaggszczenia
1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96h

deklarowana -

>80 -

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
45 zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan -
Is=1,0; wspolczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m)

wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora 80-100 -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

45 Inne cechy srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach
2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne
wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Og <172 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartosé
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é po zaggszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
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warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre$lonego zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. dziennej dzialce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Sy
6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos$¢ podbudowy

10razy nalkm

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne® 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Noséno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach
€0 najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac¢: 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza




Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
w_skaz'n_ik_u Wnos | zageszczenia Is kolem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180
80 1,00 1,25 1,40 80 140
60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtgboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymagane;j
nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  zakup gotowej mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntowych

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym.

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania wilgotnosci.

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania nasigkliwos$ci.

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczenie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobrania probek.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce wystepujacych przy
przebudowie ciggu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem klasy C3/4 - grubos¢ podbudowy po zaggszczeniu 18 cm (jezdnia), 12 cm (jezdnia na wiaczeniu do
DP) oraz 15 cm (chodnik, dojscia do posesji, skrajnia);
- warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem klasy C1,5/2,0; Ev2 > 80 MPa - grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm,
- pielegnacja piaskiem i polewanie woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury
1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub
ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca.
1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu
Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymaltos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat ~ w R Deklarowane  kategorie | Odniesienie do
normie PN- | Wiasciwos¢ lub wartosci PN-EN 13242
EN 13242
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 | GTcNR Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- | GTeNR, Tabl. 4
s EN 933-1 GTaNR )
44 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3*) Flp Tabl. 5
) Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) Slp Tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren Car Tabl. 7
) catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 )
4.6 Zawartos$¢ pylow**) w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 fDextarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos$¢ pytlow**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 /Dektarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan -
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 Odporno$¢ na §cieranie wg PN-EN 1097-1 MbeNR Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana -
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - OKrZUSZyWO kam. AS Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 —  Kruszywo fam. SNR | Tabl. 13
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$§¢ wigzania i twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie Deklarowana -
6.4.2.1 Statos¢ objeto$ciowa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu -
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu -
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
6.4.3 . -
szkodliwych dla
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srodowiska wg odrgbnych
przepisow
Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich

jak; drewno, szkto i plastik
6.4.4 i
mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia

732 Nasw}lflfwosc wg PN-EN 1997-6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia warunku WA242, to nalezy WA 2 Tabl. 16
zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w | —  skaty magmowe i

733 przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa przekracza WA24 2) przeobrazone: F 4 Tabl. 18

—  skaty osadowe: F 10

Zaltacznik C | Sktad mineralogiczny R
pkt. C.3.4 Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**) laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji
Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac piasek i polewanie woda.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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90 88 / ’1 10 100 [100 Aw ¢
0 10
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: o Y 5 £ g 80 l 20 .
s o i S R 70 / 75 / 0 §
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o
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W 11 //s | o olfe '-——‘,; o

R r,a/ T — 1
e o L85 100
g pe 100 « e v vs zzmnaa
g &8 8 5 - N vz cgegzua i 1 8 = e
sl s sito # mm
Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

2.7.2. Zawarto$¢ cementu
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze

zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.
2.7.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN
13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymaloéci na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ°/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie
w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C
przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynika badania r6zniacy si¢ od
$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié a jako miarodajng warto$é wytrzymatosci na $ciskanie Rc%°, Rc nalezy przyjaé $rednia obliczona z pozostatych
dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosé | Wymagania [ Uwagi

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 Kruszywo tablica 2 -

1.3 Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm; 0/8 mm rysunek 1 -

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3

2.3 Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa | klasa C3/4 Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji
wytrzymato$ci Rc (nie wigcej niz 6,0 MPa)

2.5 Mrozoodporno$é >0,6 Badanie wg. pkt. 2.7.6

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach stacjonarnych:
—  wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,
— ukladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport powinien odbywa¢ sie¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanych materiatow, w tym opadami atmosferycznymi, oraz
drég publicznych tymi materiatami. Pojazdy z wyciekami cieczy technicznych maja by¢ wycofane przez wykonawce. Mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym z wytworni powinna by¢ dostarczana na miejsce wbudowania samochodami z plandeka, w takim czasie, aby mozliwe byto wbudowanie
i zaggszczenie tego materiatu przed rozpoczgciem procesu wigzania spoiwa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.
Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wigksza od wartosci podanej w tablicy 6.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub dos§wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢
opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badafn wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w niniejszej ST.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uloZenie mieszanki zwiazanej cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow:
—  kruszywo £ 3%,
- cement + 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek.
Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy
podtoze zwilzy¢ woda.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w pkt. 5.8.
5.6. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiang¢ mieszanki na petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i Im dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata
wilgotnosci. Materiatami do pielggnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa wzmacniajgca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzy mywana
w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajacej uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwiagzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi budowy do akceptacji niezbedne dokumenty wymagane przepisami dotyczace wszystkich materiatow, ktore
beda uzyte do wykonania warstwy. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialow do akceptacji. Inzynier budowy moze
zada¢ ewentualnych dodatkowych badan na koszt wlasny.
Akceptacja materialow powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 2 tygodnie. Dopuszcza si¢ dtuzszy termin do 1 miesigca w wypadku koniecznosci
przeprowadzenia ewentualnych dodatkowych badan na zadanie inzyniera budowy.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszezegolnienie badat Mini[nalna _Iiczba_l Maksymalna powierzphnia podbuqowy lub
badan na dziennej | ulepszonego podloza przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3 Zageszczenie warstwy

4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 3 400

5 Mrozoodporno$é¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6 Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy

7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

8 Badanie wiasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie Zrodta kruszywa

6.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 2 oraz 5 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Wilasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podana w pkt 2.7.1.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.
6.3.7. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia zgodnego z Dokumentacja Projektowa i pkt 5.7 niniejszej STWiIORB
wedtug normalnej proby Proctora.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢é na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 oraz 6.
6.3.9. Mrozoodpornosé
Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos¢ co50 m

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne® co50m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co50m

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub metoda réwnowazna.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielegnacja

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWIORB, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5: 2000/A1:2005 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-9+A1: 2013-07 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem

metylowym.
PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6: 2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscei kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym
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PN-EN 13286-2: 2010
PN-EN 13286-41: 2005
PN-EN 13286-50: 2007
PN-EN 1008:2004

PN-S-96012:1997
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Metody okre$lania ggstosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA BETONU C8/10

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu C8/10 w zwiazku z przebudows ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu C8/10 gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej niz 10 N/mm2 (oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment no$nej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje
swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3 ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00
,»Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowaé cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-
88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko

wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

- kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,

- kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana normag.

2.5. Domieszki.

Ogolna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.

Ogdlna przydatno$¢ dodatkow ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,

- popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

- pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogélne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C8/10.

2.7.2. Skiad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm2 (oznaczonej na probkach
sze$ciennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na probkach walcowych). Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowe;j.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych
przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielggnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wg PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z betonu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ obj¢tosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
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- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania,
- zageszcezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-
96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét.

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczeniem
podtoza" lub D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Podbudowe¢ z betonu nalezy uklada¢ na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg, zgodnie
z wymaganiami D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie". Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji

projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o $ci$le okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykonywac za pomoca rowniarek, uktadarek lub recznie. Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.
Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbuddéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny
by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng gltebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
$ciecie nadmiaru, wyrdwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowacé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego

wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$é mieszanki betonowej podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i - 20% jej warto$ci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej
szerokosci koryta rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sp0sob nalezy
wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance

mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z
nastgpujacych sposobow:

- skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

- przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zakltad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany
moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

S , Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan — S— _ _ _
Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 200 m2
4 Grubo$¢ podbudowy
5 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po:
7 dniach 3 probki 200 m2
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
2 0 ?xﬁ?ﬁlﬁzﬁos’é w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalne;j, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej
wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna
proba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda I1).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm lub na probkach szesciennych o boku 150 mm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu.

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na dlugoéci calego zakresu robot

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na dtugosci catego zakresu robot

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na dlugos$ci calego zakresu robot

5 Rzgdne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co25m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 25 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie

6.4.2. Szeroko$é¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

0O5$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci, zgodnej z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
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Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C8/10 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz¢s¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz¢s¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci.
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe.
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu - Czg$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu - Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu - Czg$¢ 7: Gesto$¢ betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 13055-1 :2003/AC:2004 Kruszywa lekkie - Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2008  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wystepujacych przy przebudowie ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m.
Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich, na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm, kolor kostki szary (chodnik, dojscia do poses;ji), grafitowy (jednia, zjazdy na
posesje) oraz czerwony (miejsca postojowe, prog zwalniajacy, skrajnia) oraz nawierzchni z ptytki dotykowej 40x40x8 cm w kolorze z6ttym na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- kostka betonowa wibroprasowana typu dwuteownik oraz cegta, o grubos$ci 8 cm, kolor czerwony, szary i grafitowy,

- plytki dotykowe z wypustkami 40x40x8 cm w kolorze zottym,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- piasek.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w  mm od | C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci <100 mm +2 +2 +3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki ptaskoéci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestosée
przy dhugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na  zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa

i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na §cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G | Bohmego,
normy — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na po$lizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzona wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
€) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poroéwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
$cieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.1.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
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2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
- do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawg cementowo-piaskowg 1:4.
2.3. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone
sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej.
Koryto wykonane w poditozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.
5.3. Podbudowa
Podbudowe nalezy wykona¢ wg ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy zastosowaé mieszanke¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ Scm po zageszczeniu. Podsypka
powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu. Kostke ukfada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok.
1,5 em wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny
nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania. Wypehienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:
- piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit calkowicie spoiny. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie,
aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Badanie zaggszczenia koryta wykonuje si¢ w 1 punkcie na 300 m2.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
- rz¢dne wysokosciowe + 2 cm,
- rOWnos¢ £ 2 cm,
- spadek poprzeczny i podtuzny + 0,5%.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieré6wnosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone atg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp wystgpujacych przy przebudowie ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m.
Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem:
- umocnienie skrajni drogowej jezdni bezposrednio przy zieleni kamieniem polnym 16-32 mm na betonie z wyspoinowaniem (szer. 0,50 m). Kamien
nalezy utozy¢ ze spadkiem w strong jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami ro$linnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemia ro$linng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp pobocza jest kamien polny utozony na betonie.
2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].
2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
Proponuje si¢ zastosowanie cementu klasy 32,5.
2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [5].
Proponuje si¢ zastosowanie zaprawy cementowej klasy M10 - 1:0:4

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu
nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podiuznego i rzgdnych scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady Kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gormej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - peta glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych kamieniem polnym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy
odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-EN ISO 4167:2007 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
14. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni drogowych — wymagania i metody badan

10.2. Inne materialty
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog wystepujacych przy przebudowie ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich, na drogach powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z mechanicznym malowaniem linii na
skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych farba chlorokauczukowa biala.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomoca innej
metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatorow
ruchu, a takze napisdw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w
potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystepuja na przejéciach dla pieszych i
$ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktore zostalo wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie
organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia
robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o pelnym wypehieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostalo tak uksztaltowane lub ktore ma takie wlasciwoscei, ze zapewnia odpowiednia odblaskowos¢
(widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drog. Wykonane masg
termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkow (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktore wytwarza
dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcieniczong farba, kreda lub w inny sposob, kierujace
wladciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwale i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych,
stanowisk i1 pasOw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktory zawiera rozpuszezone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢
wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody,
tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemiczne;.
1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub
sproszkowanej. Substancj¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nastgpnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa
tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktore sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.
1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowe;j. Zaleznie od metody,
czesci sktadowe masy miesza si¢ w roznych proporcjach, a wyrdb nanosi si¢ za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie
powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;j.
1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna,
acznie z rodzajem i ilo$cig dozowanych materiatdw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju
sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.
1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktore
moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacj¢. Do materialow prefabrykowanych
zaliczamy ta$my samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami
szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury nawierzchni. Tasmy sa naklejane na nawierzchni¢
zagruntowang klejem lub $wiezo po ulozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i
przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotnej zmianie [2].
1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami
rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi
i masami termoplastycznymi do natrysku.
1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane
moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tas$mami.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy,
a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub
wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajace si¢, tj. sktadajace si¢ z kilku czesci, z ktorych jedna jest
elastyczna i powraca do poprzedniego ksztaltu po przejechaniu przez pojazd [4].
Wyréznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie
uzytkownikoéw drogi.
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na $wiezo
wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatet
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu
drogi odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [13], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb orazmas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministralnfrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych).
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jegolub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym waprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badaniapowinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrdb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien
dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;
- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r.,
zgodnie z ktora zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
- numer krajowej deklaracji;
- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
- nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;
- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,
- masg netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
- datg produke;ji i okres przydatnosci do stosowania,
- kartg charakterystyki.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania i metody
badan zawarte s3 w Vademecum [17].
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W
przypadku systemu 1 oceny zgodnoséci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka
certyfikujaca wydata krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszezegolnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.
2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw
Materiatlom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sa wymagania odno$nie wlasciwosci fizycznych i chemicznych,
zapewniajace prawidlowa aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw do poziomego
oznakowania drog. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].
Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatdw do poziomego oznakowania drog. Klasy wlasciwosci wg [8]

Lp. Witasciwos¢ farby Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikow organicznych* i ich sktad % (m/m) <25
2 Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych w farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 Czas schnigcia warstwy o grubo$ci 400 pm (bez $ladow na powloce) w minuta <30
temperaturze 23°C + 2°C
4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwardzaczem (tylko masy chemoutwardzalne) minuta 0Od 5do 20
5 Wskaznik szorstko$ci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 Wspotezynnik luminancji f3: -
- barwa biata >0,80
- barwa zotta >0,50
- barwa czerwona >0,10
- barwa niebieska >0,05
- barwa zielona >0,05
- barwa czarna > 0,05
7 Wspolrzedne chromatycznosci X,y - Wgrys.1,2i3
8 Sita krycia %
- barwa biata (klasa HP3) >92
- barwa zotta (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornos¢ na UV AB
- barwa biata (klasa UV1) <0,05
- barwa zotta (klasa UV2) <0,10
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Lp. Wihasciwos¢ farby Jednostka Wymagania
11 Odpornosé na ,,przenikanie” AB

- barwa biata (klasa BR2) <0,05

- barwa zo6tta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornosé na alkalia powloka po badaniu nie powinna wykazywac¢ oznak

czesciowego lub catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) °C >80
klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy termoplastyczne) min klasy
od IN 2 do IN5
15 Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) Liczba >6
probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Material do poziomego oznakowania drog Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schngcy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac si¢ do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okre§lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4. Materialy do znakowania drogi, spetniajace
wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wtlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zarOwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres wchodza
rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania
aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrécié
uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do
zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna
zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi zigczami podluznymi, przelomami, nieréwnosciami. W
przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
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,.Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Je$li nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane
oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materialu do 0znakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni
mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem
powierzchniowo sfrezowacé i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedow w istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna
wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek,
symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzglgdem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej
jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby
zuzyta w czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac¢ tak, aby w jak najmniejszym stopniu
uszkodzi¢ nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda usuwania woda pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej
dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwa masa termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta
masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, aprobate
techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz
technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.
6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzigto pod uwage nastgpujace parametry:
- widoczno$¢ w dzien okre$lang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji f lub wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd oraz
dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznoscei,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspoétczynnik odblasku RL,
- szorstko$¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktore mozna przywotaé w zalezno$ci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi
podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas,
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- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h 1 o natgzeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastgpujace minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszczalnej >= 100 kmv/h lub o nat¢zeniu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla droég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje si¢: albo wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w mcd m-2 IX-1 albo wspotczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary § wykonuje si¢
kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédlem $wiatta D65 1 geometrii strumienia $wiatta 450/0o.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki Swiatla
wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢
wspolczynnika luminancji # moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzglgdu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8
Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa oznakowania Klasa Minimalna warto§¢ wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym,Qd med m-2 Ix-1
nawierzchnia asfaltowa/ barwa biata oznakowania | QO* brak wymagania

Q2 >100

Q3 >130

Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ barwa biala oznakowania | QO* brak wymagania

Q3 >130

Q4 > 160

Q5 >200
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ barwa zotta | QO* brak wymagania
oznakowania Q1 >80

Q2 >100

Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspétczynnika luminancji 3

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$é¢ wspotczynnika luminancji 8

Typ nawierzchni drogi/barwa oznakowania Klasa Warto$¢ wspotczynnika
nawierzchnia asfaltowa/ barwa biata oznakowania | B0* brak wymagania

B2 >0,30

B3 >0,40

B4 >0,50

B5 >0,60
nawierzchnia betonowa/ barwa biala oznakowania | B0* brak wymagania

B3 >0,40

B4 >0,50

B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ barwa zotta | BBO* brak wymagania
oznakowania B1 >0,20

B2 >0,30

B3 >0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzglgdem wspotczynnika luminancji B i wspdtezynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢
oznakowania drog w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji B i wspdtezynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowan drog.
Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

L.p. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspolczynnik luminacji 3 dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):* -
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) >0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >0,50
- barwa zotta tymczasowa (klasa B2) >0,30
2 Wspotczynnik luminacji 8 dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:* -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40
- barwa z6lta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym QD oznakowania nowego (od 7 do 30 mcd/m?2Ix
dnia):* >130
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >160
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >100
- barwa zo6tta tymczasowa (klasa Q2)
4 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym QD oznakowania po 30 dniu od mcd/m?2Ix
wykonania:* >130
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >160
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >100
- barwa zotta tymczasowa (klasa Q2)
5 Wspbtrzedne chromatycznosci X,y - Wgrys. 1,2i3

* na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspoirzedne chromatycznoscei x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
Klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte X 0,494 0,545 0,465 0,427
Klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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y 0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie niebieskie

x

028 028 03 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania

Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtezynnika odblasku RL [med m-2 1x-1], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym
dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL

Typ oznakowania nawierzchni i barwa oznakowania Klasa Wartoé¢ powierzchniowego wspétczynnika odbicia RL, med m2 Ix*
trwale biata RO* brak wymagania

R2 >100

R3 >150

R4 >200

R5 >300
tymczasowe zblta RO* brak wymagania

R3 >150

R5 > 300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia reflektorami samochodow

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotno$ci Klasy Wartoé¢ powierzchniowego wspdtezynnika odbicia RL, med m Ix
uzyskana po 1 min po wylaniu na oznakowanie RWO* bez wymagan
10 | wody RW1 >25

RW2 >35

RW3 >50

RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h.
Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszos$ci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy
klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzglgdem wspotczynnika odblasku RL , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji z podziatem
na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej >100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-
EN 1871:2003 [8]

Lp | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku RL suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia): med/m?Ix > 250

- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszcezalnej > 100 km/h* ) > 200

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszcezalnej < 100 km/h)
2 Wspotezynnik odblasku RL suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia: med/m?Ix >200

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h* ) > 150

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszcezalnej < 100 km/h)
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3 Wspotezynnik odblasku RL suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 181dnia: med/m?Ix > 150
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h* ) >100
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszcezalnej < 100 km/h)

4 Wspotezynnik odblasku RL 0znakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 med/m?Ix >50
dnia): >35
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszezalnej > 100 km/h*)
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

5 Wspotezynnik odblasku RL oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploatacji: med/m?Ix >35
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej 100 km/h*) >25
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

6 Wspotezynnik odblasku RL oznakowania nowego wykonanego tasmami: med/m?Ix > 300
- na sucho — klasa R5 =75
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) — klasa RW4

7 Wspotezynnik odblasku RL oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami: med/m?Ix > 150
- na sucho — klasa R3 >35
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) — klasa RW2

8 Wspotczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zottego (typ I i IT) med/m?Ix >200
- do 90 dnia - klasa R4 >150
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 >100
- po 120 dniach — klasa R2

9 Wspotczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego strukturalnego (typ II) med/m?Ix >50
- do 90 dnia - klasa RW3 >35
- od 91 do 120 dnia — klasa RW2 >25
- po 120 dniach — klasa RW1

* a takze o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowiazuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo
dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m™ Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

W szczegoélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji

wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.
Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-
4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.
Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 >60 >65

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku probki
wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu catego okresu eksploatacji SRT > 45*
Wymalowanie farba na probee laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez posypania kulkami szklanymi SRT >30

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego
nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [19] lub Vademecum
[17] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spehiania
wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w
warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkos$ci wiatru,
wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobow do poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza
si¢ wydluzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1]
lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku
farb roznica grubos$ci warstwy na mokro znacznie rézni si¢ od pozostatej warstwy suche;.
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b)  oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnigeiu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w
karcie technicznej wyrobu podac t¢ warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spgkanych, naprawianych nawierzchniach jest
nieobowiazujaca.
Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest
wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby
drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtornego
malowania usunigtych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczna technika naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:
- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.
Grubos¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczna sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na
ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu II.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub sa wykonywane tylko przez ocen¢ wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materialu cienko- $rednio i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[11],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrana na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci > 100 kmv/h nalezy ograniczy¢
je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢é pomiarow
nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugo$¢ odcinka, km | Czgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaré6w
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 0d 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materialdw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6, 2.7 w tablicy 1.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan (klasa 2 - dopuszczalna predko$¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas).
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Lp. Whasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
o med m2 Ixt > 200 R4
bialej, med m2 Ix! > 150 R3
—  z06Mtej tymezasowej
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
o med m2 Ixt > 150 R3
biatej, mecd m?2 Ixt > 100 R2
—  z6ltej
3 Wspolczynnlk odblAaskAu RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 Ixt > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspolczynmk odblasku RL‘dIa grubowars_twowego strukguralnego oznakowania med m2 Ixt > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspolczynmk odbla§ku Redla grubpwarstwowegq strukturalnego oznakowania med m2 Ixt S35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6 Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
o . . . - >0,40 B3
bialej na nawierzchni asfaltowej, ; > 0,50 B4
— Dbialej na nawierzchni betonowej, - > 0,30 B2
—  z6ltej
7 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 20ltej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix-t > 130 03
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 160 Q4
2 |yl
—  z6ltej med m Ix >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ixt > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! > 130 Q3
2 Iyl
—  z0ltej med m™ Ix >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT >45 S1
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
. h 1 -
— wdzien
h <2 -
— __wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugoé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +
50 mm dhugoséci wymaganej,
— dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci
i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakéow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaroéw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci [24]. Odbioru
ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigeciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny zaleca sig¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.
8.5. Gwarancja jakoSciowa
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych [19]:
b) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak
sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania drog
3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe
6. PN-0O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cia - Znaki i znakowanie
- Wymagania podstawowe
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: Proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170,
poz. 1393)
11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)
12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)
14. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdzn. zm.)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)
16. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
17. Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015
18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)
19. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997
20. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz.
641)
21. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)
22. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
23. Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011
24. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pézn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego - znakow drogowych wystepujacych przy przebudowie ciggu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego ha drogach, w postaci ustawienia wg planu sytuacyjnego:

- shupki z rur stalowych $rednicy 60 mm , grubosé¢ scianki rury 3,2 mm do znakoéw drogowych, uszczelnione na koncach. Mocowanie znakow za
pomoca $rub aluminiowych lub ocynkowanych. Stupki nalezy zakotwi¢ w blokach betonowych z betonu C16/20. Wszystkie konstrukcje wsporcze
znakow powinny by¢ ocynkowane ogniowo. Dolna cze$¢ konstrukceji do wysokosci 40 cm od powierzchni terenu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
przez malowanie farbami lub emulsjami antykorozyjnymi,

— montaz tablic znakéw drogowych mini, matych i $rednich,

— montaz shupkoéw stalowych U-12c, stupki wykonane z rury stalowej ocynkowanej @ 127 mm, o grubosci $cianki do 3,6 mm i wysokosci od 600
mm do 800 mm po zamontowaniu. Standardowo stupek malowany jest farba proszkowa na kolor biaty i oklejany pasami czerwonej folii
odblaskowej.

Wszystkie nowe tablice nalezy wykona¢ jako odblaskowe - standard Il, znaki $rednie, mate i mini.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana

z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i

trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wykonang technika druku sitowego,

wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku

do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -

wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy

przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkecji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng lub rekomendacje wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)nadany przez uprawniong jednostke lub znak CE.
2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
- Znaki i tablice drogowe
Powyzsze znaki musza posiada¢ aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
- Rury stalowe (ST3 SX)
Ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych (konstrukcje wsporcze, rurowe), wymagania wg PN-H-74219.
- Elektrody EB - 146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych
- Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukeji wsporczych.
- Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN206-1.
- Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
- Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN197-1.
- Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
- Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008.
- Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.
- Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony
dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakéow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeié
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych

uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej

naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata

si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,

znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,

wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy

znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji

uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢é nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan powinny by¢
powierzchni losowo elementow w kazdej glebokosei wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow liczacej | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
Sprawdzenie do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub
2 wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
r}asiqkliwos'ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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24.

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005

prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania

Woyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnegtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnaléw drogowych oraz urzadzef bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w goraco sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-

03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikoéw betonowych wystepujacych przy przebudowie ciggu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz na fawie betonowej 30x35 ¢cm z oporem z betonu C12/15,
- kraweznika betonowego najazdowego 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz na fawie betonowej 25x35 (30) cm z oporem z betonu C12/15,
- opornika drogowego betonowego o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz na tawie betonowej 30x30 cm z oporem z betonu
C12/15.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe 15 x 30 cm,
—  krawezniki betonowe najazdowe 15 x 22 cm,
— oporniki drogowe betonowe 12 x 25 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe
Krawezniki i oporniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z
zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow i opornikéw
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow i opornikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic¢:
dhugosc: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okres§lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
300mm + 1,5mm
400mm £ 2,0mm
500mm=+ 2,5mm
800mm =+ 4,0mm
2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikéw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.
2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez pordwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikow ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, opornikéw ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwos$ci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.3. Sktadowanie
Oporniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dtugosé przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
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2.2.2. Beton zwykty kl. C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1,
2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 197-1.
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawgznikéw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.
2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139.

3.SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikéw, opornikow

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. WyKkonanie law

5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw, opornikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow, opornikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow, opornikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszezeniu.

5.3.3. Wypehnianie spoin

Odstegpy pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ lem. W przypadku, gdy odstepy pomiedzy kraweznikami przekrocza 1cm nalezy wykonaé
wypehienie spoin.. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed
zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia opornikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé
za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materialow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow, opornikdw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe; taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
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d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow
Przy ustawianiu opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika, opornika,

C) roéwnos¢ gormej powierzchni kraweznikow, opornikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m opornika trzy metrowej
taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig opornika i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie i zaggszczenie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod taweg,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-EN 206-1
PN-N-03010
BN-88/6731-08

PN-EN 45014
PN-EN 1340

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Kruszywa do zaprawy

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton zwykty.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wystgpujacych przy przebudowie ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i
Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewodzkich, na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem:
- betonowego opornika betonowego 30 x 8 cm na tawie betonowej 30 x 30 (23) cm z oporem z betonu C12/15, kolor obrzeza szary.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

2.2.1 Obrzeza betonowe 8 x 30 cm - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”:

- nieodksztatcalno$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- wytrzymato$¢ na zginanie >6,0 MPa, klasa 2T

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm3/5000 mm2,

- odporno$¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2,

- nasigkliwos¢ <5%,

- odpornos¢ na poslizg oraz tekstura —wg PN-EN 1340.

2.2.2 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pylow w piasku na podsypke cementowo-
piaskowa nie powinna przekraczac 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czg$¢ 1.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2.2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mig¢dzy obrzezami:

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pylow w piasku na zaprawg cementowo-piaskowa nie
powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

2.2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu”.

2.2.5 Beton klasy C12/15

Beton klasy C12/15 na wykonanie fawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania niezb¢dnych materiatoéw musza
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno- wysokosciowe niezbgdne mu do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej.
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Powyzsze roboty wykonane bgda recznie. Geometria wykopu oraz gtgbokos¢ - zgodnie Elementoéw ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie betonowej fawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykona¢ tawe betonowa.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna
by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowiazujace przepisy. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce w proporcji
1:4. Wykonanie podsypki polega na rozécieleniu jej we wczesniej wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i prawidlowym zaggszczeniu. Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.7 Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami.

W przypadku, gdy odstepy pomig¢dzy obrzezami przekrocza lecm nalezy wykona¢ wypetnienie spoin zasypka piaskowa, cementem lub cementowo-
piaskowa w sposob zgodny z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe)
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peilng gigbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka (fawa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

3.PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $cieku
ulicznego z betonowej kostki brukowej w zwiazku z przebudowa ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego z dwoch
rzedow kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz na tawie betonowej 20x25 (30) cm z betony C 12/15.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukeji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikow
(np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba
zastosowanych rzgdow kostek zwiazana jest z objetoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonym materiatem wypetniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow dlugosci $cieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako
przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe
$cieku.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania Scieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
- betonowe kostki brukowe,
- krawezniki,
- beton na tawe,
- material do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowa o nastepujacych cechach
charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, po-miarami grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosée
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wartoéé¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos$é¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
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wg zal. G normy — badanie
podstawowe

wg zal. H mormy — badanie
alternatywne

<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?

25

Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana —

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na

zadawalajaca odpornos¢,

poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

33

Tekstura

Zabarwienie

a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka

C) ewentualne

rodzaj tekstury,

producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek
Kostke dostarczona na paletach mozna sktadowacé na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogolne
Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub krawezniki kamienne wedlug
PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikow podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spehiajacej wymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposob przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci  dopuszczalnych odchytek od wymiarow Cc Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
nominalnych, z doktadnoscia do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymato$ci ustalona F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera) wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajacg  trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji projektowej Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
lub przez Inzyniera) odpor- zal. G normy — badanie wg zal. H normy — badanie alternatywne
nosci podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®%/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci  na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwienl w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

) roznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosei surowcow lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.




2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposob przedstawiony w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczegélnych parametréw powinny by¢ ustalone
w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokosé Wysoko$é
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zat. A [7] Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gornej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni +6 +3
gornej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorna i czolowa, gdy +10 +7
tworzg one kat prosty
— nieréwnos$ci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnia gorng i powierzchnia wszystkie krawezniki + 5
tylna
d) promien  kraweznikow  tukowych z  powierzchnig 2% wartosci zadeklarowane;j
ciosang lub obrabiana, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobee mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklgstosei)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruba faktura + 5 -10
— Z drobng fakturg +3 -3

2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, dla PN-EN 12371 [8] Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)
klasy 1 (W przypadkach szczegélnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadeklarowana PN-EN 12372 [9], Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kN
przez producenta, przy czym dla zastosowan na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [7] 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéow i motocykli i 6,0
sporadycznie dla samochoddéw; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez samochody 14,0
cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 [7] 1. Probka odniesienia powinna pokazywac¢ wyglad gotowego wyrobu oraz

struktury i wykonczenia powierzchni
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)

przez producenta

czy wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

dawaé przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [10], powinien by¢ dostarczony

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie producenta/dostawcy

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegolnymi
warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na lawe
Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetiania spoin
—  zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg pktu a),
¢) do wypehniania szczelin dylatacyjnych
— do wypelnienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych
wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjc;tej metody robot, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
—  zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
—  sprzet do wypelniania szczelin dylatacyjnych,
—  sprzgt drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podkiadkach
drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada
si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznika,
utozenie $cieku,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usunac przeszkody,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.
5 4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w
punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie
2.6 b). Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m  nad
szczeling dylatacyjna tawy, nalezy szczeling wypetié¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uklada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zaggszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetnié¢
zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST.
Szczeliny powinny by¢ wypehione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).
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Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé¢ cementu o wysokiej wytrzymatoéci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej
i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwosé Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacja projektowa 1raz Wg pktu 5 i dok. projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie fawy betonowe;j Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wqg pktu 5.5
5 | Ulozenie $cieku Jw. Wqg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac¢ w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7 poszczeg6lne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
€) wymiary i réwno$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza
dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokos$ci gomej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,
— rdéwnosci gormej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowa tata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) roéwnos¢ gorej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugoscei, ktora moze wykazywacé
przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrows tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie rozni¢ od grubosei projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod $ciek,
—  wykonanie fawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
—  ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
—  wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po Wwykonaniu
robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawgzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
9.  PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11.  PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

13.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14.  PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy przebudowie ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych w wykonanie trawnikow dywanowych siewem
(humusowanie oraz obsianiem trawa) oraz wykonaniem nasadzenia zastgpczego: wisnia pitkowana "Kanzan" wraz z pielggnacja.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro$linom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-
G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolIno$¢ kietkowania.

2.4.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

—  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

—  pit mechanicznych i rgcznych,

— drabin,

— podnos$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub krawegznikow o ok. 15 c¢m - jest to
miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10
do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla
warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czestosé koszenia i
wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i
dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywacé tak, aby

trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia iloci zanieczyszczen (w md),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ok~ wNE
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PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —01.03.04a

BUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanatu
technologicznego w ramach zadania przebudowy ciagu komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna obejmuje czynnosci umozliwiajace budowe kanalizacji teletechnicznej, a w szczeg6lnosci:

e wykonanie wykopu pod studnie kablowe

wykonanie wykopu pod rury

budowa studni kablowych prefabrykowanych SKR-1, typu B-125 z pokrywa cigzka oraz z pokrywa typu lekkiego klasy A15

ulozenie rur RO 110/6,3 mm HDPE

ulozenie rur RS 40/3,7 mm HDPE

utozenie wigzki mikrorur WMR 40 mm + 7 x 10/8 mm

zasypanie wykopu z rurami

e  zasypanie wykopu wokot studni

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest sic¢ w pasach drogowych ulic. Na obszarze objetym inwestycja wystepuje uzbrojenie podziemne w postaci linii
elektroenergetycznych, sieci i kanalizacji teletechnicznych, kanalizacji sanitarnych, wodociaggow, gazociagow.

1.5. Nazwy i kody

CPV 45 232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciagdw komunikacyjnych.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Kanat technologiczny (kanalizacja kablowa) - ciag ostonowych elementow obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub urzadzen
stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

1.6.2. Kanat technologiczny przepustowy - ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi,
szczegblnosei pod konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich
rodzajow pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

1.6.3. Kanat technologiczny uliczny - ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych
wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspolkorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

1.6.4. Ciag kanalizacji - rury ulozone w wykopie pofaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbg otwordow kanalizacji
1.6.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwacji kabli i przewodow.

1.6.6. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechniczna (kablowa), do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtornej.

1.6.7. Kanalizacja wtérna - zespdt rur zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

1.6.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i podstawowa wiedza techniczna.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, poleceniami Inzyniera oraz
aktualng wiedza techniczng. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jako$ci.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okre§long w umowie ilo$¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i ST, kopie decyzji

pozwolenia na budowe.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje niezbg¢dne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze wspdtrzednymi, reperéw oraz ich ochrona do
chwili odbioru ostatecznego (koncowego) robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.7.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢
Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pehi zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST ale osiggnigta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jakos$¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej.

1.7.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
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W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.7.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na migdzy innymi:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed migdzy innymi:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru,

d) uszkodzeniem istniejace;j zieleni.

1.7.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.7.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

1.7.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewla$ciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasnos¢. Stan naprawionej wtasnosci
powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych przez
Zamawiajacego.

1.7.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialéow i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.7.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.7.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postgpowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik
Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowsg.

1.7.12. Zabezpieczenie wykopow

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu i oznaczy¢
napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w przypadku niedostatecznej widocznosci umiesci¢ $wiatta ostrzegawcze.

1.7.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni

Wykonawca zapewni ktadki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi wykopami tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i ciagtosé
ruchu bez utrudnien.
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1.7.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika Projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.7.15. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inzyniera/Kierownika Projektu

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.7.16. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiaty (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli spetniaja wymogi zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sa wtasciwie

oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz

wedtug odpowiednich norm wyrobu, w warunkach zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych wskutek

wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy ponadto zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacj¢ dotyczaca sktadowanych na budowie materiatow. Sktadowane materiaty,

elementy i urzadzenia powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych

materiatdw konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru. Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie

uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialno$¢ techniczna i kosztowa. Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego

typu i producenta stanowia przyklad spetniajacy wszystkie niezbedne wymagania techniczne. Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentow

materiatdw od podanych w projekcie, pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jako$ciowych. Wykonawca jest zobowigzany powiadomic

Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli begdzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie typowych betonowych prefabrykowanych studni kablowych z betonu zbrojonego klasy co najmniej

C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 i wyzszych - do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 - do

produkcji korpuséw studni kablowych. Studnie musza by¢ wyposazone w otwor odsaczajacy do odprowadzania wody ponizej poziomu studni. Studnie

nalezy zwieficzy¢ ramg z pokrywa typu lekkiego (klasa A15) lub cigzkiego (klasa B125) zgodnie z dokumentacja projektowa, wyposazong w

wywietrzniki. Na pokrywie studni nalezy umiesci¢ trwale logo witasciciela kanatu technologicznego. Pokrywe studni kablowych nalezy wyposazy¢ w

urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktodki,

powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne. Studnie powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w projekcie) ilosci

rur ostonowych. Projektowane studnie winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociowa bitumiczng. Studnie nalezy posadowié na zageszczonej

warstwie zwiru o grubosci 20cm.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na placu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.2.2. Rury ostonowe, rury swiattowodowe, prefabrykowane wiazki mikrorur

Rury powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku

elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza

$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury nalezy uktada¢ na

10cm podsypce piaskowe;j.

‘Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewngtrznych od 110 do 160 mm — dokumentacja projektowa przewiduje montaz rur o Srednicy zewnetrznej 110mm i §cianka
grubosci 6,3mm

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci < 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm — dokumentacja projektowa przewiduje montaz rur o
Srednicy zewnetrznej 40mm i §cianka grubosci 3,7mm

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Wspolczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowe;j i 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wiazek mikrorur

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0, 75
do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

3) Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0
mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm.

4) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztattu wiazki i maksymalnego wypekienia wynikajacego z wartosci
$rednicy wewnetrznej rury ostonowe;j.

5) Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metoda wdmuchiwania. Liczb¢ mikrorur uzaleznia si¢ od $rednicy
wewngtrznej rury Swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

6) Kolor czarny lub pomaraniczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Rury nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.3 Tasmy ostrzegawcze

Kanat technologiczny na calej dlugosci nalezy oznaczy¢ dwoma ta§mami ostrzegawczymi ulozonymi bezposrednio nad ciggami kanalow

technologicznych i w potowie gi¢bokosci ich utozenia. Tasme ostrzegawcza o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0, 3 mm w kolorze

pomaranczowym z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem "Uwaga Kanat Technologiczny" umieszcza si¢ nad

ciggami kanalow technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia.
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Tas$me ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci 200 £10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym
w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10
mm i z trwatym napisem "Uwaga Kanat Technologiczny" umieszcza si¢ bezposrednio nad ciagami kanatow technologicznych.

2.2.4 Material na podsypke i zasypke

Do wykonania podsypki pod studnie nalezy stosowaé zwir, a pod rury ostonowe piaski. Kanat technologiczny nalezy zasypa¢ zageszczanym gruntem
niewysadzinowym np. piaski, pospotka lub zwir.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- urzadzenie przeciskowe,

- ubijak spalinowy,

- zespot pradotworczy jednofazowy,

- zgrzewarka do zgrzewania rur PE.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawcezy,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie kanalu technologicznego

5.1.1. Trasa kanalu

Wytyczona w terenie trasa kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z projektem zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.

5.1.2. Wykonanie kanaltu technologicznego

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykop rowu
pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Jesli w dokumentacji projektowe] nie podano inaczej, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni uktadanych rur wynosito 0,8m dla rur.

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,2 m. Pod rowami minimalna
gleboko$¢ utozenia urzadzen powinna wynosi¢ 0,8m.

Studnie kablowe

Zgodnie z dokumentacja projektowa powinny by¢ zainstalowane studnie prefabrykowane. Studnie nalezy przystosowa¢ do wprowadzenia przewidzianej
w projekcie ilo$ci rur ostonowych. Pokrywy studni powinny by¢ wyréwnane z nawierzchniami projektowanymi (wg projektu drogowego) lub
istniejagcymi. Pokrywa studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Montaz studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
producenta studni. Studnie przed montazem nalezy zabezpieczy¢ powloka bitumiczna. Studnie powinny by¢ ustawiane na 20 cm warstwie zageszczonego
zwiru. Pomiedzy studniami nalezy ulozy¢ ciagi rur. Wejscia rur do studni nalezy doktadnie uszczelni¢. Skrzyzowania kanalizacji z istniejacymi
jezdniami, wykona¢ metoda przewiertu. Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni. Ustawienie studni w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Konstrukcja KTu — kanat technologiczny uliczny

1) Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur uktada si¢ w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w odstgpach nie wigkszych niz 2 m.

2) W przypadku budowy KTu ztozonego z dwoch lub wigcej profili pomiedzy nimi zachowuje si¢ odstep 50 mm; dopuszcza si¢ stosowanie wkladek
dystansowych do uktadania kolejnych profili.

3) Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uklada si¢ bez ztaczek pomigdzy studniami.

4)  Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i
przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury ostonowe uktada si¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednocze$nie oddziela od siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

6) Rury ostonowe Iaczy sie za pomoca zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi.

7) Rury $wiattowodowe taczy si¢ za pomoca ztaczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi ztgczkami mikrorur.

8) Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane metoda wdmuchiwania wigzki mikrorur luznych.

Konstrukcja KTp — kanat technologiczny przepustowy

1) KTp wykonuje si¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.

2) Odcinki rur ostonowych sg zgrzewane w trakcie przecisku.

3) Profile rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur sg wpychane lub wciaggane w zainstalowana rure ostonowa.

4) Odcinek rury ostonowej o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w $rodku rurami $wiattowodowymi i wigzkami mikrorur jest wciggany w
wykonany przewiert lub przecisk. Wiazka rur $wiattowodowych i mikrorur moze by¢ instalowana w odpowiedniej rurze ostonowej po jej
weciaggnigciu w wykonany przewiert lub przecisk.

5) KTp powinien by¢ zakonczony w studniach kablowych lub zasobnikach.

6) Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje si¢ w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z
dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym + 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m
odchylenie to moze by¢ powigkszone do 40°.

7) Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi stosuje si¢ profile w rurach ostonowych.

8) Metody bezwykopowe stosuje si¢ wylacznie przy budowie KTp w istniejacych drogach.

Kanat technologiczny nalezy zasypywaé warstwami gruntem niewysadzinowym (piaskiem, pospoOtka) i zageszcza¢ do osiagnigcia wskaznika
zaggszezenie:

*  Is>0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtgbokosci > 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

* Is>1,00 jezeli badana warstwa lezy na glgbokosci do 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

* Is>0,95 jezeli badana warstwa lezy w terenach zielonych.
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Kanat technologiczny na catej dlugosci nalezy oznaczy¢é dwoma tasmami ostrzegawczymi ulozonymi bezposrednio nad ciggami kanatow
technologicznych i w potowie gtebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawcza o szerokosci 200 £10 mm i grubosci co najmniej 0, 3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co
najmniej 10 mm i z trwatym napisem "Uwaga Kanat Technologiczny" umieszcza si¢ nad ciagami kanatéw technologicznych w potowie giebokosci ich
ulozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci 200 £10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym
w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10
mm i z trwalym napisem "Uwaga Kanat Technologiczny" umieszcza si¢ bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych.

5.1.3. Skrzyzowania i zblizenia

Zblizenia i skrzyzowania 7 liniami elektroenergetycznymi kablowymi.

Zblizenia i skrzyzowania rurociagu kablowego z liniami elektroenergetycznymi kablowymi nalezy zastosowaé rury ostonowe na kablach
elektroenergetycznych.

Zblizenia i skrzyzowania rurociggu kablowego z pozostalymi obiektami uzbrojenia terenowego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci rurociagu kablowego od innych obiektow uzbrojenia terenowego wynikaja z zatacznika do Zarzadzenia Ministra
Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatow oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny odpowiadac.

Przy zblizeniu rurociagu kablowego odlegltosci powinny wynosic¢ co najmnie;j:

a) od kanalizacji §ciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,

b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 2,0 m,

c) od $ciany budynku i ogrodzenia 0,5 m,

d) od urzadzen ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych 5,0 m,

Skrzyiowania z gazociggami

Przy skrzyzowaniach z gazociagami rurociag kablowy powinien by¢ wykonany jako nie majacy polaczen z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, z
zachowaniem warunkow okres$lonych wyzej dla zblizef z gazociggami. Przy skrzyZzowaniu rurociagu kablowego z gazociggiem o nadci$nieniu do 0,4
MPa najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ migdzy nimi wynosi 0,5 m. Jezeli odlegto$¢ pionowa od zewnetrznej $cianki gazociagu o cisnieniu do 0,4 MPa
wynosi od 0,1 m do 0,5 m, to gazociag nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ochronng. Przy skrzyzowaniu rurociaggu kablowego z gazociaggiem o cisnieniu
wyzszym niz 0,4 MPa gazociag powinien by¢ zawsze zabezpieczony rurg ochronna.

Skrzyzowania 7 innymi rurociggami

W razie skrzyzowania rurociagu kablowego z rurociagami i urzadzeniami innymi niz gazociagi najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci migdzy nimi
powinny wynosic¢:

a) od wodociaggu magistralnego 0,25 m,

b) od wodociagu rozdzielczego 0,15 m,

c) od obudowy cieptociagu 0,50 m,

d) od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,80 m,

e) od kanalizacji $ciekowej 0,30 m.

W razie braku mozliwos$ci zachowania w/w odleglosci, moga by¢ one zmniejszone do potowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczajace specjalnych
— rura ochronna, a maksymalnie do 1/4 pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych — $ciana oddzielajaca.

5.1.4. Zasypanie kanalizacji

Rury nalezy uktada¢ w warstwie piasku. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem do grubos$ci przykrycia nie mniejszej niz 5
cm, a nast¢pnie warstwa piasku grubosci okoto 20 cm.

Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem, warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi. Kanat technologiczny nalezy zasypywac¢ warstwami
gruntem niewysadzinowym (piaskiem, pospotka) i zageszczaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenie:

*  Is>0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtgbokosci > 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

* Is>1,00 jezeli badana warstwa lezy na glgbokosci do 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

* Is>0,95 jezeli badana warstwa lezy w terenach zielonych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e  wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej STWiORB
i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
1. sprawdzenie zaggszczenia podioza, podsypek i warstwy wyrownawczej — wymagania zaleznie od glebokosci badanej warstwy w stosunku do
podtoza konstrukcji nawierzchni dla studni i elementéw pionowych:
e w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtgbokosci > 1,2m od podtoza konstrukeji nawierzchni,

Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokos$ci do 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

Is > 0,95 jezeli badana warstwa lezy w terenach zielonych.
. sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
. badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
. badanie odchylenia osi kanatu technologicznego,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonania rur ostonowych i studni kablowych,
. sprawdzenie prawidlowosci utozenia rur ostonowych,
. badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
. sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studni i pokryw wlazowych,
10. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz =5 cm,
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 6.2.2
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- rz¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej zostana przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

Wyszczegodlnienie elementow rozliczeniowych Jedn.
Budowa kanalizacji teletechnicznej m

Budowa studni kablowej szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonanych rur ostonowych,

- wykonane studnie kablowe,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ostonowej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza (w tym wymiana gruntu) i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie przyciskow,
- utozenie rur ostonowych,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 sztuki wykonanej i odebranej studni:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie studni,
- wykonanie izolacji studni,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne
6
7
8

n

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-E-06401-...:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV
. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

9. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

13. ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

14. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

15. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997 r.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z
dnia 19 marca 2003r.

17. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912).

18. Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

19. Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robot budowlanych.

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

21. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenistwa i higieny pracy (Jednolity
tekst Dz.U.03.169.1650)

22. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
kanaty technologiczne

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco obowiazujace normy i przepisy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WPROWADZENIE

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Zaprojektowano budoweg kanalizacji deszczowej na potrzeby odwodnienia przebudowywanych ciaggéw komunikacyjnych na Osiedlu Nowe Krosno, w
miejscowosciach Mosina i Krosno.

Celem opracowania jest wykonanie kanalizacji deszczowej, ktora spowoduje kontrolowany i uregulowany sptyw wody z powierzchni omawianej ulic i
przyleglych terenow. Projektowane kanaty na sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur korugowanych PP-B SN8 DN/ID 600 mm oraz z rur
PVC litych o $rednicach zewn. @ 500 mm, 400 mm, 315 mm, o sztywno$ci obwodowej 8 kN/m2, taczone na uszczelkg. Projektowane $rednice
kolektorow zapewnia w cato$ci odwodnienie przebudowywanych drog. W celu przechwycenia wod opadowych z powierzchni przebudowywanego pasa
drogi zaprojektowano wpusty deszczowe z betonu C35/45, o $rednicy DN 500 mm, z nasadami zeliwnymi, klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000.
Zaprojektowano nasady wpustowe plaskie (krawegznikowe) oraz krawgznikowo - jezdniowe. Wpusty powinny by¢ wykonane z osadnikiem o gigbokosci
0,7 m. Zaprojektowano réwniez przykanaliki z rur PVC litych o $rednicy zewn. @ 160 mm, o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2, taczone na uszczelke,
stanowigce potaczenie projektowanych wpustow deszczowych z projektowana siecia kanalizacji deszczowej. Studnie rewizyjne zaprojektowano z betonu
C35/45, o $rednicy DN1200 mm, DN1000 mm. Studnie z betonu wibroprasowanego, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do
4%, taczone na uszczelke z kompletna: kineta, komin wlazowy ze stopniami ztazowymi, zwezka betonowa DN1000/600 (1200/600), wiaz zeliwny z
wypelnieniem betonowym - klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000. Zaprojektowano ponadto studnie tworzywowe z PP/PVC o §rednicy DN600 mm.
Studnie przykry¢ pokrywka zeliwng klasy D400 na stozku bet. odcigzajacym. Przed wiaczeniem do studni istniejacej na zbiorniku retencyjnym
zaprojektowano osadnik poziomy betonowy DN3000 mm o poj. 10 m3 oraz separator lamelowy betonowy DN1500 mm, o parametrach przeptywu
40/400 1/s. Osadnik i separator powinny by¢ typu przejezdnego z wlazem zeliwno - betonowym klasy D400. Zaprojektowano budowe kanalizacji metoda
wykopow otwartych waskoprzestrzennych jak réwniez w miejscu oznaczonym na planie sytuacyjnym metoda bezwykopowa - przecisku rura ochronna
stalowg Dz 610 mm.

1.2 Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument stanowigcy element Projektu Budowlanego. Specyfikacja jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Przedmiotem planowanej inwestycji jest budowa sieci kanalizacji deszczowej.

Zadanie inwestycyjne charakteryzuje si¢ nastepujacym zakresem rzeczowym:

Kanalizacja deszczowa z rur PEHD DN/ID 600 mm SN8 -194,0 mb
Kanalizacja deszczowa z rur PVC $500 mm litych SN8 -322,5mb
Kanalizacja deszczowa z rur PVC $400 mm litych SN8 -207,0 mb
Kanalizacja deszczowa z rur PVC ¢315 mm litych SN8 -1.103,5mb
Przykanaliki z rur PVC $160 mm litych SN8 -193,0 mb
Osadnik poziomy bet. DN3000 mm - 1szt.
Separator lamelowy bet. DN 1500 mm - 1szt.
Studnie bet. DN 1200 mm - 6 szt.
Studnie bet. DN 1000 mm - 42 szt.
Studnie PP/PVC DN 600 mm - 6 szt.
Wpusty deszczowe bet. DN 500 mm z nasada ptaska - 54 szt.
Wpusty deszczowe bet. DN 500 mm z nasada kraweznikowo - jedzniowa -2 szt

Roboty przygotowawcze:
- szczegbOtowe zapoznanie si¢ z projektem budowlanym
- wizja lokalna w terenie,
- zawiadomienie wiascicieli istniejacych sieci naziemnych i podziemnych
o przystapieniu do robot,

- wyznaczenie trasy sieci kanalizacyjnej,
- wykonanie drég dojazdowych,
- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,
- zwiezienie rur na plac budowy,
- wybor rodzaju wykopow
Roboty ziemne i montazowe:
- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem si¢ ziemi,
- odbior techniczny wykopow,
- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopow,
- wykonanie podtoza pod rury,
- odbior techniczny podtoza,
- montaz rur,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozbiorke nawierzchni przed przystapieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po robotach
Niektore okreslenia podstawowe dla sieci kanalizacji deszczowej

- Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych.

- Studnia kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

- Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé

pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzgdng spocznika lub dna studzienki.

- Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4 Materialy
Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do budowy powinny spetniaé
wymagania norm krajowych zastapione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materialy stosowane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu
objetego niniejszym projektem zaleca si¢ stosowaé wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty - Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
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1.5 Materialy kanalizacyjne
Materialy stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaly zmian obnizajacych trwalosci sieci kanalizacyjnej.
Do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

* rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC lite @ 500 mm, 400 mm, 315 mm, sztywnosci 8 kN/m?, laczone na uszczelke gumowa
oraz dla przykanalikéw rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC lite @ 160 mm, sztywnosci 8 kN/m? tgczone na uszczelke
gumowa,

+ rury i ksztaltki kielichowe z tworzywa sztucznego PP-B strukturalne, SN8 o $rednicy DN/ID 600 mm,

+ studnie kanalizacyjne o $rednicy DN1000 mm oraz DN1200 mm, wykonane z materiatdw zapewniajacych ich catkowita szczelno$¢ z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwo$¢ do 4%, taczone na uszczelkg z kompletna: kineta,
komin wtazowy ze stopniami ztazowymi, zwg¢zka betonowa DN1000/600 (oraz DN1200/600), witaz zeliwny z wypetieniem betonowym -
klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000,

» studzienki z tworzyw sztucznych z rura trzonowa strukturalng (karbowana) dwuscienng SN8, z PP-B o $rednicy 630 mm, przeznaczone do
stosowania w drogownictwie, z pokrywa zel.-bet., zel. klasy D400

* studzienki betonowe o $rednicy DN500 mm z betonu wibroprasowanego C35/45, pod wpusty uliczne, z osadnikiem 0,7 m, do stosowania w
drogownictwie, z rusztem zeliwnym ptaskim wym 600x400 mm, klasy D400, oraz z nasada kraweznikowo - jezdniowa klasy D400, zgodnie z
PN-EN 124:2000,

+ osadnik poziomy, prefabrykowany betonowy C35/45, srednicy DN3000 mm nasigkliwos¢ do 5%, wodoszczelny, W8, mrozoodporny F=150,
przejezdny, z wlazem zeliwno-betonowym klasy D400, pojemno$¢ osadcza 1000 dm3,

» separator lamelowy, prefabrykowany betonowy C35/45, srednicy DN1500 mm nasigkliwo$¢ do 5%, wodoszczelny, W8, mrozoodporny F=150,
przejezdny, z whlazem zeliwno-betonowym klasy D400, przepustowo$¢ nominalna 40 I/s, przepustowos¢ maksymalna 400 1/s, wyposazenie
wewngetrzne z PEHD;

* rury stalowe do przeciskow DZ610 mm,

« tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek)

» piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek,

o ZWir,

» woda do betonu i zapraw,

+ Zzaprawy cementowe,

* materiaty izolacyjne.

Materiaty powinny odpowiadac specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
1.6 Transport materialow
Transport rur PVC
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewo6z rur samochodami uregulowany jest
odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetic¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
- przewoz powinien by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugo$ci, tak aby wolne konce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr,
- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzuja te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos$¢ tadunku
na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajace boczne $ciany skrzyni
samochodu,

- przewoz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rGwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny
by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.
Bezpieczny i prawidlowy transport to:
- podparcie tadunku na catej dlugosci,
- podpory umieszczone na skrzyni,
- wlasciwie wysunigte kielichy poza konce bose rur.

Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywa¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych roéwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.
Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i
udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakoéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementéw. Zaleca si¢ przewozi¢
prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
mozliwos$cig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwo$cia zachwiania rownowagi $rodka transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w
pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoniczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych
mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatoéci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych
podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej
powierzchni.

Transport wlazow kanalowych
Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wrhazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skiadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
1.7 Odbiér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone
materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem zgodno$ci z danymi producenta. Kazda partia dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie
skontrolowana przed odbiorem. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzié, czy nie wystgpuja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inspektora Nadzoru.
1.8 Skladowanie materialow
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Rury PVC
Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno si¢ dostarczy¢ w fabrycznie zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie
podczas transportu i sktadowania.
Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztatcenia i uszkodzenia mechanicznego.
Zatadunek 1 roztadunek pojedynczych rur PVC o $rednicy do 300 mm moze odbywac¢ si¢ r¢cznie. Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac,
przetaczaé¢ po pochylni samochodu ani wlec po podtozu. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy sktadowaniu
luznych rur lub niepetnych wiazek nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- rury sktadowa¢ w stosach na réwnym podlozu, na podktadach drewnianych o szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,

- w przypadku pojedynczych rur ilo$¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7 natomiast wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne
warstwy rur powinny by¢ oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczysta folia w
sposob umozliwiajacy ich przewietrzanie celem ochrony przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.

- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow
drewnianych zamocowanych w odstgpach 1 —2m.

Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek moga doprowadzi¢ do odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastapi¢ na placu
budowy w skutek niedbatego postgpowania.

Kregi betonowe, studnie,
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-
transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdoéw. Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajacy fatwy dostgp do uchwytow montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw rézniacych
si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach
zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podkiadach o przekroju prostokatnym lub
odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Wiazy kanalowe i stopnie
Wriazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacg. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona. Wiazy zeliwne powinny posiada¢ zabezpieczenie przed otwarciem.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

Cement i inne drobne materialy
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w magazynie zamknigtym. Miejsce sktadowania cementu powinno
by¢ zabezpieczone przed wilgocia i opadami. Cementu nie nalezy zimowac¢ na placu budowy. Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowac
w pryzmach.

2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
2.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.
2.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegbtowych warunkach
umowy.
2.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonaweca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot i wygody spoteczno$ci. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.
2.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot

terenu budowy.

2.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
2.6 Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikoéw oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
2.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.
2.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow - podczas prowadzenia robot.

3. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz
istniejaca infrastrukture, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wyladunku materiatéw. Sprzgt winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprz¢tu powinno wynikac z technologii prowadzenia robot.

4. WYKONYWANIE ROBOT - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys metodologii robdt oraz graficzny terminarz robot okreslajace wszystkie
warunki, w ktorych bedzie wykonywana sie¢ kanalizacyjna.

Przed przystapieniem do prac nalezy:
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- zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych sieci i
obiektow.
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkow
krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekazaé Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia
zalania woda z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajacego wody.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym przed rozpoczeciem prac.
Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:
- Wyznaczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegélnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy montazowe;j.
4.1 Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji
4.1.1 Warunki gruntowo - wodne
Podstawowe parametry gruntowo-wodne dla niniejszego opracowania:
-Nawiercone rodzime grunty mineralne: piaski drobne, piaski pylaste;
- w trakcie rob6t ziemnych nalezy dokonaé pelnej wymiany gruntu;
-W czasie prac ziemnych, w szczeg6Ino$ci po wystapieniu obfitych opadéw deszczu moze by¢ konieczne odwodnienie wykopu iglofiltrami w obsypce
piaskowej lub drenazem;
-W czasie prac ziemnych nalezy usuna¢ nasyp nie budowlany.
4.1.2 Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace
uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Roboty ziemne dla kanatéw sieci i przykanalikow wykona¢ w wykopie waskim,
umocnionym systemem szalunkéw typy BOX. Wykopy nalezy obsypa¢ wymienionym gruntami, na piaszczyste w 100%. Wyjscie (zejscie) po drabinie
z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. W
miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejagcym, typu sie¢, kable NN i telekomunikacyjne wykopy nalezy wykona¢ recznie po 2,00 mb przed i za
kolizja. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do kanatu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciagow rur w wykopie.

Kanalizacje deszczowa i przykanaliki , posadowi¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Ww. kanalizacj¢ obsypac recznie na wysoko$¢ 30 cm ponad rure, z
ubiciem rgcznym, pozostaly wykop zasypa¢ mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjatkiem miejsc kolizyjnych, ktore nalezy zasypac
recznie z zageszezeniem. Wypetnienie wokot rur oraz obsypke nalezy wykona¢ z piasku, zageszczonego do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Materiat obsypki musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypehienie pozostatej czesci wykopu zgodnie z materiatem ujetym
w kosztorysie. Materiat nie powinien zawiera¢ elementow o wielkosci 300 mm. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do Is 1,0
zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych robot oraz przebywanie
0s0b niezatrudnionych. W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umieéci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie
wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla 0sob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokot wykopoéw pozostawionych na czas zmroku
i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢
wyposazone w deske kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktorym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢
ogrodzony, wykonawca robot powinien zapewnic stalty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co
najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) musza znajdowac si¢ barierki z porgczami o wysokosci 1,10m i deska kraweznikowa wysokosé
0,15 m.

5. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAZOWE
Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
5.1 Kanaly PVC

Montaz przewodow z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Rury musza by¢ uktadane zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Budowe kanatlow prowadzi¢ z projektowanymi spadkami
od rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie kawatkow drewna, kamieni lub gruzéw jest niedopuszczalne —
rura wymaga podbicia na catej dtugosci. w miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonywaé dotki montazowe o gtgbokosci 10 cm, dla umozliwienia
wepchnigcia bosego konica rury lub ksztattki w kielich rury. Sposob montazu przewoddéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkéw zgodnie z
niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci moga by¢ zastosowane tylko rury i ksztaltki z PVC nieposiadajace wgniecen, peknigé, rys oraz innych
uszkodzen. Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podloze nalezy profilowa¢ w miar¢ uktadania odcinkéw rurociagu. Przewdd po
ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na calej dtugosci, w co najmniej ¥4 swego obwodu.
Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zaglebieniu. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia zlaczy przewodow rurowych mozna wykonac:
—specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
—Rury kanatowe nalezy uktadac¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez producenta rur.
5.2 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach lub na zmianie kierunku kanatu,
-studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanalow bocznych,
—wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o§ w oS,
-studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
—studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,
-w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,60 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:
—komory roboczej,
—zwezki zelbetonowej,

—dna studzienki,

—wlazu kanatowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich, (kiedy glebokos¢ ulozenia kanatu oraz warunki
uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztaltek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Dno studzienki prefabrykowane w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.
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Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci roéwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety
powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz zeliwny typu cigzkiego, z wypelnieniem betonowym.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny. W $cianie komory roboczej nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.3 Przej$cie kanalu przez $ciane studni

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow. Przestrzen
pomigdzy powierzchnig otworu a zewnetrzng powierzchnia kanatu powinna by¢ wypeiona materiatem plastycznym.

5.4 Ochrona przed Kkorozja

Zewngtrzne $ciany studzienek rewizyjnych z kregdéw zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowac¢ 2 x lepikiem. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe,
kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

6. MIEJSCA SKRZYZOWAN SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z INNYMI PRZEWODAMI PODZIEMNYMI

Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnoleglym przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach kolizji
wszelkie roboty ziemne wykona¢ recznie. Przed przystapieniem do robot wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branzowych.
W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie
geodezyjnej.
Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace si¢ lub rownoleglte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable, podwiesza¢ do konstrukeji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia
robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomigdzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym wypehi¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.
Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min.
Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

7. ZASYPYWANIE 1 ZAGESZCZANIE GRUNTU

1) Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci, przykanalikow.

2) Zasyp wykopu wykona¢ z dwoch warstw:
- warstwy ochronnej rury — obsypki
- warstwy wypelniajacej — zasypki

3) Obsypke wykonywaé warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajac kazda warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad wierzch rury. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowite] stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby material obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rura. Do upychania
warstw obsypki pod rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakéw, np. deski. Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupemhienie obsypki wzdluz rury wykonywa¢ podajac grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z
samochodu, przyczepy bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odleglosci minimum 10 cm od rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢
zaggszczane ostroznie, aby unikna¢ uniesienia rury.

9) Po wypemhieniu wykopu do %2 wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno przebiega¢ w kierunku od $cian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczaé, gdy nad jej wierzchem wykonana jest warstwa obsypki o grubo$ci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci przewodu, ztacza powinny by¢ odstonigte. Po pozytywnej probie szczelnoscei, ztacza zasypac, stosujac
powyzsze zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystapi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rOwnomiernie wypehic i zaggsci¢ gorng czes¢ przy studni.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonaweca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywac do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na
pi$mie.
Obmiar zakoficzonych robot nalezy przeprowadza¢ z czgstoscia ustalong w harmonogramie, lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.
Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary przeprowadza¢ przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy
w robotach.
Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadzaé przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywac w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

9. KONTROLA JAKOSCI ORAZ BADANIE W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Uzytkownika. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty wyniki pozytywne.

10. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiardéw, jak rowniez wykonania prac
zgodnie z Dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, a takze obowiazujacymi normami i przepisami.
Odbior techniczny robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego konicowego po zakonczeniu
budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.
Odbior techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej

Odbiorowi czgsciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postepu robot oraz ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym cz¢$ciowym polegaja na:
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- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w
projekcie nie powinno przekraczaé + 1 cm, rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm.

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia
powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢

inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek,

studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czgsciowego,
ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czg¢$ciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany,

zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty

ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawcza.
Odbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu,

- zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokotow odbiordw prob szczelnosci przewodow,

Wyn1k1 badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

- protokotami odbioréw technicznych czg$ciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacja geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji,

nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,

powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Inspektor Nadzoru przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

Inspektor Nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koficowym ztozy¢ o§wiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do pierwotnego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

Pozostale wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:
szerokosc¢ i glebokos¢ wykopu (odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
5 cm, odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m)

—  badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie
powinno przekraczaé - 5 cm),

—  rzedne zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

—  szalowanie wykopu,

—  zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

—  wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopow o glebokosci wigkszej niz 1 m,

—  odlegtos¢ od budowli sasiadujace;j,

—  zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

—  rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodno$¢ materialtdw z wymaganiami normami,

—  skltadowanie rur, ksztaltek i wyposazenia.

11. UWAGI KONCOWE

Roboty wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych czIl — Instalacje sanitarne i
przemystowe.

O przystapieniu do prac wykonawczych nalezy powiadomi¢ Inwestora oraz wlascicieli wszystkich sieci podziemnych i nadziemnych znajdujacych si¢
w rejonie prowadzonych robot. W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot ziemnych na nie wykazane inwentaryzacja uzbrojenia podziemne,
roboty nalezy przerwac i wezwa¢ na budowe zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej sposobu rozwigzania kolizji.

Wykonang budowe¢ w stanie odkrytym nalezy zglosi¢ do eksploatatora sieci, w celu dokonania odbioru technicznego, zalaczajac egzemplarz
dokumentacji projektowej, inspekcje TV sieci kanalizacji deszczowej oraz powykonawcza dokumentacj¢ geodezyjna. Po wykonaniu robot zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowej, Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robot. Nalezy
bezwzglednie zapoznaé si¢ z instrukcja transportu, sktadowania i montazu producenta zastosowanych materiatow. Proby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735. Wszystkie roboty objgte niniejsza dokumentacja wykona¢ przy zachowaniu aktualnie obowiazujacych
przepisow BHP i p.poz.

12. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.
Kanalizacja.

—PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociagéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czgs¢ 1: Wymagania ogodlne.
—PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
—PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.
—PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.
—PN-EN 752-2:1996 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.
—PN-EN 752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.
—PN-EN 752-4:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na §rodowisko.
—PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace elementoéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
—PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.
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—PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

—PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatlowe.

—PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

—PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

—PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
—PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

—PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

—PN-88/B-06250 Beton zwykty

—PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
—PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
—PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociaggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogélne.
—PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

—BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

—PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

—PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
—PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

—PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

—PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
—PN-EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni $ciekow

—PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

— PN/EN-12050-1

—Przepompownia $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia

—ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociagach cisnieniowych do wody

—PN-EN 13244 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E - 02.03.01

OSWIETLENIE ULICZNE FOTOWOLTAICZNE

OSWIETLENIE ULICZNE - URZADZENIA FOTOWOLTAICZNE W MIEJSCOWOSCI MOSINA I
KROSNO GMINA MOSINA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
o$wietlenia na budowie ,,O$wietlenie uliczne solarne przejscia dla pieszych w m. Mosina i Krosno dziatka numer 2256 obreb Mosina
gmina Mosina”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie o$wietlenia
drogowego.

W zakres prac wchodza:

- montaz stupow solarnych - CPV 31527210-1

- montaz wysiegnikow na stupach o$wietleniowych - CPV 45316110-9

- montaz lamp solarnych - CPV 31520000-7

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpos$rednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.42.  Wysiggnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.43.  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysylanego przez
zrodto $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4.  Panel fotowoltaiczny - regulator fadowania w instalacjach solarnych

1.45.  Akumulator Zelowy - urzadzenie do magazynowania energii w uktadach fotowoltaicznych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows , specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego ( wg zapisow w Dzienniku Budowy ), oraz z Polskimi Normami.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia projektowanych materialow innymi, o zblizonej charakterystyce i trwatosci.
Zmiany nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Stosowa¢ materiaty z aktualnymi atestami, certyfikatami, aprobatami technicznymi odpowiadajace Polskim Normom. Przed
zastosowaniem wyrobu ,, Wykonawca winien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1.  Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane
wg karty technologicznej producenta uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty.
Ogo6lne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w BN-9068-01.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1.  Oprawy oswietleniowe i panele fotowoltaiczne
Oprawy o$wietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powinny
charakteryzowaé si¢ szerokim rozsylem $§wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewng¢trznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci Il.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatdow nierdzewnych. Zaleca sig¢
stosowanie opraw typu LED.
Panele powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z oprawami o§wietleniowymi.

2.3.2.  Stupy o$wietleniowe
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 111 strefy
wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.
Stalowe ocynkowane stupy powinny by¢ wykonane grubo$ci nie mniejszej niz 3mm, gigtej na profil wielokata foremnego 0
stalej zbieznosci i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej
niz 450 g/m?.

85



2.33.  Wysiegniki
oprawy montowane bezposrednio na wysiegniku — dostosowany do typu i rodzaju stupa

2.3.4.  Kontroler
Zastosowany kontroler montowany we wnece stupa winien prawidtowo spetnia¢ funkcje regulatora tadowania i sterowania
praca lampy

2.3.5.  Akumulator
Akumulatory winny by¢ zelowe bez koniecznosci wymiany elektrolitu

2.3.6. Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetnia¢ wymagania PN-H-92325. Dopuszcza
sie montaz uziemien linii kablowej o§wietlenia drog z drutu stalowego ocynkowanego @ 7mm.

2.4. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowg nalezy dostarcza¢ lacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrodta $wiatta, oprawy o$wietleniowe, szafy o$wietleniowe, itp.
mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i
suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢
sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu
budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnoséci pomocniczych, oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkow transportu, ktore nie wplyng negatywnie na stan i jako$¢
transportowanych materiatow. Nie wymaga si¢ szczegdlnych $rodkow transportu. Materialy zaleca si¢ przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwrdcié
szczegodlng uwage na uszkodzenia izolacji przewodoéw. Sktadowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa i
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca robot elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowana kadre
zarzadzajaca, oraz odpowiednig ilos¢ pracownikow z wymaganymi uprawnieniami w celu zapewnienia wlasciwego i
bezpiecznego ukonczenia robot na odpowiednim poziomie.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji
geodezyjne;j.

5.3. Wykopy pod stupy o$wietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod stupy, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:

- lokalizaciji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gigbokosci, uksztaltowania terenu oraz warunkéw gruntowych.
Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050,

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg karty technologicznej
producenta. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przed przystapieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Wykopy nalezy zasypywac¢ zgodnie z ST ,,Wykonanie wykopdéw”. Zasypke nalezy formowac i zaggszcza¢ warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,98 w pasie zieleni, pod drogami 1,00 wg PN-S-02205.

5.5. Montaz stup6w oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania stupow, nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczeh. Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupehi¢ powloke antykorozyjna w sposob przedstawiony w
ST ,,Konstrukcje Stalowe”. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie
poszczegblnych elementow. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
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wytrzymato$cia na petzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres
nie krotszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane dwustopniowo, oraz zabezpieczone
przed odkrgcaniem. Zabezpieczenie przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie
réznych  metali, nalezy  zastosowaé srodki  zabezpieczajagce  przed — wystapieniem  korozji galwanicznej.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wngki) znajdowata si¢ od strony chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow
Montowane bezposrednio na stupie z dostosowaniem do typu stupa

5.7. Montaz opraw oSwietleniowych i paneli fotowoltaicznych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggniku stupa wykonywaé¢ z drabiny rozstawnej lub kosza montazowego. Kazda
oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy
montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztow
w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i
parcia wiatru dla I1i 11 strefy wiatrowe;j.

Panele fotowoltaiczne montowac wedtug i zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli robot

Kazda dostarczona partia materialtow powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jako$ci producenta. Przy odbiorze
materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich z zamowieniem i dokumentacja projektowa. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stan
izolacji przewodow Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaty
spelnione, nalezy dang fazg rob6t uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek ponownie przeprowadzié
badania.

6 2. Wykopy pod stupy
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia §cian wykopu.

6.3. Fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiaggna¢ co najmniej 0,98 wg BN-8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-9068-01. Stupy o$wietleniowe, po
ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.6 i 5.8,
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej $ciezki,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jako$ci potgczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gleboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki
wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow
pod fundamenty pkt.6.3. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
- dla montazu stupow- latarn - szt.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykona¢ jako odbiory czgéciowe. Odbidr czgsciowy powinien obejmowac
sprawdzenie = prawidlowo$ci  ulozenia  linii  kablowych, oraz  prawidlowo$¢ montazu i  osadzenia  stupow.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

- geodezyjng Dokumentacja Powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wybudowanego o$wietlenia.
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Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- ustawienie, montaz stupéw i masztow oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych i paneli fotowoltaicznych na shupach,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie o$wietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-761E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania
PN-EN 61173 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elektryczne;j.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

EP - 02.03.01
OSWIETLENIE ULICZNE FOTOWOLTAICZNE

PRZEBUDOWA CIAGU KOMUNIKACYJNEGO NA OSIEDLU NOWE KROSNO W M. MOSINA I KROSNO -
PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania odbioru robdt zwigzanych z przebudowa ciggu
komunikacyjnego na osiedlu Nowe Krosno w m. Mosina i Krosno —usuniecie kolizji — przestawienie stupow o$wietleniowych na dziatce
numer 285/2 obrgb Krosno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie usunigcia kolizji
energetycznej.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych — CPV 45000000-7

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy — CPV 45000000-7

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu — CPV 45231000-5
- utozenie kabla w rowie kablowym i na stupach — CPV 45231000-5

- demontaz i montaz shupéw — CPV 45231000-5

- demontaz i montaz wysigegnikow na stupach o$wietleniowych — CPV 45316110-9

- demontaz i montaz opraw o$wietleniowych — CPV 45316110-9

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Stup - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci
nie wigkszej niz 14 m lub stup energetyczny wirowany do zamocowania osprzetu i przewodow na wysokosci nie wigkszej niz
14 m.

1.42.  Wysiggnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.43.  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego wysytanego przez
zrodlo $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.44. Kabel lub przewdd samono$ny - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.45.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.6. Linia kablowa ( przewdd samono$ny ) - kabel ( przewod ) wielozylowy albo kilka kabli tacznie z osprzgtem, ulozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.47. Trasa kablowa - pas terenu w  ktorym ulozone sa jedna lub  wiecej linii  kablowych.

1.4.8.  Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.49.  Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia lub zakonczenia Kabli.

1.4.10. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina
lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.411. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows , specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego ( wg zapisow w Dzienniku Budowy ), oraz z Polskimi Normami.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia projektowanych materiatow innymi, o zblizonej charakterystyce i trwatosci.
Zmiany nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, oraz zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej.

2. MATERIALY
2.1 Ogéblne wymagania

Stosowac¢ materiaty z aktualnymi atestami, certyfikatami, aprobatami technicznymi odpowiadajace Polskim Normom. Przed
zastosowaniem wyrobu ,, Wykonawca winien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.2.2.  Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawcza PCW stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego ( czerwonego w przypadku kabli SN) o grubosci 0,5 + 0,6 mm,
gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3.  Fundamenty prefabrykowane
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Pod shupy oswietleniowe i energetyczne zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg karty technologicznej producenta uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda
pracowaty. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w BN-9068-01.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca si¢ stosowaé rury stalowe lub rury z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm . Rury stalowe powinny odpowiadad
wymaganiom normy PN-H-74219, a rury z PCW normy PN-C-89205.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1.  Kable elektroenergetyczne i przewody samonos$ne
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacja Projektowa. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKY aw podwieszanych
przewody typu AsXSn wg PN-E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany z
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg Zarzadzenia MGIE, oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.3.2.  Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-
E06401/03.

2.3.3.  Oprawy oswietleniowe
Oprawy o$wietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powinny
charakteryzowaé si¢ szerokim rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci Il.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.
Nalezy stosowac oprawy wg specyfikacji materiatowe;.

2.3.4.  Stupy energetyczne
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw, wysiegnikow i osprzetu oraz parcia wiatru dla 1 111
strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.
Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z tasmy stalowej grubo$ci nie mniejszej niz 3mm, gigtej na profil
wielokata foremnego o stalej zbiezno$ci i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej
niz 450 g/m?.
Shupy energetyczne powinny by¢ wykonane jako wirowane typu E.

2.35.  Wysiggniki
oprawy montowane bezposrednio na wysiegniku — dostosowany do typu i rodzaju stupa

2.3.6.  Wkiadki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.3.7.  Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetnia¢ wymagania PN-H-92325. Dopuszcza
si¢ montaz uziemien linii kablowej o$wietlenia drog z drutu stalowego ocynkowanego @ 7mm.

2.4. Odbior materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwos$ci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta $wiatta, oprawy oswietleniowe, szafy o$wietleniowe, itp.
moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i
suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢
sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu

budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania tylko takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna negatywnie na stan i jako$¢
transportowanych materiatow. Nie wymaga si¢ szczegdlnych srodkow transportu. Materiaty zaleca si¢ przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwrdcié

szczegOlng ~ uwage na  uszkodzenia  izolacji = przewodow. Sktadowa¢ ~ w  pomieszczeniach  zamknigtych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca robot elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowana kadre
zarzadzajaca, oraz odpowiednig ilo§¢ pracownikow z wymaganymi uprawnieniami w celu zapewnienia witasciwego i
bezpiecznego ukonczenia robot na odpowiednim poziomie.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji
geodezyjnej.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

54. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.4.1.  Ukladanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10
cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim,
Zaleca sie: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odleglo$¢ ulozenia kabli od pni istniejacego
zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegto$¢ te nalezy
uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

5.4.2.  Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

5.4.3.  Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewnetrzna $rednica.

5.4.4.  Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym — nie dotyczy
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm i dtugosci minimum 1,5m. Rury
ochronne zatozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5.  Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg, aby
$rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 1.5 krotna jego srednicy. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny
by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej.
Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur ochronnych,

5.4.6.  Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1 + 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie 1,0 m zapasu kabla. W przypadku
wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0
m.

5.4.7.  Oznaczenie linii kablowych
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$é folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawgdzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8.  Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢
zgodne z PN-76/E-05 125.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami.

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji Projektowej. Jezeli tego
nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowaé rury stalowe lub rury PCW.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢
pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to aby:
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- glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka; aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta
nie mniejsza niz 1,0m,

- glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,

- szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod stupy energetyczne
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod shupy, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:
- lokalizacji,
- warunkow geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gigbokosci, uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych.
Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050,

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg karty technologicznej
producenta. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przed przystapieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,,Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,98 w pasie zieleni, pod drogami 1,00 wg PN-S-02205.

5.8. Montaz stupow energetycznych

Shupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania
stupow, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i
innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupetni¢ powloke antykorozyjng w sposéb
przedstawiony w ST ,,Konstrukcje Stalowe”. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystapito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegdlnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatoscia na petzanie i
umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy.
Nakretki mocujace stopg slupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustopniowo, oraz zabezpieczone przed odkrecaniem.
Zabezpieczenie przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie rdznych metali, nalezy
zastosowac $rodki zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Shupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) znajdowata si¢ od strony chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-E-05009/41 i
pdzniejsza jej nowelizacja.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:
- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie o$wietleniowym lub malcu,
- TN-C, dla zasilania stupow oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji transformatorowej.
Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zakloceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym
z gtdwnym zaciskiem uziemiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli robot

Kazda dostarczona partia materialtdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Przy odbiorze
materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich z zamowieniem i dokumentacja projektowa. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stan
izolacji przewoddéw Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaty
spelnione, nalezy danag fazg robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek ponownie przeprowadzié
badania.

6 2. Wykopy pod stupy
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu.

6.3. Fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub wykonaniu ustojow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.4. Shupy energetyczne
Elementy slupow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-9068-01. Stupy energetyczne po ich montazu,
podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.6 i 5.8,
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej $ciezki,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen §rubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5. Linia kablowa i napowietrzna izolowana

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie cigglosci zyl kabli.

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegblne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji
Dla kabli o napieciu do 1 kV dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowej izolacji.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gleboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow
pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezZenia oSwietlenia
Nie wymaga si¢

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:

- dla montazu stupow- latarn - Szt.
- dla montazu linii kablowej - m

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykonaé jako odbiory czesciowe. Odbiodr czesciowy powinien obejmowaé
sprawdzenie  prawidlowo$ci  ulozenia  linii  kablowych, oraz  prawidlowo$¢ montazu i  osadzenia  stupow.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

- geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoét odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platno$ci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego o$wietlenia.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- koszt wytaczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- ustawienie, montaz stupow i masztéw oswietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig lokalizacji stupow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przebudowie oswietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-761E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
PN-76/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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PN-76/E-05125
PN-E-90401

PN-E-90184
PN-E-06314
PN-E-06305/00
PN-E-05160/01
PN-E-05009/41
PN-E-05009/61
PN-E-06160/10
PN-E-06401/03
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-74219
PN-H-92325
BN-6774-04
BN-6774-0
BN-6112-28
BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcia
znamionowe 0,6/l kV.

Przewody jednozytowe 0 izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1 kV.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lampy sodowe wysokopr¢zne do ogdlnych celéw oswietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogolne wymagania i badania.
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