A "ARCHITEKT” S.C. PRACOWNIA PROJEKTOWA JULIUSZ MODLINGER I MAREK WOLYNIEC

Nazwa zamierzenia budowlanego:

,Przebudowa i rozbudowa zespotu budynkéw Instytutu Historycznego Uniwersytetu Wroctawskiego przy ul. Szewskiej 49 / ul.

Kuzniczej 29a i b we Wroctawiu wraz z przytaczami”

Obiekt

Budowa budynku Instytutu Historycznego Uniwersytetu Wroctawskiego oraz budowa Centrum Wspdipracy Polsko-Ukrainskiej z
cze$cig dydaktyczna i Bibliotekg Wydziatu Nauk Historycznych i Pedagogicznych Uniwersytetu Wroctawskiego przy ul. Kuzniczej 29b

we Wroctawiu

Adres obiektu:

ul. Kuznicza 29b we Wroctawiu, dziatka nr 47, cz. dz. nr 48, 49, 46/2, 22/2 AM-26, obreb Stare Miasto
Kategoria obiektu budowlanego - IX

INWESTOR:

Uniwersytet Wroctawski 50-137 Wroctaw, pl. Uniwersytecki 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BRANZA: BMS
Imie i nazwisko | Zakres opracowania | Specjalno$¢ i nr uprawnien Data podpis
opracowania
projektant Do projektowania bez ograniczen w LIstopad 2024
Tomasz specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, Mar in. Tomasz Blaszcz
Btaszczyk instalacji i urzadzen elektrycznych i UP) S

energetycznych
ZAP/0098/PBE/20

W spdc

rurzac

do kig

nrg

rowffia TW\U/ f

RAL'VJ‘;JIENIA UDoww
L
5 T “/{’\Yu'-' 4

Iryezn

widencyjny ZAP/018( " WA

vk
INE

2en

=114

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 32441300-9 System telemetryczny

OSWIADCZAMY, ze niniejsze opracowanie zostato sporzagdzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.
Ponadto oswiadczamy, ze dokumentacja jest opracowana zgodnie z umowa, wewnetrznie skoordynowana

technicznie oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwazadania

.Przebudowa i rozbudowa zespotu budynkoéw Instytutu Historycznego Uniwersytetu Wroctawskiego przy ul.
Szewskiej 49 / ul. Kuzniczej 29a i b we Wroctawiu wraz z przytgczami”

1.2

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét budowlanych (dalej w skrécie
STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla instalacji systemu BMS przedmiotowym
budynku. Jest ona dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie
oraz wykonania robét zawartych w projekcie budowlanym i wykonawczym, autorstwa Pracowni Projektowej
ARCHITEKT s.c. Wroctaw ul. KoSciuszki 3/6, dla inwestycji pod nazwg ,BUDOWA BUDYNKU INSTYTUTU
HISTORYCZNEGO UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO ORAZ BUDOWA CENTRUM WSPOLPRACY
POLSKO-UKRAINSKIEJ Z CZESCIA DYDAKTYCZNA | BIBLIOTEKA WYDZIAtU NAUK HISTORYCZNYCH |
PEDAGOGICZNYCH UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO PRZY UL. KUZNICZEJ 29B WE WROCLAWIU”

Wymagania ogolne zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét majgcych na celu
wykonanie instalacji BMS CPV 45310000-3.

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatow, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robdt objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PB, PW, ST i ewentualnymi
wskazéwkami inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta. Przed ostatecznym odbiorem
robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych robét, dostaw
inwestorskich, materiatdw z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i
przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona
rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia

W zakres robét objetych specyfikacjg wchodzg w szczegdlnosci:

Prefabrykacja szaf TBMS -1 do 5, ich dostawa i montaz szaf na obiekcie, utozenie i podtgczenie przewodow
sterowniczych, sygnalizacyjnych oraz komunikacyjnych migedzy szafami i urzgdzeniami wraz z wykonaniem
koniecznych odcinkéw tras i innych robdt pomocniczych ( np. zabezpieczen przej$¢ przez przegrody ogniowe. )
Dostawa i montaz niezbednego sprzetu, materiatéw i urzgdzen pomocniczych (np. czujniki zalania pomieszczen).
Utozenie sieci potgczen magistralnych niezbednych dla funkcjonowania systemu BMS.

Zakres prac obejmuje réwniez zaprogramowanie, konfiguracje, instalacje niezbednego oprogramowania i
uruchomienie wszystkich dostarczonych urzgdzen w szczegoélnosci: sterownikéw, urzgdzen komunikacyjnych,
serwera/stacji operatorskiej w zakresie niezbednym do poprawnej pracy systemu (w tym w szczegdlnosci:
wykonanie grafik i schematow synoptycznych dla wszystkich objetych systemem instalacji, konfiguracje progéw,
stanow i komunikatoéw alarmowych, poziomoéw dostepu do systemu dla operatoréw, testy funkcjonalne, szkolenie
obstugi systemu, wykonanie dokumentacji powykonawczej, wykonanie i przekazanie inwestorowi kopii
zapasowych, ustawien, konfiguracji programéw uruchomionego systemu). Dokumentacja powykonawcza
powinna réwniez zawiera¢ adresacje wszystkich urzadzen i nastawy parametréw komunikacji poszczegélnych
sieci.

13

Podczas realizacji robét, od protokolarnego przyjecia placu budowy do zakonczenia realizacji inwestycji,
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w ciggu 24 godzin od wezwania pod
rygorem wstrzymania robét z winy Wykonawcy.

14

Podstawa okreslajgca przedmiot zamdwienia jest dokumentacja techniczna zawierajgca nastepujgce dokumenty:
e  Opis techniczny,

Schematy szafek BMS,

Tabele sygnatow

Rysunki techniczne

Projekty branzowe powigzanych instalaciji

15

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentow Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajgcego.

1.6  Projekt Budowlany (PB)
Projekt budowlany oraz projekt budowlany zmian obejmuje projekt instalacji BMS

‘ 09/2024 Projekt Wykonawczy — budynek dydaktyczny Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw ul. Kuznicza 29b strnr 1




A "ARCHITEKT” S.C. PRACOWNIA PROJEKTOWA JULIUSZ MODLINGER I MAREK WOLYNIEC

1.7  Projekt Wykonawczy (PW)
Projekt wykonawczy branza:BMS.

1.8 Przedmiary robét (PR)
Przedmiar robot branza: BMS.

1.9  Specyfikacje Techniczne (ST) - zgodnos$¢ robét z PB, PW i ST

Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i
zaniechane) stanowig o zaméwionym zakresie i sg integralng czescig umowy a wymagania w nich zawarte sg
obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze realizowaé ani wykorzystywaé¢ ewentualnych btedéw w PB
i PW lub ich opuszcza¢. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek (inspektor nadzoru inwestorskiego w przypadku wykrycia btedéw
wezwie projektanta do ich usuniecia)

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z PB, PW i ST. Dane okreslone w PB, PW
i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Podane w specyfikacjach
szczegotowych przykladowe nazwy firmowe materiatéw nalezy traktowac¢ jako standard jakosciowy i przyktad
technologii. Dopuszczalne sg zmiany technologii i materiatdw za zgodg inspektora nadzoru i projektanta. W
przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z PB, PW i ST i wptynie to na zmiane parametréw
wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od
nowa na koszt Wykonawcy.

1.10 Dokumentacja a przygotowanie oferty oraz wykonywanie robét

Podstawg wykonania robot sg nastepujace dokumenty: dokumentacja projektowa (projekt budowlany i
wykonawczy), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt dla poszczegélnych rodzajéw prac, a
wymagania i ilosci wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Roboty moga byé prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane
jako "Projekt Wykonawczy". Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowg oraz STWIOR. Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca zapozna sie z catg dokumentacja,
oceni jej czytelnos¢, spojnos¢ (dokumentacja jest rozumiana jako catosé: opis, rysunki opracowania branzowe
powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi
Zamawiajgcego oraz za jego posrednictwem — Nadzér autorski. Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed
zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami).
Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i
termin realizaciji.

Wszelkie roboty muszg by¢ prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, gdzie
projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co
musi zostaé uwzglednione w ofercie.

Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaly przedstawione Zamawiajgcemu i uznaje sie je za zatwierdzone
a ich zmiana wymaga zgody zaréwno Zamawiajgcego jak i Projektanta.

111 Teren budowy

1.11.1 Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie na 14 dni przed ustalonym w umowie terminem protokolarnego
przekazania terenu budowy:

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (na podstawie Art.21a Ustawy Prawo budowlane)

- o$wiadczenia os6b funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik budowy, kierownicy robét)

- liste pracownikéw planowanych do zatrudnienia na budowie

- liste samochodéw planowanych do obstugi budowy (marka, model, nr rejestracyjny, nr dowodu rejestracyjnego,
dane kierowcy)

Inwestor przekaze protokolarnie teren budowy Wykonawcy w terminie ustalonym umowa.

W dniu przekazania terenu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Wskaze state punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona na wtasny koszt
opomiarowanie punktéw poboru medidéw w sposob uzgodniony z dostawca.

1.12 Zabezpieczenie terenu budowy.

1 Wykonawca zobowigzany jest odpowiednio zabezpieczy¢ teren budowy wraz ze znajdujacymi sie na nim obiektami
budowlanymi, urzadzeniami technicznymi i statymi punktami osnowy geodezyjnej oraz podlegajace ochronie elementy
Srodowiska przyrodniczego i kulturowego.

2  Fakt przystapienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwie$ci poprzez umieszczenie na budowie tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zgodnie z Prawem Budowlanym
i przepisami wykonawczymi. Koszt zabezpieczenia prowadzonych robét nie podlega odrebnej zaptacie

1.13 Obowiazki Wykonawcy na terenie budowy
Wykonawca robét powinien zapozna¢ sie z obiektem (terenem budowy), gdzie bedg wykonywane roboty
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instalacyjne oraz oceni¢ odpowiednie jego przygotowanie. Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,Prawa Budowlanego” wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi odnoszgcymi
sie do zakresu robot, Ustawami, Polskimi Normami, ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot”,
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i wykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej oraz uwzglednieniem
uwag i wytycznych zawartych w czesci rysunkowej i opisowej dokumentacji wykonawczej. Wszystkie prace
budowlane muszg uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajace z decyzji o pozwoleniu na budowe, innych
decyzji administracyjnych oraz ustalen protokotéw bedgcych czescig dokumentacji budowlanej. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podjg¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia wykonanych
juz instalacji i urzgdzen przed ich uszkodzeniem. Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo robot i
powierzonych mu urzgdzen i instalacji. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia.

1.14 Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

1.14.1 Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowac wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz przepisy
wydane przez wtadze miejscowe, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i jest w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych lub innych praw wtasnosci i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszystkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych,
urzgdzen, materiatow lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Jesli nie dotrzymanie wyzej wymienionych wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci
obcigzg one Wykonawce.
1.14.2 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wtasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji ich lokalizac;ji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania robét.
1.14.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania robét Wykonawca bedzie:

= podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy, oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,

= miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet nie moze
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm,
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce.

= wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajgce z zaniedban w czasie realizacji robot
obcigzajg Wykonawce.

1.15 Warunki bezpieczenstwa pracy

Kierownik budowy wykonawcy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,plan
BIOZ”. W czasie realizacji robét Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz "Planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia".

Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe;j.

1.16 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i zapewni¢ sprawny sprzet
przeciwpozarowy witasciwy dla warunkéw i rodzaju wykonywanych prac na terenie budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym wskutek realizacji rob6t z naruszeniem
przepisow przez personel Wykonawcy.

2. MATERIALY
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21 Zasadyogélne
Wszystkie elementy wchodzgce w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatow i

wyrobow budowlanych odpowiadajgcych Polskim Normom lub posiadajgcych aktualne na dzieh oddania do
uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i Swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku
takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyréb do jednostkowego
stosowania. Obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy. Wszystkie materiaty oraz
urzgdzenia wbudowane w obiekt, muszg by¢ nowe. Nie wolno stosowaé materiatéw oraz urzgdzenh
naprawianych, posiadajgcych defekty lub w inny sposdb bedacych niepetnowartosciowymi. W miejscach, gdzie
w projekcie nie sg sprecyzowane standardy materiatéw i robét nalezy stosowa¢é wymagania odpowiednich
norm i przepiséw obowigzujgcych w Polsce. Zabrania sie dokonywania nie uzgodnionych zmian stosowanych
materiatow i wyrobdow.

Materiaty takie jak osprzet, urzgdzenia, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodnosci,
Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Skltadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie zgodnie =z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakos¢. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

23 Stosowanie materiatow

Wszystkie materiaty i urzadzenia podlegajg akceptacji Zamawiajgcego - za posrednictwem Inspektora Nadzoru.
Wykonawca, w trakcie prowadzenia robot, zobowigzany jest przediozyé bez wezwania odpowiednie
propozycje, w takim terminie, aby decyzja nie mogta skutkowaé¢ opdznieniem w sktadaniu zamowien i prowadzeniu
robot. Zatwierdzenia danego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatéw z tego Zrédta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub o niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materialy. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach nalezy stosowac
kable, przewody osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Nie dopuszcza sie rozwigzan nie spetniajgcych wymagan Zamawiajgcego - brak akceptacji elementéw z
powodu ich niezadowalajgcego standardu lub standardu nie zgodnego z opisem — w razie ewentualnych opdznien
- obcigzy Wykonawce. Zamiana wyrobéw opisanych zaakceptowanych na réwnowazne podlega kazdorazowo
uzgodnieniu. Wykonawca, dokonujgcy tej zamiany bez uzgodnienia z Zamawiajgcym, musi liczy¢ sie z
koniecznoscig demontazu konstrukcji i urzadzen tak, aby stan zgodny z dokumentacjg zostat przywrécony.
Wszystkie zastosowane materialy, urzadzenia i osprzet muszg spetnia¢ szczegétowe wymagania zawarte w
dokumentacji projektowej.

Wszystkie materialy podano jako przyktadowe dla zaprojektowanych rozwigzan technicznych.

2.4.1 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko. Utylizacja materiatow szkodliwych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega
dodatkowej optacie.

2.4.2. Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Wbudowanie materiatéw bez akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty zostang nieprzyjete i niezaptacone.
2.5 Wymagania szczegoétowe dotyczace materiatlow i urzadzen

251 Wymagania dla skiadnikéw budynkowego systemu automatyki i BMS.

2,5.2 Wymagania ogdine

Dla uzyskania wymaganej elastycznosci uktadéw automatyki i BMS budynku nalezy go wykonac¢ z
zastosowaniem przeznaczonych do tego celu sterownikdw swobodnie programowalnych z komunikacjg
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spetniajgcych n/'w wymagania i standardy.
2.5.3 Standard komunikacji, otwartos¢, wspoétpraca z elementami zewnetrznymi.

Urzadzenia uktadéw sterowania, monitoringu energetycznego i sterowania oswietleniem muszg umozliwiaé
wspotprace z innymi urzadzeniami oraz z systemem BMS przy uzyciu standardowego, otwartego protokotu
komunikacyjnego (Zaleznie od typu i charakteru urzadzen wspétpracujgcych standardami tymi sg: BACnet,
Modbus, Mbus).

e Jako standard obowigzujgcy dla licznikow ciepta i wody przyjeto Mbus.

e Poniewaz aktualnie najlepszym i najbardziej popularnym standardem w automatyce budynkowe;j jest
BACnet dlatego zostat on przyjety za podstawowy w systemie BMS projektowanego budynku.

Poniewaz nie wszystkie urzadzenia (zwlaszcza drobne oraz stosowane rownolegle takze w przemysle)
posiadajg mozliwos¢ komunikacji w tym standardzie, jednakze jezeli ze wzgledu na ich wtasnosci funkcjonalne
ich uzycie jest pozgdane to dopuszcza sie dla nich stosowanie protokotu Modbus i dlatego system BMS musi
by¢ w stanie obstuzy¢ obydwa te protokoty.

Aby w trakcie wieloletniej eksploatacji instalacji zapewni¢ inwestorowi zastepowalno$¢ urzadzen i mozliwos¢ ich
wyboru sposrod ofert wielu réznych producentéw, sterowniki musza posiada¢ w/w standardowe, otwarte protokoty
komunikacji a takze posiada¢ stosowne deklaracje zgodno$ci z tymi standardami. Muszg réwniez obstugiwaé
powszechnie stosowane standardy sygnatéw wejsciowych.

Nie dopuszcza sie rozwigzan autorskich, protokotéw fabrycznych stosowanych wytgcznie przez jednego
producenta a takze rozwigzan, ktére dla swojego normalnego funkcjonowania (dziatania i realizacji podstawowych
funkcji) wymagajg opfat abonamentowych lub potaczenia z chmurg. Wszelkie licencje potrzebne do
funkcjonowania systemu majg by¢ wazne bezterminowo. Uzyte przy realizacji urzadzenia muszg by¢ fabrycznie
nowe i nie mogg naleze¢ do nierozwijanych lub wycofywanych linii produktowych.

Dla zapewnienia przysztej mozliwosci integracji z urzgdzeniami lub systemami obiektu, ktére nie bedg posiadaty
interfejsu komunikacyjnego w wybranym standardzie, system BMS musi posiadaé wbudowane mechanizmy
dodawania obstugi innych, powszechnie wystepujgcych w urzgdzeniach i instalacjach budynkowych protokotow
komunikacji poprzez doinstalowanie driverow lub interfejséw lub zaprogramowania odpowiedniego mechanizmu
w sterowniku systemowym.

2.5.4 Uklady automatyki dla urzadzen strefowych (klimakonwektyory)

Majg realizowaé komplet funkcji niezbednych do utrzymania witasciwych parametréw komfortu cieplnego w
obstugiwanych pomieszczeniach.

Aby jednoczesnie zapewni¢ minimalne zuzycie energii musi istnie¢é mozliwos¢ skutecznego, zdalnego
zarzadzania nimi. W tym celu sterowniki uktadéw strefowych muszg umozliwia¢ wspotprace z systemem BMS
przy uzyciu standardowego, otwartego protokotu komunikacji. Wybrano BACnet MS/TP. Poniewaz BACnet
MS/TP wykorzystuje fizyczny standard RS485  zaprojektowana sie¢ bedzie mogta by¢ alternatywnie
wykorzystana do urzadzen z Modbus RTU.

Warunkiem dopuszczalnoéci stosowania okreslonych typéw sterownikow klimakonwektoréw jest wymagana przez
inwestora funkcjonalno$¢ w zakresie mozliwosci zdalnego zarzgdzania nimi poprzez system BMS.

Wymagania:
Monitoring stanéw pracy i parametréow, monitoring zadajnikéw, wprowadzanie ograniczen dla zadajnikow

indywidualnych, mozliwo$¢ automatycznego przetgczania komfort/standby zaleznie od zajetosci pomieszczen
(poprzez BMS na podstawie sygnatu z depozytora kluczy), dodatkowo mozliwos¢ sterowania recznego z BMS
oraz od harmonogramow przetaczanie w tryb oszczednos$ciowy (lub wytgczanie) w okreslonych porach.

Niezaleznie od typu i producenta, urzgdzen ukfad automatyki klimakonwektora powinien posiada¢ co najmniej
nastepujgce funkcje:
- Sterowanie zatgczaniem urzadzen (sterowanie reczne, zdalne, czasowe)
- Pomiar i regulacja temperatury powietrza w pomieszczeniu poprzez sterowanie zaworami i predkoscig
wentylatora,
- Sterowanie predkoscig obrotowg wentylatoréw (3 biegi wentylatora lub ptynnie)

Nie dopuszcza sie wiec uzycia termostatéw bimetalicznych ani nawet elektronicznych, jesli nie posiadaja:
mozliwosci zdalnego przywracania do normalnej pracy, wymuszenia trybu pracy (np.: dzieA/noc/przerwa i
usuwania tych wymuszen), przestawienia, wigczenia/wytaczenia, mozliwosci zdalnej zmiany harmonograméw
pracy ani ograniczenia zakresu nastaw uzytkownika, poniewaz state pozostawanie urzadzen w niektorych trybach
pracy przez czas dtuzszy niz to konieczne jest zrodtem powaznych strat energii.

Jezeli sterownik klimakonwektora nie ma wbudowanych niektérych sposréd w/w funkcji nalezy je doprogramowac
na sterowniku systemowym.

255 Sterowniki budynkowe i systemowe
Kazdy sterownik systemowy ma by¢ wyposazony co najmniej w dwa poty Etnernet oraz porty RS485 oraz.
Sterowniki posiada¢ muszg :
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Mozliwos$¢ swobodnego programowania,

Nieulotng pamie¢ (programu, parametréw, archiwizowanych danych),

Mozliwos¢ samodzielnej pracy bez komunikacji z pozostatymi sterownikami i jednostkg centralng, serwerem,
chmurg itp.

Sterowniki systemowe powinny by¢ wyposazone w pamiec¢, ktéra pozwala na zbuforowanie zgromadzonych
przez system parametrow w czasie chwilowej utraty komunikacji z centralnym serwerem bazy danych (np.
wyniku zanikow zasilania)

System operacyjny sterownika, program aplikacyjny i dane konfiguracyjne majg by¢ przechowywane w
nieulotnej, zapisywalnej pamieci FLASH a zegar RTC podtrzymywany bateryjnie. Czas kazdego sterownika ma
by¢ zsynchronizowany systemowo.

25.6 Sygnaly

Wejscia sterownikéw powinny posiada¢ nalezytg rozdzielczo$é aby obstugiwaé mozliwie jak najszerszy zakres
czujnikéw termistorowych (kilkuset Ohm do kilkuset kOhm) a takze sygnaly napieciowe i prgdowe oraz
umozliwia¢ zdefiniowanie dowolnej charakterystyki rezystancyjnej lub pragdowej w co najmniej kilkunastu
punktach w zakresie sygnatéw standardowych oraz zdefiniowania wejscia jako binarnego.
Sterowniki powinny by¢ wyposazone w wyjscia uniwersalne. ktére mogg pracowacé jako analogowe (w
standardzie: 0..10V lub 0..20mA) lub jako binarne z mozliwoscig wysterowania przekaznika.

Wyjscia analogowe muszg posiadac rozdzielczosé co najmniej 1%.

W celu obnizenia czasochfonnosci serwisowania instalacji, sterowniki powinny mie¢ mozliwo$¢ zatadowania
programow i konfiguraciji poprzez sie¢ komunikacyjng ze stanowiska centralnego nadzoru lub zdalnie poprzez
Internet. Dostep do sterownika musi by¢ chroniony hastem.

2.5.7 Oprogramowanie sterownikéw i stacji operatorskiej
Oprogramowanie na potrzeby regulacji i zarzgdzania instalacjg bedzie zaimplementowane na w/w sterownikach
swobodnie programowalnych poniewaz tylko takie zapewniajg nalezytg elastycznos$¢ przy realizacji systemu dla
instalaciji tej klasy.

Oprogramowanie sterownikdw musi stwarza¢ mozliwosé wykonania algorytmoéw realizujgcych nastepujace
funkcje:

- sprawdzanie stanu wejs¢ binarnych (stany alarmowe, zliczanie impulséw, blokady)

- czytanie wejs¢ uniwersalnych (zdefiniowanych zaleznie od potrzeb jako analogowe lub

binarne)

- wysterowanie wyj$¢ binarnych

- wysterowanie wyj$¢ analogowych

- obstuga alarméw (stany alarmowe moga byé wykrywane poprzez wejscia binarne lub analogowe)

- opOznianie zatgczania i wytgczania

- Zliczanie impulsoéw (tylko dla wej$¢ binarnych)

- pomiar czasu pracy urzadzenh

- dobowe, tygodniowe i wakacyjne programy czasowe

- optymalizacja rozpoczecia i zakonczenia programow

- praca w sieci zgodnie z odpowiednim protokotem komunikacji

- rotacja pracy urzgdzen wigczanych kaskadowo bgdz wzajemnie rezerwowanych w celu zapewnienia
réwnomiernego ich zuzycia z rejestracjg wypracowanego czasu

- przekazywanie miedzy sterownikami odpowiednich sygnatéw pozwalajgcych na optymalne pod wzgledem
energetycznym sterowanie instalacjami (zapotrzebowanie na ciepto, chtéd, wydatek, zatgczenie lub wytaczenie
danego uktadu, zmiana parametréw pracy w tym wartosci zadanych) Wymiana danych pomiedzy sterownikami
musi by¢ mozliwa bez udziatu stacji operatorskie;.

- zapewnienie operatorowi systemu mozliwosci dokonania zdalnej zmiany parametru, stanu w szczegoélnosci
wartosci zadanej, strefy martwej lub zdalnego wymuszenia stanu pracy okreslonego ukfadu lub urzgdzenia
wykonawczego.

2.5.8 Szafy zasilajgco-sterujace

Obudowy szaf powinny by¢ metalowe, lakierowane, o stopniu ochrony co najmniej IP54 i posiada¢ zamek. Szafy
w wykonaniu zewnetrznym powinny mie¢ dodatkowo ogrzewanie a tam gdzie konieczne réwniez posiadac
wentylacje/chodzenie. Nalezy zapewni¢ co najmniej 20% rezerwy miejsca dla umozliwienia rozbudowy i
umieszczenia urzadzen zamiennych. Kazda rozdzielnica zasilajgco sterownicza powinna by¢é wyposazona
wytgcznik gtowny. Wszystkie obwody powinny posiada¢ wiasciwe zabezpieczenia zwarciowe. W razie potrzeby
- zaleznie od klasy zabudowanych w nich urzadzen elektronicznych réwniez przepieciowe. Kazda rozdzielnica
powinna dodatkowo posiada¢ w gniazdo serwisowe a wieksze szafy (oraz szafy przeznaczone do montazu w
miejscach niedostatecznie oswietlonych) takze o$wietlenie wewnetrzne.

259 Okablowanie
Okablowanie realizowac w oparciu o trasy kablowe niskoprgdowe, elektryczne lub wiasne.
W budynku nalezy stosowac okablowanie zgodnie z najnowszg dyrektywg CPR oraz normg SEP N SEP-E-
007:2017-09. Zaleznie od przebiegu kabli uwzgledni¢ wymagania w zakresie doboru odpowiedniej klasy kabla
CPR. Wszystkie kable komunikacyjne dla BACnet MS/TP i Modbus RTU ukfada¢ w topologii magistrali (bez
odgatezien, ringdw i gwiazd). Nalezy zachowac¢ ciggtos¢ ekranéw oraz przestrzega¢ odlegtosci od kabli i
urzgdzen silnopradowych bedgcych zrédtem zakidcen. Dla sieci Mbus dopuszczona jest topologia swobodna.
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Celem eliminacji zaktécen podczas uktadania kabli nalezaty zachowa¢ wymagane minimalne odstepy pomiedzy
kablami danej kategorii sygnatu, tj. pomiedzy:

« kat. | (kable kom. i U=<24VAC/DC) a kat. Il (U=60...400VDC; 25...400VAC) - min. 10cm;

« kat. lll (25...400VAC f>50Hz) a kat. Il (U=60...400VDC; 25...400VAC) - min. 10cm;

« kat. | (kable kom. i U=<24VAC/DC) a kat. Il (25...400VAC f>50Hz) - min. 20cm;

Ekrany kabli sygnatowych tgczy¢ z PE tylko po stronie szafy.

Kable i przewody prowadzone na zewnatrz powinny by¢ do tego przeznaczone, w szczegdélnosci odporne na
promieniowanie UV wiasciwie umocowane i ostoniete.

Okablowanie komunikacyjne Ethernet nalezy tak prowadzi¢, aby pojedynczy segment nie przekraczat dtugosci
90m.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie
budowy przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i
wytrzymatosci.

Nalezy umozliwi¢ dostep do urzgdzen na miejscu prowadzenia robo6t wytgcznie osobom uprawnionym do obstugi.
SRODKI TRANSPORTU

Jakos¢, ilos¢ i wydajnosé sprzetu ma zagwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z PB, PW i ST w tempie
pozwalajgcym na dochowania ustalonych terminéw. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wszelkiego
rodzaju przyrzadéw i oprogramowania wymaganych przez producenta urzadzen/sprzetu i zasady sztuki
inzynierskiej jako najbardziej wtasciwe dla wykonania zakresu prac. Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy na zgdanie inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych,
nie zostang dopuszczone do roboét przez inspektora nadzoru inwestorskiego .

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do
ktorych jest przeznaczony, koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

Do wykonania instalacji objetych zakresem opracowania przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcego sprzetu :

- samochod dostawczy do 0,9t,

- wiertarka udarowa

- mierniki do pomiaru parametrow elektrycznych instalaciji

- komputer z stosowanym osprzetem i oprogramowaniem narzedziowym

- rusztowanie do wys. 5m

4 TRANSPORT, CZYSTOSC | ODPADY

Dostawa materiatow przeznaczonych do robé6t powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
na terenie budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Srodki transportowe uzywane na terenie budowy powinny byé sprawne i mie¢ wazne badania techniczne.
Wykonawca zobowigzany jest na biezgco usuwaé z budowy wszystkie wytwarzane przez siebie odpady i utylizowaé
je we wtasnym zakresie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Opi 51

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Jest on odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie
z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami STWIOR, oraz poleceniami Zamawiajgcego w zakresie organizacji robot.

2.2 Robotyprzygotowawcze

Wykonawca robét instalacyjnych moze przystagpi¢ do montazu osprzetu i urzadzen dopiero po otrzymaniu od
Zamawiajgcego potwierdzenia, ze roboty budowlane konieczne do wykonania uprzednio zostalty zakonczone.
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot budowlanych z rozwigzaniem
instalacji przewidzianych do wykonania. W szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe przygotowanie scian,
wykonanie kanatéw, wnek, przepustéw, posadzek itp.
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2.3 Koordynacjaprac

Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywa¢ w koordynacji z pozostatymi uczestnikami procesu budowlanego.

54 . o

541 Uwagi ogdine

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatéw. Przed montazem rurek instalacyjnych i listew wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajgca konserwacije i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny. Kable i przewody
powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN. Aparaty, osprzet oraz urzadzenia montowaé w miejscach podanych w
Dokumentacji Projektowej, po uprzednim zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

5.4.2 Montaz konstrukciji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza w sposoéb trwaly. Wszystkie koryta kablowe potgczy¢ z
instalacjg potgczen wyréwnawczych. Przy instalacji natynkowej kable nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych

5.8.3 Qpis szczegotowy
Wymagania odnosnie rozwigzan szczegotowych robét budowlano — montazowych ujeto w Opisie
Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektowej PW: Projekt BMS.

1. Wykonawca zobowigzany jest podczas wykonywania robot do przygotowania, wykonywania i nadzorowania
prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
2. Wykonawca robét powinien posiada¢ stosowne uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne D i E w
zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzeh elektrycznych.
3. Pracownicy zatrudnieni przez wykonawce przy pracach elektrycznych powinni posiada¢ wazne zaswiadczenia
kwalifikacyjne E. Personel zatrudniony do wykonania roboét (szczegélnie w zakresie elementéw o zaawansowane;j
technologii) musi posiada¢ stosowne kwalifikacje, szkolenia, certyfikaty i doswiadczenie gwarantujgce poprawne
wykonanie prac.
4. Miejsca prac powinny by¢ odpowiednio oznakowane, a pracownicy i osoby postronne zabezpieczone przed
ewentualnymi wypadkami.
5. Wszelkie prace przy urzadzeniach elekirycznych znajdujgcych sie pod napieciem moga by¢ wykonywane z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci wytgcznie przez osoby uprawnione, po uzyskaniu pisemnego polecenia
wydanego przez kierownika robo6t elektrycznych.
Pracownicy muszg zna¢ przepisy BHP i powinno to by¢ pisemnie potwierdzone przed rozpoczeciem prac.
5.1. Warunki ogélne przy wykonywaniu robét elektrycznych
1. Do wykonania instalacji nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu i osprzetu i aparatury
posiadajagcych znak bezpieczenstwa lub swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2. Instalacje powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach.

3. Linie tak ukfada¢, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konstrukcji budynku.

4. Zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

5. Trasy linii wykonac¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

6. Obwody wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem
pomieszczen przebywania oséb.

7. Tablice i rozdzielnice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy tak lokalizowac¢, aby zapewni¢ tatwag
obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

10. Instalacje wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi.

11. Sprawdzi¢, czy zastosowane rozwigzania w zakresie instalacji i ich zabezpieczen spetniaja
wymogi przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowe i przeciwpozarowe;j.

12. Instalacje nalezy tak wykonag, aby nie byly zrédtem pozaru i aby nie powodowaty
rozprzestrzeniania sie ognia.

13. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposoéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

14. Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych z PCV, przejscia te uszczelnic za
pomocg masy o odpornosci dostosowanej do odpornosci ogniowej $cian i stropéw
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- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
- wodoszczelne i gazoszczelne przy przejsciach przez sciany zewnetrzne
- wygtuszajgce przy przejsciach przez Sciany gtosnych pomieszczen technicznych

Instalacje w pomieszczeniach technicznych i wilgotnych nalezy wykonaé za pomoca:
Przewodéw wielozytowych i jednozytowych uktadanych w rurach z tworzyw sztucznych
uktadanych na uchwytach dystansowych na $cianach oraz w podtodze

2. Przewodow wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce

3. W kanatach instalacyjnych

4. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac fgczniki i gniazda wtyczkowe w wykonaniu
szczelnym zamknigtym.

5. Stosowac osprzet w wykonaniu natynkowym.

6. Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IP (min. 1P44)

7. Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne [ 60, puszki rozgatezne [ 70, rury.

8. Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigzeniem,

zwarciem, skutkami oddziatywania cieplnego
Instalacje w pomieszczeniach suchych:

1. Przewodéw wielozytowych i jednozytowych uktadanych w rurach z tworzyw sztucznych

uktadanych pod tynkiem

Przewoddw wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce

W kanatach instalacyjnych, listwach instalacyjnych

Stosowac osprzet w wykonaniu podtynkowym i wtynkowym.

Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IP (min. IP2X)

Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne [1 60, puszki rozgatezne [ 70, rury.

Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigzeniem,

zwarciem, skutkami oddziatywania cieplnego.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,

a takze na innego rodzaju podtoZzach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2. Uktadanie przewodéw

5.2.1. Przewody izolowane zytowe w rurkach
a) Ukfadanie rur:

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i
osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rGwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

b) wcigganie przewoddéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosé.
Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewoddw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.2.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

. Uktadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wigeksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

. Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

- utozenia przewododw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem

pokrywy.

SORAWN
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5.3.3. Laczenie przewodow

W instalacjach wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy
uzgodnié¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4. Przytagczanie odbiornikow (sitownikéw, przetwornikéw/pomp, wentylatoréw itp.)

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i

mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji

odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach

sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i

kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie

lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.4 Montaz wszelkich szaf AKPIA (tablic/rozdzielnic/urzadzen skrzynkowych)

1.

i

10.
1.
12.

13.

Wszelkie szafy nalezy tak wykona¢ w taki sposob, aby nie powodowac¢ narazenia zycia i
zdrowia przebywajgcych w budynku ludzi.

Wykonanie rozdzielnicy nie moze powodowaé zagrozenia powstania pozaru.

Urzadzenia powinny zapewnia¢ bezawaryjne funkcjonowanie.

Tablice i rozdzielnice powinny by¢ tak skonstruowane i wyposazone, aby mozna byto w krétkim
czasie wymienic¢ uszkodzony element a zaktdcenie funkcjonowania obiektu zwigzane z takg
wymiang powinno mie¢ mozliwie ograniczony zasieg.

Wykonanie rozdzielnic powinno by¢ zrealizowane z elementéw zapewniajacych odpowiedni
stopien ochrony oraz ochrone przeciwporazeniowa.

Rozdzielnice powinny mie¢ budowe zwartg, zamknieta.

Obudowy wykonane z metalu powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Kazda z rozdzielnic i tablic powinna byé odpowiednio oznakowana w sposéb jednoznacznie
identyfikujgcy jej przeznaczenie.

Pozostawia¢ odpowiednie zapasy przewodow tgczeniowych oraz nie dopusci¢ do zbyt duzego
naprezenia przewodow tgczeniowych lub uszkodzenia ich izolaciji.

Wszystkie aparaty powinny mieé¢ czytelny opis.

Barwy przewoddw tgczeniowych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.

Wprowadzanie i wyprowadzanie przewodéw z rozdzielnic powinno by¢ wykonane przez
odpowiednie dfawiki.

Stopien ochrony wykonania rozdzielnicy powinien by¢ dostosowany do miejsca zainstalowania.

W kazdej szafie/rozdzielnicy nalezy umiescic¢ jej kompletny i aktualny schemat.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentac;ji.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukc;ji

wsporczych zamocowanych w podfozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
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- podtaczy¢ obwody zewnetrzne
- podtgczy¢ przewody ochronne

5.8.4 Decyzje i polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta.

Decyzje inspektora i projektanta dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, PW, ST, PN, innych normach, aprobatach i instrukcjach.
Inspektor i projektant sg upowaznieni do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia inspektora i generalnego projektanta bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez nich
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W przypadku opo6znien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robét,
inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robo6t. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST,
aprobatach, wytycznych producenta i normach. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodne z PB i PW. Z kazdej kontroli
sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na biezgco lecz nie
pozniej niz w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.
W ramach sprawdzenia i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny zostaé
sprawdzone m.in.:

e zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,
kontrola przej$¢ przez stropy i $ciany
prawidtowe dziatanie urzadzen,
prawidtowe dziatanie systemow,
sprawdzenie poprawnosci lokalizacji i numeracji urzgdzen,
pomiary elektryczne
proby i testy funkcjonalne dla wykonanej instalacji.
Pomiary i badania powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie a tam gdzie to jest wymagane takze odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm, aprobat i instrukciji.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie
Inspektora nadzoru.

6.3 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robé6t przedstawionego przez Wykonawce w PZJ, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw dostarczonych przez
Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg nie wiarygodne, to Inspektor zleci
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

W przypadku powtarzania sie niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce, Inspektor moze
wprowadzic staty, niezalezny nadzér nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci producenta po stwierdzeniu ich zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w ST.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe powinna by¢ znakowana znakiem budowlanym dopuszczenia
wyrobu do obrotu zgodnie Prawem budowlanym.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta potwierdzajgce zgodno$¢ z normami lub
aprobatami, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badarn beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia wazne legalizacje, mogg
by¢ badane w dowolnym czasie

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zgdanie.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i Wykonawce w okresie
trwania budowy. Obowigzek wtasciwego prowadzenia i zabezpieczenia dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Dla obiektéw liniowych lub sieciowych dziennik budowy prowadzi sie odrebnie dla kazdego wydzielonego odcinka
robot.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t budowlanych oraz
wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i majgcych znaczenie przy ocenie
technicznej prawidtowosci wykonywania budowy, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem imienia i nazwiska oraz wykonywanej funkcji i nazwy jednostki organizacyjnej lub organu. Zapisy
bedg dokonywane w sposoéb trwaty i czytelny na oryginatach i kopiach stron, w porzadku chronologicznym, w
sposo6b uniemozliwiajgcy dokonanie pdzniejszych uzupetnien.
Protokoty zwigzane z budowg lub sporzgdzane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych wpisuje sie do
dziennika budowy.
Dopuszcza sie sporzgdzanie protokotdw na oddzielnych arkuszach, ktére nalezy dotgczyé w sposdéb trwaty do
oryginatu i kopii dziennika lub zamiesci¢ w oddzielnym zbiorze, dokonujac w dzienniku budowy wpisu o fakcie ich
prowadzenia. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika, opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, Inspektora i generalnego projektanta.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
o date przyjecia i zakres obowigzkéw osob funkcyjnych na budowie
date przyjecia placu budowy
date rozpoczecia robét
uzgodnienie przez Inspektora PZJ i harmonogramow robot
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora oraz projektantow
daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem przyczyn ich wstrzymania
zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robét,
wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w PB,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu zabezpieczenia robot,
dane dotyczgce jakosci materiatéw, oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je prowadzit
wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedstawiane Inspektorowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora i generalnego projektanta wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksigga obmiaru robét
Ksiega obmiaru robot jest dokumentem budowy. Za prowadzenie ksiegi obmiaru robét odpowiedzialny jest
Wykonawca.
Ksiega obmiaru robét stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego wykonania kazdego z
elementéw robét i stanowi podstawe do zaptaty. Obmiary wykonanych robét prowadzi sie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w ST.
Ksiega obmiaru robét zawiera karty obmiaru robét z:
- numerem kolejnym karty
- podstawg wyceny i opisem robot
- ilo$¢ przedmiarowg robot
- datg obmiaru
- obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w adekwatnym pkt. ST 00.00.00 — Wymagania

ogolne

- iloscig robét wykonanych od poczatku budowy
Ksiega obmiaru robot musi by¢ przedstawiana do sprawdzenia Inspektorowi po wykonaniu robét, przed ich
zakryciem jednak nie p6zniej niz na koniec okresu rozrachunkowego wynikajgcego z umowy. Fakt przedstawienia
ksiegi obmiaru robét Inspektorowi do potwierdzenia faktycznie wykonanego zakresu robét Wykonawca uwidoczni
wpisem do dziennika budowy.

Dokumenty laboratoryjne
Atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda stanowi¢ zatgcznik
do protokotu odbioru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:
decyzja o pozwoleniu na budowe wraz zatgczonym PB
protokdt przekazania placu budowy
harmonogram budowy
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne
protokdty odbioru robét
protokdty z narad i ustalen
dowody przekazania materiatéw z demontazu, dowody utylizacji materiatow z demontazu podlegajacych utylizacii
korespondencja na budowie

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentow spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i generalnego projektanta oraz przedstawiane na zyczenie
Inwestora.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i generalnego projektanta oraz przedstawiane na
zyczenie Inwestora.

7 OBMIAR ROBOT

7,109l iy obmi bot

e Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z PB, PW i ST, w
jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym. llosci robét i materiatéw niezbednych do
wykonania zadania nalezy okreéli¢ na podstawie norm zawartych w odpowiednich Katalogach Naktadéw
Rzeczowych lub réownowaznych. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru wpisywane bedg do Ksiegi obmiaru roboét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
inspektora na pismie.

o Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.

e Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszych przerw w robotach i zmiany Wykonawcy.
7.3 Wyl ie obmi bs
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale, jednoznacznie
okreslajgcg wykonany pomiar.
Jednostka obmiarowa jest:
[ m ] — dtugosé przewoddéw kabelkowych, przewoddw uziemniajgcych, korytek, rur ostonowych, bruzd
[ szt/kpl ] — ilo$¢ urzadzen, aparatdw elektrycznych, skrzynek i rozdzielnic, koncowek i fgczy, przebic,
otwordw, préb montazowych
Obmiar robét bedzie zawierat:
podstawe wyceny i opis robot
ilos$¢ przedmiarowa roboét (z kosztorysu ofertowego)
date obmiaru
miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego
ilos¢ robot wykonanych od poczatku budowy
dane osoby sporzadzajgcej obmiar

8 ODBIOR ROBOT
W zakresie wykonawczy BMS bedg do wykonania tylko niektdre prace elektryczne, jednak wszedzie tam gdzie
n/w zapisy majg zastosowanie bedg obowigzujgce.

Roboty podlegajg nastepujacym rodzajom i etapom odbioréw dokonywanym przez Inspektora:
. odbiorowi robot zanikajgcych

odbiorowi czesciowemu, elementéw robot

odbiorowi korncowemu, ostatecznemu

odbiorowi pogwarancyjnemu

Ogdlne warunki dotyczace odbioru robot budowlanych

Wykonawca robot budowlanych powinien stwierdzi¢ przygotowanie konstrukcji budowlanej pod katem
przygotowania jej do prac zwigzanych z systememe BMS. Odbior robdt budowlanych w tym zakresie nastepuje
przed przystgpieniem do prac. Zakres odbioru robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami i dokumentacja
techniczna. Odbidr robét nalezy udokumentowaé protokotem.

Obowigzki wykonawcy w zakresie przygotowania instalacji elektrycznych do odbioru
kierownik robét elektrycznych zobowigzany jest:
e Zgtaszac¢ do odbioru roboty ulegajgce zakryciu w dalszych czesciach prac.
¢ Wykonania wszelkich instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
e Przygotowania dokumentacji powykownawczej instalacji elektrycznych wraz ze wszystkim zmianami w
stosunku do projektu. Zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.
e  Zgtoszenia do odbioru instalacji. Zgtoszenie to powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
e Przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, kidére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.Odbioru robét dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
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powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr ostateczny potgczony jest z odbiorem majgcym na celu przekazanie instalacji do uzytkowania.

Podczas odbioru ostatecznego sprawdza sie m. in.:
- przedstawiong dokumentacje powykonawczg
- zgodnos¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umowa
- protokoty préb i pomiaréw wykonanej instalacji
Po zakonczeniu prac, a przed odbiorem koricowym nalezy :
- dokona¢ wszelkich wymaganych przepisami oraz sztukg inzynierskg badan, pomiaréw i préb
kontrolnych.
o przekazaé Zamawiajgcemu: instrukcje pracy i obstugi urzadzen, dokumentacje
powykonawczg i wszystkie protokoty kontroli instalaciji.
Kontrole takg przeprowadza sie w kilku etapach. Zaleznie od przedmiotu i zakresu czesé
pomiarow testéw i sprawdzen wykonuje sie w trakcie montazu inne podczas rozruchu a takze
po wykonaniu catosci prac.
Kontrole powinny obejmowac nastepujacy zakres:
= Kontrola ciggtosci i jakosci izolacji przewoddw pomiarowych i sterujgcych
= Kontrola opisu, adreséw i miejsc doprowadzenia kabli i przewoddw
= Kontrola pozioméw sygnatéw analogowych i binarnych dla skrajnych warto$ci
sygnatéw i stanow do ktorych przekazywania zostaty przeznaczone
= Kontrola funkcjonalna majgca na celu zapewnienie, ze wszystkie zmiany sygnatow
na urzadzeniach peryferyjnych sg w wiasciwy sposéb przekazywane do sterownikéw
jak réowniez sg poprawnie wizualizowane na stacji operatorskiej.
= Jak p4. lecz w kierunku odwrotnym tj. poprawnos$¢ wysterowania ze sterownikéw i
stacji operatorskiej.
=  Pod dokonaniu sprawdzenia elementéw peryferyjnych i sterownikéw nalezy dokonac¢
sprawdzenia poprawnosci dziatania algorytméw regulacyjnych poprzez sprawdzenie
wiasciwego zachowania poszczegdlnych urzadzeh wykonawczych a nastepnie
obserwacje pracy catego uktadu regulacji zwracajgc uwage na stabilno$c¢ pracy i
dotrzymywanie nastawionych parametrow.
= Dokona¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania instalacji poprzez wymuszenia stanow
alarmowych oraz kontrolg zadziatania programéw, wtasciwego sygnalizowania i
przekazywania odpowiednich komunikatéw alarmowych.
= Nalezy sporzadzi¢ protokoty z kontroli wszystkich punktéw instalacji (zaréwno
widocznych jak i niewidocznych w systemie BMS).
= Nalezy tez sporzadzi¢ i przekazac¢ stuzbom utrzymania ruchu liste wszystkich
istotnych nastaw parametrow eksploatacyjnych oraz liste nastaw dynamicznych
zapewniajgcych stabilng prace poszczegdélnych uktadéw regulacji (jesli takie sg w
zakresie wykonawcy BMS).
=  Sprawdzi¢ liste wszystkich stanéw alarmowych, komunikatéw oraz wykona¢ w formie
opracowania spis procedur alarmowych odpowiednich do konkretnego alarmu.
=  Sprawdzi¢ czy dostarczono kopie zapasowe programow sterownikéw oraz backup
oprogramowania zainstalowanego na komputerach, gatewayach i innych
programowalnych elementach systemu oraz instrukcje odtwarzania w/w programoéw
na wypadek awarii ktérego$ z podzespotow.
= Sprawdzi¢ estetyke wykonanych instalacji
=  Sprawdzi¢ zastosowane urzgdzenia zabezpieczajgce i prawidtowos¢ zadziatania
srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej
=  Sprawdzi¢, czy instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego
=  Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ umieszczenia oznakowania, schematéw w rozdzielnicach,
znakéw ostrzegawczych, itp.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy
dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 8.8. W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci
do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczegcia odbioru i sktadzie powotanej komisji
kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastgpi nie pézniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z PB, PW i ST. W toku odbioru
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ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej PB, PW lub ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma decydujgcego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo osdb i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

Odbior pogwarancyjny

Obiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ operat kolaudacyjny zawierajgcy:

o Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi oraz potwierdzeniem generalnego
projektanta i inspektora nadzoru

Inwentaryzacja powykonawcza

Dziennik budowy — oryginat i kopie

Obmiar robét

Dokumenty ustalajgce warto$é koncowg roboét (kalkulacje koncowa, kosztorys koncowy)

Wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne)

Atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw

Dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen

Sprawozdania techniczne z préb ruchowych

Protokoty préb, badan i sprawdzen

Protokoty odbioru robét zanikajgcych

Rozliczenie z demontazu

Wykaz wbudowanych urzgdzen i przekazanych instrukcji obstugi

Wykaz przekazywanych kluczy

Oswiadczenia 0s6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym

Oswiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych

Inne dokumenty wymagane przez Inwestora

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pisemnie przez Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym
przez komisje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy

Inwestorem a Generalnym Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest ryczatt catosciowy lub cena za jednostke obmiaru (cena jednostkowa) ustalone dla

danej pozycji na podstawie kalkulacji jednostkowych wykonanych przez Wykonawce, a przyjete przez Inwestora

w umowie.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w ST,

PB i PW.

Cena obejmuije:

e robocizne

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)

o Kkoszty posrednie w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzgdu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

o zysk kalkulacyjny zawierajgcy: ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw ktére mogg wystgpié
w czasie realizacji robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

podstawowe
: PN-HD 60364-5-51 : 2011 Instalacje  elektryczne w  obiektach :lub
budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz : rownowazne
wyposazenia elektrycznego -
... Postanowienia ogoine
PN-HD 60364-5-52 : 2011 Instalacje  elektryczne w  obiektach :lub
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PN-HD 60364-5-52 . | budowlanych — Czes¢ 5-52: Dobér i montaz | rbwnowazne

2011/Ap2:2019-02 wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — : lub
Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, :réwnowazne
ustalanie ogolnych charakterystyk,
definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — | lub
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia |réwnowazne
bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-43 : 2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — : lub

PN-HD 60364-4-43 : :Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia :rownowazne

2012/Ap1:2019-06 bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-6 : 2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — :lub
Cze$¢ 6: Sprawdzanie réwnowazne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202) z pozn. zmianami

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 620 z pozn. zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422, z 2017 r. poz. 2285 z pozn.
zmianami).

e Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002, z 2010 r. Nr 85 poz. 553, z 2018r.,
poz. 984 z pozn. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz.
2041 z pozn. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z 2018 r., poz. 1233 z pozn. zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) z pozn. zmianami,

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953) z pozn. zmianami,

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719) z
pozn. zmianami

UWAGA:
Odniesienia do norm
Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:

e Podstawy wykonania dokumentac;ji

¢ Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i

przeciwpozarowych.

W przypadku odniesienia w dokumentacji do norm dopuszcza sie rozwigzania rbwnowazne opisywane przy
pomocy przywotanych norm. Kazdorazowo gdy wskazana jest w dokumentacji projektowo-kosztorysowej norma
lub aprobata, specyfikacja techniczna lub system odniesienia nalezy przyjg¢, ze w odniesieniu do niej uzyto
sformutowania lub réwnowazne .
Przedmiotowe $rodki dowodowe
W przypadku odniesienia sie w dokumentacji do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemow
referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 u PZP, dopuszcza sie rozwigzania
réwnowazne opisywane przy pomocy przywotanych norm. Wykonawca winien wskazaé rownowazne produkty,
a takze normy, oceny techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych oraz winien
dofgczy¢ do oferty przedmiotowe $rodki dowodowe, o ktérych mowa w art. 104-107 u PZP, udowadniajace, ze
proponowane rozwigzania w rownowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu
zamoOwienia w szczegolnosci:
Krajowg Ocene Techniczng, Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych, Atest higieniczny, Aprobate techniczna,
Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych, karte techniczna doboru urzadzenia, Dokumentacje Techniczno-
Ruchowa, deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci.
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