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BUDOWA BUDYNKU DYDAKTYCZNEGO WYDZIALU NAUK HISTORYCZNYCH | PEDAGOGICZNYCH UWr
WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN ZEWNETRZNYCH DZIEDZINCA,
Wroctaw ul. Kuznicza 29b. dz.nr 47, cz. dz.48, 49, 46/2, AM 26 obreb Stare Miasto

1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu BMS dla nadzoru i zarzadzania instalacjami technicznymi
budynku dydaktycznego dla potrzeb UWr

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie okresla sposob wykonania systemu BMS oraz warunki techniczne i funkcjonalne jakie ma spetniac.
Podfaczenia i integracji systemu ze wszystkimi instalacjami, systemami i urzadzeniami budynkowymi objetymi
przedmiotowym systemem szczegdtowo opisanymi nizej w tresci. Okresla tez funkcje, ktore system ma spetniac i cele
ktorym to ma stuzyc.

1.3 Zakres robot

Kompleksowe wykonanie systemu BMS dla budynku. W szczegdlnosci: prefabrykacja szaf TBMS -1 do 5, ich montaz na
obiekcie, utozenie i podlaczenie przewodow sterowniczych, sygnalizacyjnych oraz komunikacyjnych migdzy szafami i
urzadzeniami. Dostawa niezb¢dnego sprzetu, materiatéw i urzadzen pomocniczych (np. czujniki zalania pomieszczen).
Utozenie sieci potaczen magistralnych niezbednych dla funkcjonowania systemu BMS. Zakres prac obejmuje rowniez
zaprogramowanie, konfiguracje, instalacje niezbednego oprogramowania i uruchomienie wszystkich dostarczonych urzadzen
w szczegolnosci: sterownikow, urzadzen komunikacyjnych, serwera/stacji operatorskiej w zakresie niezbednym do
poprawnej pracy systemu (w tym w szczegdlnosci: wykonanie grafik i schematéw synoptycznych dla wszystkich objetych
systemem instalacji, konfiguracj¢ progow, stanéw i komunikatoéw alarmowych, pozioméw dostepu do systemu dla
operatoréw, testy funkcjonalne oraz szkolenie obstugi systemu, wykonanie dokumentacji powykonawczej, wykonanie i
przekazanie inwestorowi kopii zapasowych, ustawien, konfiguracji programéw uruchomionego systemu.). Dokumentacja
powykonawcza powinna roéwniez zawiera¢ adresacj¢ wszystkich urzadzen i nastawy parametréw komunikacji
poszczegdlnych sieci.

1.4 Wykaz instalacji przewidzianych do zarzadzania i monitoringu poprzez system BMS:

Centrale wentylacyjne,

Agregat wody lodowe;j

Klimakonwektory,

Centrala oddymiania COD

Centralg przewietrzania ogrodu zimowego CP

Liczniki energii (energii elektrycznej, zuzycia wody, energii cieplnej)
Tablice elektryczne/rozdzielnice

Analizatory sieci

Centrala CM monitoringu opraw AW EW

10. Centrala CDP - Detekcja dymu papierosowego w pokojach goscinnych
11. System kontroli dostepu KD

12. Depozytor kluczy

13. Centrala systemu sygnalizacji i wlamania CA

14. CCTV — monitoring BMS

15. System ogrzewania rynien

16. Multimedia AV

17. Oswietlenie ogdlne wewngtrzne i zewngtrzne

18. Winda

19. Pompownie $ciekdw, Hydrofor, pompowni¢ deszczowa, pompe p.poz
20. Instalacja klap. p.poz

21. Klimatyzator w pom. T-1/CD

el Al

1.5 Opis rozwigzania, budowa systemu BMS:

W pomieszczeniach technicznych na kazdej kondygnacji przewidziano montaz szaf pi¢trowych (facznie 7 szt.) zawierajacych
sterowniki z modutami wej$¢ 1 wyj$¢ do bezposredniego monitorowania i sterowania urzadzen i instalacji znajdujacych si¢ na
poszczegdlnych pigtrach (poprzez sygnaty binarne i analogowe).

Natomiast podtaczenie do systemu wszystkich urzadzen posiadajacych interfejsy komunikacyjne zaprojektowano z
wykorzystaniem kilku sieci. Zaleznie od rodzaju interfejsu sieci te sg oparte o skretke 2-przewodowa (RS485 dla Modbus
RTU lub BACnet MS/TP a takze MBUS) lub o Ethernet i komunikacj¢ wykorzystujaca IP. Do potaczenia sterownikow
wszystkich szaf szafy pietrowych wykorzystano sie¢ Ethernet.

Urzadzenia z interfejsami szeregowymi beda obstugiwane z portow sterownikow w szafach TBMS-1 i TBMSS. Szafa
TBMS-1 zawiera roéwniez modut MBUS do komunikacji z licznikami.
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Szafa TBMSS zawiera glowny sterownik systemowy, ktory oprocz obstugi modutow I/0 ma spetnia¢ dodatkowe funkcje:

1 Integracje (wymiang danych z innymi urzadzeniami i systemami). Sterownik ma posiada¢ wydajna komunikacje po
portach RS485 i obstuge w/w protokotdow komunikacyjnych

2 Poniewaz depozytor kluczy ma by¢ zrodlem sygnatéw o stanie stanu zajetosci pomieszczen sterownik ten musi mie¢
zdolnos¢ uzyskania tych informacji innymi metodami niz popularne w automatyce, standardowe protokoty komunikacji
poniewaz nie sg one implementowane w dyspozytorach. Dlatego zaprojektowano sterownik, ktory umozliwia obstuge
REST APIL, MQTT a takze dzigki technologii Doker umozliwia uruchamianie aplikacji integracyjnych zarowno
wilasnych jak i obcych. Tak funkcjonalno$¢ bedzie rowniez uzyteczna do nadzoru innych systemow budynkowych, ktore
nie udostepniaja potrzebnych sygnatéw i informacji bezposrednio.

- Buforowanie rejestrowanych danych i alarmow
- Zdalny dostep do sieci sterownikow na potrzeby serwisu i diagnostyki
5 - Wspdlprace z serwerem BMS

Zaprojektowano sterownik od nastgpujacych parametrach:

Komunikacja:
e  Predkos¢ polaczenia Ethernet 10/100/1000 Mbps
e  Adresowanie IPv4 lub nazwa hosta Profil BACnet BACnet Building Controller (BBC)),
AMEV AS-A and AS-B BACnet Listing BTL, WSP B-BC
Mozliwosci przesytania danych BACnet BBMD routing BACnet MS/TP do BACnet/IP
BAChnet Transport Layer IP & MS/TP BACnet MS/TP lub Modbus RTU
1x RS-485 szeregowy port komunikacyjny,
Mozliwo$¢ obstugi modutow 1/0, RS485 oraz MBUS
Web Server Protocol HTMLS
Interfejs aplikacji Web Serwera REST API
RS-485 EOL i rezystor biasu Wybierane przelacznikiem suwakowym
RS-485 Predkos¢ transmisji 9600, 19 200, 38 400 lub 76 800 bps
e  Modbus TCP Urzadzenia musza znajdowac si¢ na tej samej podsieci
Sprzet:

Mikroprocesor Cztero-rdzeniowy 1.6 GHz 64 bit

Pami¢¢ 2G B RAM

20GB Flash

Zegar (RTC) Zegar z podtrzymaniem akumulatorowym obstuguje synchronizacj¢ czasu w sieci SNTP
Bateria RTC Czas tadowania 20 godzin, 20 dni

Ethernet 2x RJ-45 Ethernet (10/100/1000 Mbps)

e  Zasilanie 24V AC

Dla ujednolicenia sprzetu wszystkie sterowniki w szafach pigtrowych majg posiada¢ kompatybilne ze sobg moduty I/O i
zasilacze. Wszystkie te szafy wyposazono w transformatory 230/24C AC do zasilania urzadzen napigciem bezpiecznym.

Na komputerze w portierni budynku zostanie zainstalowane oprogramowanie serwera BMS. Bedzie ono zawiera¢ webowa
wizualizacj¢, menedzera alarméw i rejestracji. Dzigki temu obstuga systemu bedzie mozliwa zar6wno bezposrednio z tego
komputera jak i zdalnie z dowolnego komputera w sieci budynkowej przez przegladarke internetowa. Bedzie rowniez
mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o alarmach poprzez e-maile i SMS. Bramka SMS bedzie obstugiwana przez
oprogramowanie zainstalowane na serwerze. Komunikacja z bramka po IP. Zostanie ona zamontowana w szafie TBMSS i ma
by¢ wyposazona w anteng zapewniajaca skuteczne i pewne potaczenie z siecig komorkows - w razie potrzeby zewnetrzna.

2 Szczegotowy opis zakresu, wymagan technicznych i funkcjonalnych dla sktadnikow
systemu

2.1 BMS - system zarzadzania i nadzoru nad budyniem

Podstawowe funkcje systemu BMS:

e zdalne zarzgdzanie instalacjami poprzez nastawianie parametréw, harmonogramoéw, zatgczanie i
wytgczanie urzgdzen wplywajgcych na zuzycie energii i mediéw lub komfort uzytkownikéw oraz
wymuszania okreslonych trybow pracy (np. obnizerh nocnych, weekendowych, wytgczen itp.);

e graficzna prezentacja stanéw pracy instalacji objetych systemem

e informowanie o wystapieniu alarméw, awarii i sytuacji nieprawidtowej pracy (zerwanie paskéw klinowych
wentylatora, zanieczyszczenie filirow, przekroczenie zadanych odchytek temperatury, awarii agregatu
zalanie pomieszczenia...);

e Zliczanie i rejestracja czasu pracy elementdéw mechanicznych ulegajgcych zuzyciu i generowanie
stosownych komunikatéw informujgcych obstuge o koniecznosci przeprowadzenia okresowych
przegladow i konserwagc;ji

e rejestrowanie i graficzna prezentacja danych historycznych w wybranych, istotnych parametréw
technologicznych instalaciji;
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e odczyty i rejestracje licznikdw mediow

Elementy systemu:
Zaprojektowany system jest systemem otwartym (opartym o standardowe mechanizmy wymiany danych i sygnaty),
umozliwiajgcym swobodng rozbudowe i zastepowalnos$¢ urzgdzen w ramach standardéw wymiany informacji.

Zasadniczymi elementami systemu sg:

Stacja operatorska i serwer (Oprogramowanie daje mozliwos¢ stworzenia serwera wirtualnego)
- Sterownik poziomu zarzgdzania,
- Sterowniki poziomu automatyki,

Za pomocg systemu BMS wszystkie w/w istotne dla funkcjonowania budynku instalacje i urzagdzenia bedg mie¢
mozliwo$¢ zdalnego monitorowania (niektére réwniez zarzgdzania i sterownia).

Stanowisko operatora przewidziano na komputerze stacji operatorskiej w portierni. Niezaleznie od tego bedzie
mozliwa réwniez zdalna obstuga systemu z dowolnego stanowiska w sieci poprzez standardowg przegladarke
internetowg. Operator systemu ma mie¢ zdalny dostep do biezgcych, aktualnych informacji o stanach pracy
urzadzen i instalacji poprzez ich wizualizacje. Ma rowniez mie¢ mozliwo$¢ optymalnego zarzadzania zuzyciem
energii poprzez wptywanie na sposob i czas pracy gtéwnych odbiornikéw (zdalne wigczanie i wytaczanie,
modyfikacja nastaw parametréw i harmonograméw czasowych, wybor trybow pracy), biezacg informacje o
zaistniatych stanach alarmowych, dostep do rejestracji wybranych, istotnych parametréw pracy. W systemie musi
réwniez istnie¢ mozliwos¢é zdefiniowania raportéw. Raporty mogg obejmowaé np. miesieczne zuzycia energii, ew.
inne zdarzenia i informacje. Wszystkie parametry beda rejestrowane z mozliwos$cig przegladania rejestréw do 10
lat wstecz. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig pojemnos$¢ dysku komputera oraz optymalng strukture zapisu danych.
Szacuje sie, ze na ten cel moze by¢ potrzebne ok 150GB pojemnosci dyskowej (zweryfikowa¢ przy wyborze
oprogramowania).

System BMS ma takze sygnalizowa¢ alarmy i rejestrowac¢ alarmy o awariach, przekroczeniach parametrow,
usterkach urzadzen i podsystemoéw i innych istotnych dla uzytkownika zdarzeniach. Alarmy powinny by¢
sygnalizowane na grafikach oraz dostepne w postaci komunikatéw w konsoli alarmowej menedzera alarméw, gdzie
operator ma mie¢ mozliwo$¢ dostepu do szczegdtowych informacji o alarmie, potwierdzania go, wprowadzenia
wilasnych notatek/komentarzy. Zapisy o alarmach majg by¢ dostepne w postaci listy umozliwiajgcej ich filtrowania
wg. réznych kryteriéw (takich jak czas, stan, kategoria, aktywnos$¢, ilos¢ wystgpien, potwierdzenie itp). Powinien
by¢ réwniez dostep do historycznych zapiséw o alarmach.

Zaleznie od rodzaju alarmu sposéb jego sygnalizacji moze by¢ zréznicowany. Dla parametrow i standw
wyswietlanych na grafikach stan alarmowy powinien by¢ sygnalizowany czerwonym kolorem tta. Alarmy powinny
zostac podzielone na kategorie: eksploatacyjne i krytyczne.

- Krytyczne (Skutkuje np. wytgczeniem elementu z eksploatacji i wymaga pilnych dziatan)

- Eksploatacyjne (Sygnalizacja nieprawidtowosci, ktéra wymaga sprawdzenia przez stuzby eksploatacyjne, np.:
brudny filtr, czas na okresowy przeglad po wypracowaniu resursu godzin...)

Wybrane alarmy powinny by¢ réwniez mozliwe do zasygnalizowania poprzez wystanie e-maila na okreslony adres
oraz zostaé¢ przekazywane na wskazany nr. tel. komoérkowego poprzez SMS.

Wizualizacja odbywac sie bedzie poprzez system animowanych grafik synoptycznych zawierajgcych aktualizowane
na biezgco wartosci istotnych parametréw eksploatacyjnych, Lokalizacja wszystkich standw i parametrow urzgdzen
objetych systemem powinna zosta¢ naniesiona na rzutach pieter a dla urzgdzen/podsysteméw dla ktérych to
niemozliwe lub nieadekwatne, jednoznacznie przedstawiona na ekranach prezentujgcych w czytelnej i
jednoznacznej formie parametry (np. dedykowane ekrany zawierajgce listy, tabele itp.).

Grafiki bedg pogrupowane na zasadzie menu zagniezdzonych (od ogdlnych do szczegdtowych), posiadajgcych
linki miedzy sobg co zapewni operatorowi szybki i intuicyjny dostep.
Grafiki beda przedstawia¢ schematy ideowe poszczegdlnych elementéw instalacji oraz: dynamicznie odswiezane
pola liczbowe z warto$ciami analogowymi (temperatury, wysterowania zawordw, stany zatgczenia itp.) zawierajgce:
o Animowane symbole sygnalizujgce prace wentylatoréw, pomp, klap i innych urzadzen,
o Symbole o dynamicznie zmienianej barwie, sygnalizujgce prace i awarie pozostatych urzgdzen,
o Elementy pozwalajgce uprawnionym operatorom na przetgczenie w reczny tryb pracy i zatgczanie
w tym trybie urzadzen,

Operator systemu, z poziomu grafik, bedzie miat mozliwos¢:
o zmiany wartosci zadanych,
o  zmiany harmonogramow czasowych,
o potwierdzania alarméw

System powinien umozliwia¢ bezpieczny dostep do instalacji poprzez Webserwer za pomocag przegladarki
internetowej z wielu stanowisk jednoczesnie zaréwno z sieci wewnetrznej jak i z publicznej sieci Internetowej.
Dodatkowe stanowiska nie moga podlegac licencjonowaniu ani optatom z tym zwigzanym.

Dostep poprzez Internet powinien umozliwia¢ rowniez zdalnego serwisowania (w tym diagnostyki,
przeprogramowania, przekonfigurowania urzgdzen) oraz zdalnego wsparcia technicznego podczas pierwszych
miesiecy eksploatacji. Zapewni to réwniez skrécenie czasu serwisu i obnizenia jego kosztéw w przysziosci.
System BMS musi mie¢ mozliwos¢ pdzniejszej swobodnej rozbudowy o dodatkowe urzgdzenia i funkcjonalnosci.
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Oprogramowanie dla systemu BMS musi by¢ dostarczone w najnowszej dostepnej chwili wykonania systemu wersji
i wyczerpywa¢ wszystkie skiadniki oprogramowania niezbedne dla spetnienia opisanych w projekcie
funkcjonalnosci. Dostarczona licencja powinna zawiera¢ pakiet aktualizacyjny dla oprogramowania BMS na okres
minimum 5 lat.

Kontrola dostepu do systemu BMS

System uprawnien i zabezpieczen umozliwiat korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym. Aby rozpoczg¢
prace w systemie operator bedzie musiat poda¢ swaj login i hasto. Administrator systemu bedzie miat mozliwosé
okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien. Uprawnienia operatora okre$lajg jego
mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operac;ji i polecen w systemie (moze np.: tylko oglagda¢, zmienia¢
nastawy, zmienia¢ tryb pracy urzgdzen, potwierdza¢ alarmy, wymusza¢ stany zatgczenia urzadzen itp.)

System musi posiadac rejestr logowania wszystkich operatoréw i dziatan przez nich wykonanych.

Komunikacja pomiedzy urzadzeniami.
Wszystkie sterowniki posiadajg interfejsy magistral IP oraz szeregowych (RS485) pozwalajgcy na obstuge: Modbus
RTU i BACnet MS/TP,

Sterowniki strefowe, aplikacyjne i moduty wej$¢/wyj$¢ do zbierania sygnatéw bedg komunikowac¢ sie miedzy sobg
oraz ze sterownikami systemowymi magistralg. Potgczenia sterownikdéw systemowych oraz stacji operatorskich i
serweréw zostang wykonane siecig Ethernet.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ ciggtej wymiany informacji pomigedzy urzadzeniami pracujgcymi w réznych protokotach
to musi by¢ ona zrealizowana sprzetowo za pomocg sterownika systemowego (bez udziatu komputera PC).

Magistrale szeregowe (oparte na RS485 oraz Mbus) przeprowadzi¢ przez pomieszczenia techniczne na wszystkich
kondygnacjach (poprzez listwy krosowe w szafach TBMSx. ) aby byta mozliwo$¢ wpiecia licznikéw i analizatorow
oraz ew. innych urzgdzen w przysztosci. Wszystkie kable komunikacyjne dla BACnet MS/TP i Modbus RTU ukfada¢
w topologii magistrali (bez odgatezien, ringéw i gwiazd).W kazdym kablu magistrali przewidziano rezerwowa pare
przewoddw dla umozliwienia podtgczenia przyszlych urzadzen po innym protokole lub innego wykorzystania (na
potrzeby komunikacji) .

Dla zapewnienia przysztej mozliwosci integracji z innymi istotnymi i pozgdanymi urzgadzeniami lub systemami
obiektu, ktére nie beda posiadaty interfejsu komunikacyjnego w wybranym standardzie, system BMS musi posiadac
wbudowane mechanizmy umozliwiajgce rozszerzenie ich mozliwosci o obstuge innych wystepujgcych w
urzadzeniach i instalacjach budynkowych protokotdw komunikacji poprzez doinstalowanie driveréw lub interfejsow
lub zaprogramowania przez wykonawce odpowiedniego mechanizmu w sterowniku systemowym.

2.2 Sterowanie i monitoring instalacji elektrycznych i oswietlenia w zakresie
wspoipracy z BMS

Przewidziano wspotprace systemu BMS i uktadéw monitoringu energetycznego w zakresie nastepujacych funkc;ji:

- Monitorowanie parametrow sieci zasilajgcej

- Monitorowanie obecnosci napiecia i alarméw z rozdzielnic pietrowych

- Zdalny odczyt i rejestracja zuzycia energii

- Wizualizacje wszystkich monitorowanych parametréow na stacji operatorskiej BMS.

Przewidziano nastepujgce funkcje sterowania o$wietleniem:
- Sterowanie oswietlenia zewnetrznego, (szerszy opis w pk.3.1)
- Sterowanie oswietlenia komunikacji, (szerszy opis w pk.3.1)
- Sterowanie os$wietleniem pomieszczen przy zastosowaniu sterownikow specjalizowanych A+V (zakres
AV). W zakresie BMS tylko wizualizacja monitorowanych stanéw pracy na stacji operatorskiej BMS i
kontrola stanu opraw DALI (poprzez bramke z systemu AV)

Sygnaty wg listy.
Wizualizacja stanéw pracy z podziatem na pietra i pomieszczenia.

Lokalizacje: pomieszczenia techniczne wg. rysunkéw branzy IE..

2.3 Centrale wentylacyjne

Fabryczne uktady automatyki central wentylacyjnych beda realizowa¢ komplet funkcji niezbednych do
prawidtowej pracy centrali oraz utrzymania wtasciwych parametrow powietrza.

Muszg one zapewnia¢ wspotprace z innymi urzgdzeniami oraz z systemem BMS przy uzyciu standardowego,
otwartego protokotu komunikacyjnego (BACnet IP lub Modbus IP). Dla uproszczenia budowy i serwisu
systemu oraz eliminacji kosztéw integracji, wszystkie centrale muszg obstugiwa¢ ten sam, wybrany protokot
komunikacji. Za jego pomocg dostepne beda dla BMS nastepujgce informacje o stanach, nastawach i
parametrach pracy central wentylacyjnych:

‘ 10/2024 Projekt Wykonawczy — budynek dydaktyczny Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw ul. KuZnicza 29b str. nr 7




A "ARCHITEKT” 5.C. PRACOWNIA PROJEKTOWA JULIUSZ MODLINGER I MAREK WOtYNIEC

- stan pracy wentylatoréw centrali

- pomiary i regulacja temperatury powietrza

- wysterowanie zawordw i przepustnic powietrza

- wysterowanie ztgczaniem wentylatorow (predkoscig i wydatkiem jesli centrala takie sterowanie posiada)

- stan zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamarzaniem

- stan zabezpieczenia wymiennikdw odzysku przed oblodzeniem

- stan pracy odzysku oszczedzania energii (jesli centrala posiada)

- pomiary i regulacje wilgotnosci powietrza (jesli posiada-opcja)

- pomiar i regulacje strumienia powietrza (jesli posiada-opcja)

- pomiar i regulacje cisnienia powietrza w kanatach (/'es’/i posiada-opcja)

- sterowanie predkoscig obrotowg wentylatorow (/'es’/i posiada-opcja)

- monitorowanie stezenia CO2 (jesli posiada-opcja)

- monitorowanie temperatur czynnika grzewczego i chtodniczego (jesli posiada-opcja)
Alarmy;

- alarmowanie znacznych odchytek od wartosci zadanych

- alarmy zwigzane z grozbg zamarzania nagrzewnicy,

- alarmy o zabrudzeniu filtrow

- alarmy o awarii pracy wentylatoréw i pomp (jesli wystepuja pompy)

- alarmy wytgczenia pozarowego

- alarm o grozbie oblodzenia wymiennika odzysku

- alarm o zadziataniu zabezpieczen elektrycznych w rozdzielnicy centrali (jesli posiada-opcja)

- rejestracja czasow pracy

Alarmy bedg prezentowanie na grafikach synoptycznych i listach alarmowych na stacji operatorskiej BMS.

W zaleznosci od producenta standard wyposazenia i wykonania automatyki centrali bywa zréznicowany. Niemniej
jednak jako minimalne wymagania w tym zakresie muszg zosta¢ zrealizowane co najmniej nastepujgce funkcje:
1. Sygnalizacja stanu zatgczenia kazdej z central wentylacyjnych, potwierdzenia jej pracy

Sygnalizacja awarii

Aktualne temperatury i ich nastawy, otwarcia zaworow, stany filtréw i zabezpieczen.

Zdalne sterowanie pracg centrali.

Sterowanie od harmonogramoéw mozliwych do ustawienia w BMS.

Ustawienie harmonogramu pracy poprzez BMS

Mozliwo$¢ recznego, zdalnego wymuszenia pracy kazdej z central wentylacyjnych poza jej
harmonogramem czasowym,.

8. Mozliwos¢ zdalnego nastawiania temperatur zadanych, jakie poszczegolne centrale majg
utrzymywac i podglad wartosci rzeczywistych temperatur nawiewow i wywiewow.

NoakooN

Jesli dana centrala wentylacyjna zostata wyposazona funkcje i pomiary oznaczone powyzej jako opcjonalne to te
informacje nalezy wprowadzi¢ do systemu BMS.

Lokalizacja: V pigtro - wg rysunkdw branzy sanitarne;.

2.4. Wspoéipraca z agregatem wody lodowej

Agregaty zwykle dziatajg w petni autonomicznie i nie wymagajg zewnetrznych sygnatéw sterujgcych. Sterownik
agregatu ma by¢ wyposazony w interfejs BACnet IP lub Modbus IP , za pomocg ktérego zostanie podtgczony do
BMS. (Dostawa karty po stronie HVAC.)

Sposrod dostepnych w sterownikach agregatéw parametréw zostang wybrane gtéwne, istotne dla eksploataciji
parametry takie jak:

- Temperatury wody

- Temperature zadang

- Alarmy

- Stan pracy (Gotowos¢, Awaria,)

- Praca Pomp (jesli dostepne)

- Praca sprezarek (jesli dostepne)

- Czasy pracy (jesli dostepne)

Zwizualizowa¢ wszystkie parametry i stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac jako alarmy w systemie BMS.

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$é zmiany nastawy temperatury zadanej agregatu i ew. odstawienia agregatu
na okres braku zapotrzebowania na chtdéd o ile pozwalajg na to warunki eksploataciji.
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2.5 Instalacja klimakonwektorow .

Uktady automatyki dla urzgdzen strefowych majg realizowaé komplet funkcji niezbednych do utrzymania
wiasciwych parametréw komfortu cieplnego w obstugiwanych pomieszczeniach.

Aby jednoczesnie zapewni¢ minimalne zuzycie energii musi istnie¢ mozliwos¢ skutecznego, zdalnego
zarzadzania nimi. W tym celu sterowniki uktadow strefowych muszg umozliwia¢ wspétprace z systemem BMS
przy uzyciu standardowego, otwartego protokotu komunikacji. Wybrano BACnet MS/TP. Poniewaz BACnet
MS/TP wykorzystuje fizyczny standard RS485 zaprojektowana sie¢ bedzie mogta by¢ alternatywnie
wykorzystana do urzgdzen z Modbus RTU.

Warunkiem dopuszczalnosci stosowania okreslonych sterownikow klimakonwektoréw jest przede wszystkim
wymagana przez inwestora funkcjonalnos¢ w zakresie zarzgdzania nimi.

Wymagania:

Monitoring standw pracy i parametréw, monitoring zadajnikdw, wprowadzanie ograniczen dla zadajnikow
indywidualnych, mozliwo$¢ automatycznego przetgczania komfort/standby zaleznie od zajetosci pomieszczen
(poprzez BMS na podstawie sygnatu z depozytora kluczy), dodatkowo mozliwos¢ sterowania recznego z BMS
oraz od harmonogramow przetgczanie w tryb oszczednosciowy (lub wytgczanie) w okreslonych porach.

Niezaleznie od typu i producenta, urzadzen uktad automatyki klimakonwektora powinien posiada¢ co najmniej
nastepujgce funkcje:

- Sterowanie zatgczaniem urzadzen (sterowanie reczne, zdalne, czasowe)
- Pomiar i regulacja temperatury powietrza w pomieszczeniu poprzez sterowanie zaworami i predkoscig
wentylatora,

- Sterowanie predkoscig obrotowg wentylatoréw (3 biegi wentylatora lub ptynnie)

Nie dopuszcza sie wiec uzycia termostatéw bimetalicznych ani nawet elektronicznych, jesli nie posiadaja:
mozliwosci zdalnego przywracania do normalnej pracy, wymuszenia trybu pracy (np.: dzien/noc/przerwa i usuwania
tych wymuszen), przestawienia, wigczenia/wytgczenia, mozliwosci zdalnej zmiany harmonograméw pracy ani
ograniczenia zakresu nastaw uzytkownika, poniewaz state pozostawanie urzadzen w niektorych trybach pracy
przez czas diuzszy niz to konieczne jest zrédtem powaznych strat energii.

Jezeli sterownik klimakonwektora nie ma wbudowanych niektérych sposrod w/w funkcji nalezy je doprogramowac
na sterowniku systemowym.

Dla kazdego klimakonwektora nalezy wykonac wizualizacje standw i parametrow jego pracy obejmujaca:
temperature mierzong i zadana, stany otwarcia zaworéw, wysterowanie wentylatoréw, aktualny tryb pracy, stan
zajetosci pomieszczenia na podstawie sygnatu od depozytora kluczy.

Na ekranie muszg by¢ elementy umozliwiajgce: zdalng blokade zadajnika, ustawienie limitéw nastaw, petne zdalne
(nadrzedne) sterowanie trybem pracy klimakonwektora, ustawienie wartosci zadanej. Musi takze istnie¢ mozliwos¢
ustanowienia w razie koniecznos$ci sterowania trybem pracy wybranych klimakonwektorow od harmonogramu
czasowego.

Sterowanie trybami pracy klimakonwektorow.

Przetgczanie trybu pracy klimakonwektoréw pomiedzy czuwaniem a komfortem bedzie odbywac sie w oparciu o
sygnat stanu zajetosci pomieszczenia, ktdry zostanie wypracowany na podstawie informacji z depozytora kluczy.
Pomieszczenie bedzie uznawane za zajete od chwili pobrania klucza i wtedy wszystkie jego klimakonwektory
zostang przetgczone w tryb ,komfort”. Pozostanie w tym trybie do chwili zdania klucza. Wéwczas przejdzie w tryb
czuwania. System BMS musi pozwala¢ operatorowi zmieni¢ ten tryb recznie.

Sygnat z depozytora kluczy bedzie uzyskiwany na podstawie komunikatéw otrzymywanych z systemu KD z ktérym
ma on by¢ zintegrowany (lub bezposrednio z depozytora zaleznie od wyboru konkretnego urzgdzenia lub sposobu
jego integraciji). Po protokole TCP na wskazany port bedg transmitowane ramki zawierajgce dane identyfikacyjne
klucza i jego status (pobrany/oddany) ktére bedg dekodowane w sterowniku systemowym w celu wypracowania
sygnatu o stanie zajeto$ci pomieszczenia. Sposoéb wymiany danych w celu uzyskania potrzebnych informacji nie
jest tutaj bezwzglednie narzucony i stanowi propozycje rozwigzania. Funkcjonalno$¢ ta moze zostac¢ realizowana
takze w inny sposéb (np. inng drogg, innym protokotem, np. MQTT, poprzez obstuge REST API...,- zaleznie od
mozliwosci i funkcji dostepnych w konkretnie wybranych urzgdzeniach). Aby to jednak byto mozliwe depozytor musi
oczywiscie udostepniac potrzebne informacji a sterownik systemowy wybrany do realizacji zadania musi pozwala¢
na wykonanie i uruchomienie na nim potrzebnego do tego celu oprogramowania (drivera, aplikacji itp.)

Lokalizacja: wg rysunkow branzy sanitarnej.

2.6 Centrala oddymiania COD
System oddymiania bedzie monitorowany przez BMS —

Sygnaty:
e Centrala COD: Alarm i Awaria,
e Otwarcie/zamkniecie klapy oddymiajgcej — obydwa skrajne potozenia okien dymowych. Sygnaty z
wytacznikéw krancowych przy sitownikach okien.
e Awaria zasilaczy pozarowych 2 szt.
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Zwizualizowac¢ wszystkie stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacja: V pietro.

2.7 Centrala przewietrzania ogrodu zimowego CP

Monitorowanie przez BMS

Sygnaty:

Centrala CP Alarm i Awaria,
Otwarcie/zamknigcie okna dachowego w Swietliku. Obydwa skrajne potozenia okna. Sygnaty z
wytgcznikdw krancowych przy sitownikach okna.

Zwizualizowac¢ wszystkie stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacja: Il pigtro.

2.8 Kurtyny p-poz

Monitorowanie przez BMS sterownikow napedu danej kurtyny
Sygnalty: — awaria / alarm.

Nr 1 Nawiew ogrodu zimowego
Nr 2 Okno pomieszczenia portiera — monitoring BMS

Zwizualizowa¢ wszystkie stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac¢ jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacja: parter.

2.9 Liczniki energii wody i ciepfa
Przewidziano podtgczenie do systemu wszystkich licznikéw mediéw;

1.

ok ow

Gtéwny pomiar energii elektrycznej projektowanego budynku znajduje sie w budynku Wydziatu Prawa
(Uniwersytecka 7-10) jest wraz z zasilaniem prowadzony jest kabel teleinformatyczny zewnetrzny
(zelowany) podwajnie ekranowany drut 4x2x0,8, bezhalogenowy; kabel ten zostanie doprowadzony do
szafki TBMS-1 w pom -1/03 — poza zakresem wykonawcy BMS. W jego zakresie jest jednak jego
podtgczenie i uruchomienie komunikacji z licznikiem. Projektuje sie komunikacje po protokole Mbus. W
tym celu sterownik szafki BMS-1 wyposazono w modut komunikacyjny MBUS pozwalajgcy na obstuge
60 max. licznikow.

We wszystkich tablicach pietrowych Tx znajduja sie analizatory sieci. W TG - M4M lub DMTME
(pozostate) z ktérych pomiary energii takze zostang wprowadzone do BMS. Komunikacja po protokole
Modbus.

Licznik w T1— doprowadzi¢ KT-L1 z TBMS-1 — wpig¢ przez magistrale Modbus RTU

Licznik w T4.1 (w T4) — doprowadzi¢ KT-L2 z TBMS4 wpig¢ przez -magistrale Modbus RTU

Liczniki ciepta i wody. Jako standard obowigzujacy dla licznikéw ciepta i wody przyjeto Mbus.

Dla licznika ciepta wyprowadzi¢ do BMS réwniez : obie temperatury, delta t, przeptyw, moc chwilowa,
sygnalizacje usterki. Dla licznikow zasilanych bateryjnie nalezy dobra¢ zalecang przez producenta
czestotliwos¢ odczytow, ktéra nie powoduje nadmiernego zuzycia baterii. W BMS: odczyty i wizualizacja
biezgcych, rejestracja zuzycia, monitoring awarii.

Jesli liczniki posiadajg sygnalizacje usterki — nalezy jg sygnalizowa¢ w BMS jako alarm.

Zwizualizowa¢ wszystkie potrzebna parametry a stany alarmowe dodatkowo przetwarzac¢ jako alarmy w systemie

BMS.

Lokalizacje:

Energia elektryczna — zgodnie z lokalizacjg poszczegolnych tablic oraz gtéwny pomiar zdalny jak w p1.
Energia cieplna i woda — kondygnacja -1 (szczegoty zgodnie z projektami branzowymi)

3. Rozdzielnice elektryczne.

W kazdej rozdzielnicy zawierajgcej ochronnik przepieciowy przewidziano monitorowanie jego stanu.
Monitoring rozdzielnicy gtéwnej TG i rozdzielnic pietrowych od T-1 do T5 przez BMS. Wszystkie wymienione
rozdzielnie wyposazone w analizatory sieci M4M (TG) lub DMTME (pozostate) sa monitorowane przez BMS
poprzez te analizatory sieci wyposazone w Modbus RTU.
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Przygotowa¢ ekrany wizualizacji zawierajgce parametry pobierane z analizatoréw. Na sygnalizowane stany
alarmowe zatozy¢ alarmy. Utrate komunikacji z analizatorem dtuzsza niz 10 min sygnalizowa¢ w BMS jako alarm
(,Zanik zasilania w Tx lub usterka analizatora”).

We wszystkich rozdzielnicach obstugujgcych rolety przewidziano indywidualny monitoring stanu zabezpieczen
zasilania napedoéw tych rolet.

W kazdej z szafek RBMSO0-5 przewidziano w sterownikach wejscia i wyjscia do obstugi jednego lub kilku
obwoddéw oswietlenia. Dotyczy to oswietlenia bytowego hallu na parterze, klatki schodowe;j i oSwietlenia
zewnetrznego (wg. listy sygnatéw i schematow).

Stany wejs¢ wyjs¢ oraz elementy sterowania tymi obwodami nalezy zwizualizowac¢ na rzutach w BMS. Umozliwi¢
jednoczes$nie operatorowi zdalne sterowanie tymi obwodami a takZze zmienia¢ czasy dtugosci zatgczen.

W sterownikach zaprogramowacé nastepujgce algorytmy sterowania:

e W obwodach zawierajagcych czujniki obecnosci/ruchu — zatgczanie na ustalony czas od chwili otrzymania
sygnatu wzbudzenia z czujnika.

e W obwodach zawierajgcych dodatkowo monostabilne tgczniki Scienne (lub same taczniki) - zatgczanie
na ustalony czas od chwili nacisniecia tgcznika. Czasy ustawi¢ doswiadczalnie na podstawie czasu
potrzebnego do przejscia drogi objetej danym obwodem oswietlenia. Dla uktadu sterowania
oswietleniem hallu na parterze zastosowano tagcznik bistabilny w portierni i o$wietlenie ma dziataé tak
diugo dopoki jest on zatgczony (niezaleznie od stanu czujnikow) .

e Dla oswietlenia zewnetrznego zaprogramowac jego sterowanie wg. zegara astronomicznego (czasy
wschodow i zachodéw stonca) z mozliwoscig ustawienia czasu przerwy nocnej.

e Nalezy umozliwi¢ indywidualne sterowanie poszczegd6lnymi obwodami (wymuszenia).

W niektérych pomieszczeniach zaprojektowano sterowanie oswietleniem bezposrednio z paneli systemow
multimedialnych (zakres projektu Multimediéw). Dla tych obwodéw BMS jedynie sygnalizuje stany tego
oswietlenia. Szczegdtowy wykaz w liscie punktow dotyczgcych integracji systemu multimedialnego.

Zwizualizowac¢ wszystkie stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacje wg. projektu IE. (lokalizacja tablic — rzuty: czes¢ dot. zasilania, taczniki i czujniki oswietlenia — rzuty:
czes¢ dot. oSwietlenia)

3.1 Centrala CM monitoringu opraw AW EW ( Siec)

Centrala opraw awaryjnych bedzie monitorowana poprzez interfejs komunikacyjny BACnet IP. Nalezy pobrac¢ z
niej sygnaty o stanach i awariach, wizualizowa¢ w BMS i sygnalizowa¢ alarmy o ich wystgpieniu.

3.2 Centrala CDP - Detekcja dymu papierosowego w pokojach goscinnych

Ta centrala posiada zaréwno zasilanie jak i sygnalizacje niskim napieciem (<10V DC) dlatego zaprojektowano ich
monitorowanie za pomocg analogowych wej$¢ napieciowych sterownika szafki RBMSO0. Przewidziano
monitorowanie: stan, napiecia zasilania i sygnatéw od poszczegolnych czujnikdw. Sygnaty nalezy zwizualizowac i
sygnalizowac zaréwno stany alarmowe centralki jak i nieprawidtowe zasilanie.

Lokalizacje wg. rysunkéw projektu IE w zakresie instalacji TT. ( lokalizacja centrali — portiernia, czujniki dymu —
pokoje goscinne 1Vp.)

3.3 System kontroli dostepu KD

Ten system posiada wtasne oprogramowania do wizualizacji i zarzadzania dlatego w BMS przewidziano jedynie
sygnalizacje usterki/awarii w KD. Mozna jg uzyskac jako komunikat o zdarzeniu w systemie poprzez TCP
skierowany na ustalony port lub REST API. Adresy, strukture ramki i ew. inne szczegoty uzgodnic¢ z
dostawca/wykonawcg KD na etapie realizaciji.

Zwizualizowac¢ stany alarmowe i przetwarzac jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacja: Portiernia

3.4 Depozytor kluczy

Bezposredni monitoring depozytora kluczy zaprojektowano poprzez kontrole stanu jego dwdch beznapieciowych
wyjs¢ binarnych: Awaria oraz Sabotaz. Wejscia do tego celu znajdujg sie w sterowniku szafki RBMSO0.
Niezaleznie od tego depozytor jest podtgczony siecig z komputerem na ktérym bedzie dziata¢ dedykowane dla
niego oprogramowanie i zintegrowany ze sterownikiem systemowym BMS w celu uzyskiwania sygnatéw o
zajetosci pomieszczen — opisane wyzej. Nie przewiduje sie powielania w BMS innych informacji z depozytora.

Zwizualizowac¢ wszystkie stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacja: Portiernia
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3.5 Centrala systemu sygnalizacji i wlamania CA
Przewidziano monitorowanie awarii tej centrali po interfejsie komunikacyjnym poprzez sie¢ ethernetowg budynku.

Stany alarmowe przetwarza¢ jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacja: Portiernia

3.6 System CTV

Przewidziano monitoring awarii rejestratora przez BMS. Wobec braku sygnatu o awarii monitorowanie czy serwer
CCTV jest on-line.

3.7 System ogrzewania rynien

Monitoring w BMS poprzez kontrole stanéw sygnat alarmu z regulatoréw ogrzewania w T2, T3 i T5 wprowadzonych na wejscia
binarne sterownikéw w szafkach RBMS w poblizu w/w tablic. Na te sygnaty w BMS zatozy¢ alarmy.

Lokalizacja: W tablicach na kondygnacjach 2,4 i 5.

3.8 Multimedia AV

Urzadzenia AV — monitorowanie przez BMS stanu urzgdzen: wigczony/brak komunikacji;( takich jak kamery,
nadajniki, odbiorniki, monitory stacjonarne,...). W/w informacje pobierane bedg po protokole BACnet IP poprzez
bramke komunikacyjng (dostawa - branza Multimediéw). Informacje o stanach zwizualizowa¢ w BMS.

Lokalizacja: Pomieszczenia zgodnie z tabela.

3.9 Winda

Monitoring w BMS poprzez kontrole stanéw beznapigciowych stykéw sterownika windy.
Dostepne bedg nastepujgce sygnaty: awaria, drzwi, jazda. Wprowadzi¢ na wejscia binarne sterownika w szafie
RBMSS5.

Zwizualizowac¢ wszystkie stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac jako alarmy w systemie BMS.
Lokalizacja: Sterowniki windy — ostatnia kondygnacja

3.10 Pompownie $ciekéw, hydrofor, pompownia deszczowa, pompe p.poz

Przewidziano wspotprace systemu BMS i automatyki instalacji wod-kan w zakresie nastepujgcych funkgji:

- Monitorowania zestawu hydroforowego (praca, awaria/gotowosc)

- Pompownie sciekéw i pompownia deszczowa — monitorowanie stanu awaria / gotowo$¢, monitorowanie
poziomu maksymalnego, zalanie pomieszczenia. W pomieszczeniach w ktérych znajdujg sie pompownie
nalezy zamontowac¢ czujniki zalania i podtgczyé do BMS.

- Monitorowanie pompy przeciwpozarowej (awaria/gotowos¢, stan pracy)

- Zliczanie zuzycia wody

- Wizualizacje parametrow na stacji operatorskiej BMS

- Alarmowanie o wykrytych stanach awaryjnych w/w urzadzen instalaciji

Zwizualizowa¢ wszystkie stany a alarmowe dodatkowo przetwarzac¢ jako alarmy w systemie BMS.

Lokalizacje: pomieszczenia poziom -1 zgodnie projektem branzy sanitarnej cz. Wod.Kan.

3.11 Monitorowanie stanu urzadzen (sygnaty ON/OFF) uwagi ogéine.

Poniewaz dostepnos¢ i rodzaj sygnatdw na potrzeby monitorowania w réznych urzadzeniach zaleze¢ bedzie od
ich ostatecznego wyboru a stad od rozwigzan producentéw dostepnych na moment realizacji, przewidziano
pewng rezerwe wejs¢ w sterownikach/modutach kazdej z szafek BMS, ktéra pozwoli na wprowadzenie sygnatow
o stanie ich pracy/awarii lub innych istotnych sygnatow.

W zakresie wykonawcy bedzie dopasowanie w razie koniecznos$ci standardéw/poziomdw tych sygnatéw poprzez
zuzycie odpowiednich przekaznikéw lub separatoréw.

W sterownikach/modutach dostepne bedg réwniez rezerwowe, beznapigciowe wyjscia binarne, ktére mozna
bedzie w razie potrzeby wykorzysta¢ w przysztosci np. zdalnego kasowania alarméw niektoérych urzadzen oraz
ew. zdalnego sterowania dla utatwienia eksploatacji.
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4. Wykaz okablowania do monitorowania poszczegolnych instalacji
i urzadzen:

1. Szatki TBMSx na kazdym pigtrze - do kazdej z szafek (od TBMS-1 do TBMSS5) doprowadzi¢ KT-BMS z CD przewod
UTP LSOH kat6a (LAN budynkowy)

2.Liczniki energii elektrycznej monitorowane przez BMS — wyposazone w port RS-485, protokot Modbus RTU.
Zainstalowane dla:

* T1 (w TG) — doprowadzi¢ KT-L1 z TBMS-1 - magistrale Modbus RTU

* T4.1 (w T4) — doprowadzi¢ KT-L2 z TBMS4 -magistrale Modbus RTU

Kabel komunikacyjny ekranowany np. BiT E-BUS-H 2 x 2 x 0.8

3. 3. Monitoring rozdzielnicy gtéwnej TG i rozdzielnic pigtrowych od T-1 do T5— wszystkie rozdzielnie wyposazone w
analizatory sieci M4M (TG) lub DMTME (pozostalte). Wszystkie rozdzielnie pigtrowe sa monitorowane przez BMS poprzez
analizatory sieci, posiadajace Modbus RTU. Do kazdego analizatora doprowadzi¢ KT z szafki pigtrowej TBMSx —
magistrale Modbus

4. Centrala CM monitoringu opraw AW EW — monitorowana przez BMS. Do CM doprowadzi¢ KT UTP LSOH kat6a z CD
5. Centrala COD oddymiania i zasilacze pozarowe — monitorowana przez BMS. Do COD doprowadzi¢ KT z TBMSS — kabel
wielozylowy bezhalogenowy 7x1. Sitowniki okna dymowego ( wytaczniki krancowe) kabel wielozylowy bezhalogenowy
nieekranowany 5x1

6. Centrala CP przewietrzania ogrodu zimowego — monitorowana przez BMS. Do CP doprowadzi¢ KT z TBMS3 — kabel
sygnatowy wielozytowy nieekranowany np. LiYY 5x1. Sitowniki okna (wylaczniki krancowe po obu stronach) kabel
wielozylowy nieekranowany 5x1

7. Detekcja dymu papierosowego w pokojach goscinnych — Centrala CDP monitorowana przez BMS. Do CDP doprowadzi¢
KT z TBMSO — kabel sygnatowy wielozylowy ekranowany 3x1

8. System kontroli dostepu KD — monitorowany przez BMS. Dane do BMS z serwera integracji KD po IP.

9. Depozytor kluczy — monitoring BMS. Do urzadzen na portierni doprowadzi¢ KT z TBMSO — kabel sygnatowy
wielozylowy bezhalogenowy nieekranowany 3x1

10. Centrala systemu sygnalizacji i wtamania CA - monitorowana przez BMS. Do CA doprowadzi¢ KT z CD — UTP LSOH
kat6a z CD.

11. CCTV — monitoring BMS. Do rejestratora doprowadzi¢ KT z CD — UTP LSOH kat6a z CD

12. Winda — monitoring BMS. Do uktadu sterowania windy na +5 doprowadzi¢ KT z TBMSS5 — kabel sygnatowy
wielozylowy bezhalogenowy nieekranowany 5x1

13. System ogrzewania rynien — monitoring BMS. Do DEVI Reg w T2, T4 1 T5 doprowadzi¢ KT z odpowiednio TBMS2.4 i
5 kabel wg. projektu BMS

14. Multimedia AV — monitoring BMS poprzez sie¢ i bramke BAcnet IP -

15. Os$wietlenie ogdlne wewnetrzne i zewnetrzne — sterowanie BMS. Do facznikow i czujek doprowadzi¢ KT z TBMSx
odpowiadajacych za sterowanie o§wietleniem na danej kondygnacji kabel sygnatowy wielozytlowy bezhalogenowy
nieekranowany 2x1.

16. Wszystkie klimakonwektory potaczy¢ magistrala BACnet MS/TP z szatkaTBMSS5

kabel: komunikacyjny bezhalogenowy, ekranowany np. BiT E-BUS-H 2 x 2 x 0.8

17. Pompownie $ciekow, Hydrofor, pompowni¢ deszczowa, pompe p.poz podlaczy¢ KT z TBMS-1 kabel sygnatowy
wielozylowy bezhalogenowy nieekranowany ilos¢ zyt zaleznie od ilosci sygnatow + 1 (wg zestawienia).

18. Styki wytacznikdéw krancowych kontroli potozenia wszystkich klap p.poz na poszczegdlnych kondygnacjach podtaczy¢
odpowiednio do szafek TBMx na danej kondygnacji -. kabel sygnalowy wielozylowy bezhalogenowy nieekranowany 3x1.
Szczegodtowa lokalizacja klap zgodnie z rysunkami kanatow w projekcie branzy wentylacyjne;j.

19. Centrale wentylacyjne i agregat wody lodowej — od kazdego tych z urzadzen doprowadzi¢ KT-BMS przewod UTP LSOH
kat6a do TBMSS. Takze zakres wykonawcy BMS.

20. Oswietlenie:

Kabel sygnatowy wielozytowy bezhalogenowy nieekranowany 2x1 dla nastgpujacych urzadzen:

- hall wejsciowy na parterze — tacznik monostabilny i czujki obecnosci; podtaczone do sterownika BMS, znajdujacego si¢ w
szafce TBMSO

- schody klatki schodowej — taczniki monostabilne na wszystkich pietrach podiaczone do sterownika BMS, znajdujacego si¢
w szafce TBMSO na danej kondygnacji.

- spoczniki klatki schodowej przed windg - czujki ruchu podtaczone do sterownika BMS, znajdujacego si¢ w szafce TBMS
danego pigtra

- korytarze od poziomu +1 — czujki ruchu podtaczone do sterownika BMS, znajdujacego si¢ w szafce TBMS1

- Przewody sterujace do stycznikdw sterowania oswietleniem w tablicach pigtrowych ze wszystkich szafek TBMS zgodnie z
lista sygnatow.

Niniejszy wykaz rozpatrywac tacznie ze schematem topologii oraz dokumentacja branz powigzanych. W szczegdlnosci
instalacji elektrycznych w zakresie zasilania i teletechniki gdzie znajduja si¢ rzuty z lokalizacjami wszystkich obstugiwanych
urzadzen..
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5. Wytyczne dla branz

Branza Elektryczna i teletechniczna:

- Doprowadzi zasilanie do szaf BMS-1 do BMS5

- Liczniki EE i analizatory powinny zosta¢ wyposazone w interfejsy komunikacyjne w jednym ze standardow:
Modbus, BACnet, Mbus .

- Ochronniki przepigciowe w tablicach elektrycznych powinny posiadac styk sygnalizacji sprawnosci ochronnika
- Zabezpieczenia obwodow zasilania rolet powinny tablicach elektrycznych posiada¢ styki pomocnicze do
monitorowania ich zadziatania.

- Centrala opraw awaryjnych powinna zosta¢ wyposazona w interfejs komunikacyjny w jednym z w /w
standardow

- Centrale oddymiania i przewietrzania ogrodu zimowego bedg posiadaty styki do monitorowania stanéw
pracy/awarii

- Okna dymowe i przewietrzajgce beda posiadaty dostepne dla BMS styki wytacznikow krancowych (wbudowane
w sitowniki lub zewnetrzne)

- Centrala dymu papierosowego bedzie posiadata wyjscia niskonapieciowe pradu statego (0-10V) lub
beznapigciowe.

- Centrala opraw awaryjnych musi posiada¢ interfejs komunikacyjny BACnet IP

- System AV dostarczy bramke do integracji z BMS i udostepni poprzez nig sygnaty o stanie obstugiwanych
urzadzen w sieci budynkowej w standardzie BACnet IP

- Sterowniki uktadu podgrzewania rynien beda posiadaty styki do monitorowania stanu alarmu

- Centrala SSWIN zostanie wyposazona w karte komunikacyjna Ethernet

Branza sanitarna

- Dostarczy agregat wody lodowej wraz kartg komunikacyjng (Bacnet IP)

- Dostarczy centrale wentylacyjne z automatykg pozwalajacg na komunikacje z BMS (Bacnet IP lub Modbus IP)
- Dostarczy klimakonwektory z kartami komunikacyjnymi (Bacnet MS/TP)

- Dostarczy klapy p.poz. posiadajgce styki sygnalizujgce ich zamkniecie i otwarcie

- Dostarczy licznik ciepta i wodomierz posiadajgcy komunikacje w standardzie Mbus

- Dostarczy klimatyzator wyposazony w karte rozszerzen posiadajgca co najmniej syk. sygnalizacji awarii

- Dostarczy urzadzenia pompowni wyposazone co najmniej w sygnalizacje stanéw awaryjnych w postaci stykéw
beznapieciowych lub posiadajgcych jeden w /w interfejséw komunikacyjnych. Pompownie: $ciekéw i pompownia
deszczowa powinna umozliwi¢ monitorowanie stanu: awaria / gotowos$¢ i monitorowanie poziomu maksymalnego.
Pompa przeciwpozarowa powinna umozliwia¢ monitorowanie stanu (awaria/gotowos¢).

Winda:
Dzwig osobowy powinien zosta¢ wyposazony w sygnalizacje awarii, stanu pracy i drzwi w postaci stykow
beznapieciowych

6. Wymagania szczegotowe dla sktadnikow budynkowego systemu
automatyki i BMS.

Dla uzyskania wymaganej elastyczno$ci uktadéw automatyki i BMS budynku nalezy go wykonac¢ z zastosowaniem
przeznaczonych do tego celu sterownikéw swobodnie programowalnych z komunikacjg. Poniewaz aktualnie
najlepszym i najbardziej popularnym standardem w automatyce budynkowej jest BACnet dlatego zostat on przyjety
za podstawowy w systemie BMS projektowanego budynku.
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Poniewaz nie wszystkie urzgdzenia (zwtaszcza drobne oraz stosowane réwnolegle takze w przemysle) posiadajg
mozliwo$¢ komunikacji w tym standardzie, jednakze jezeli ze wzgledu na ich wiasnosci funkcjonalne sg ich uzycie
jest pozgdane to w takich przypadkach dopuszcza sie dla nich stosowanie protokotu Modbus.

Oprogramowanie sterownikow i stacji operatorskiej

Oprogramowanie na potrzeby regulacji i zarzadzania instalacjg bedzie zaimplementowane na w/w sterownikach
swobodnie programowalnych poniewaz tylko takie zapewniajg nalezytg elastycznosc¢ przy realizacji systemu dla
instalacji tej klasy.

Oprogramowanie sterownikéw musie stwarza¢ mozliwo$¢ wykonania algorytmow realizujgcych nastepujace
funkcje:

- sprawdzanie stanu wejs¢ binarnych (stany alarmowe, zliczanie impulsow, blokady)

- czytanie wejs¢ uniwersalnych (zdefiniowanych zaleznie od potrzeb jako analogowe lub

binarne)

- wysterowanie wyj$¢ binarnych

- wysterowanie wyj$¢ analogowych

- obstuga alarmoéw (stany alarmowe mogg byé wykrywane poprzez wejscia

binarne lub analogowe)

- opOznianie zatagczania i wytgczania

- zliczanie impulsow (tylko dla wej$¢ binarnych)

- pomiar czasu pracy urzadzen

- dobowe, tygodniowe i wakacyjne programy czasowe

- optymalizacja rozpoczecia i zakonczenia programow

- praca w sieci zgodnie z odpowiednim protokotem komunikacji

- rotacja pracy urzadzen wigczanych kaskadowo bgdz wzajemnie rezerwowanych w celu zapewnienia
rébwnomiernego ich zuzycia z rejestracjg wypracowanego czasu

- przekazywanie miedzy sterownikami odpowiednich sygnatéw pozwalajgcych na optymalne pod wzgledem
energetycznym sterowanie instalacjami (zapotrzebowanie na ciepto, chtéd, wydatek, zataczenie lub wytaczenie
danego uktadu, zmiana parametrow pracy czy wartosci zadanych) Wymiana danych pomiedzy sterownikami musi
by¢ mozliwa bez udziatu stacji operatorskie;j.

- zapewnienie operatorowi systemu mozliwo$ci dokonania zdalnej zmiany wartosci zadanej lub zdalnego
wymuszenia pracy okreslonego uktadu lub urzgdzenia wykonawczego.

Sterowniki

Kazdy sterownik systemowy ma by¢ wyposazony co najmniej dwa poty Etnernet. oraz port RS485. Sterowniki
posiada¢ beda:

- Mozliwos¢ swobodnego programowania,

-.Nieulotng pamie¢ (programu, parametréw, archiwizowanych danych),

-Mozliwos¢ samodzielnej pracy niezaleznie od komunikacji z pozostatymi sterownikami i jednostkg centralng,
potgczenia z serwerem, chmurg itp.

- Sterowniki systemowe powinny by¢ wyposazone w pamie¢, ktéra pozwala na zbuforowanie zgromadzonych przez
system parametrow w czasie chwilowej utraty komunikacji z centralnym serwerem bazy danych (np. wyniku
zanikow zasilania)

- System operacyjny sterownika, program aplikacyjny i dane konfiguracyjne majag by¢ przechowywane w nieulotne;,
zapisywalnej pamieci FLASH a zegar RTC podtrzymywany bateryjnie. Czas kazdego sterownika ma by¢
zsynchronizowany systemowo.

W celu obnizenia czasochtonnosci serwisowania instalacji, sterowniki powinny mie¢ mozliwos¢ zatadowania
programow i konfiguracji poprzez sie¢ komunikacyjng ze stanowiska centralnego nadzoru i/lub zdalnie poprzez
Internet. Dostep do sterownika musi by¢ chroniony hastem.

Sygnaly

Wejscia sterownikow powinny posiada¢ nalezytg rozdzielczo$¢ aby obstugiwa¢ mozliwie jak najszerszy zakres
czujnikéw termistorowych (kilkuset Ohm do kilkuset kOhm) a takze sygnaty napieciowe i prgdowe oraz umozliwia¢
zdefiniowanie dowolnej charakterystyki rezystancyjnej lub pragdowej w co najmniej kilkunastu punktach w zakresie
sygnatow standardowych oraz zdefiniowania wejscia jako binarnego.

Sterowniki powinny by¢é wyposazone w wyjscia uniwersalne ktére mogg pracowaé jako analogowe (0..10V,
0..20mA) lub jako binarne z mozliwoscig wysterowania przekaznika.

Wyjscia analogowe muszg posiadac rozdzielczos¢ co najmniej 1%.

Szczego6towg liste sygnatéw wprowadzonych do BMS wykonawca systemu ustali na podstawie wytycznych
poszczegdlnych branz, witasciwosci i wymagan dla konkretnych urzgdzen po ostatecznym wyborze ich
producentéw/dostawcow.

Okablowanie

Okablowanie realizowac¢ w oparciu o trasy kablowe niskopragdowe, elektryczne lub wiasne.
W budynku nalezy stosowac okablowanie zgodnie z najnowszg dyrektywg CPR oraz normg SEP N SEP-E-
007:2017-09. Zaleznie od przebiegu kabli uwzgledni¢ wymagania w zakresie doboru odpowiedniej klasy kabla.
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Wszystkie kable komunikacyjne dla BACnet MS/TP i Modbus RTU uktadaé w topologii magistrali (bez odgatezien,
ringdw i gwiazd). Dla Mbus dopuszczona jest topologia swobodna. Nalezy zachowa¢ ciggtos¢ ekranéw oraz
przestrzegaé¢ odlegtosci od kabli i urzadzen silnoprgdowych bedacych zrédiem zaktdcen.

Celem eliminacji zaktécen podczas uktadania kabli nalezy zachowaé wymagane minimalne odstepy pomiedzy
kablami danej kategorii sygnatu, tj. pomiedzy:

* kat. | (kable kom. i U=<24VAC/DC) a kat. Il (U=60...400VDC; 25...400VAC) - min. 10cm;

* kat. Il (25...400VAC f>50Hz) a kat. 1l (U=60...400VDC; 25...400VAC) - min. 10cm;

* kat. | (kable kom. i U=<24VAC/DC) a kat. lll (25...400VAC f>50Hz) - min. 20cm;

Ekrany kabli sygnatowych taczy¢ z PE tylko po stronie szafy.

Przewody prowadzone na zewnatrz powinny by¢ do tego przeznaczone, w szczegodlnosci odporne na
promieniowanie UV i wilasciwie ostoniete. Okablowanie komunikacyjne Ethernet nalezy prowadzi¢ tak, aby
pojedynczy segment nie przekraczat dtugosci 90m.

Szafy zasilajgco-sterujace

Dla obnizenia kosztéw okablowania i eliminacji zaktocen w torach pomiarowych szafy zasilajgco-sterownicze
powinny zosta¢ umieszczone w pomieszczeniach technicznych i maszynowniach mozliwie jak najblizej
obstugiwanych przez nie urzadzen i instalacji. Nalezy zapewni¢ co najmniej 20% rezerwy miejsca dla
umozliwienia rozbudowy i umieszczenia urzgdzen zamiennych. Kazda rozdzielnica zasilajgco-sterownicza
powinna by¢ wyposazona wytgcznik gtéwny. Wszystkie obwody powinny posiada¢ wiadciwe zabezpieczenia
zwarciowe i przepieciowe. Kazda rozdzielnica powinna dodatkowo posiada¢ w gniazdo serwisowe a wieksze
szafy takze o$wietlenie wewnetrzne. Obudowy powinny by¢ metalowe, lakierowane, o stopniu ochrony co
najmniej IP54 i posiada¢ zamek. Szafy w wykonaniu zewnetrznym powinny mie¢ dodatkowo ogrzewanie a tam
gdzie konieczne réwniez posiada¢ wentylacje/chodzenie.

Oznaczenia

Wszystkie obiektowe elementy automatyki jak réwniez elementy szaf automatyki, urzgdzenia komunikacyjne,
element rozlgczne sieci komunikacyjnej i inne podzespoty, ktérych potgczenia nie sg jednoznaczne nalezy
oznaczy¢ symbolem urzgdzenia wg. dokumentacji projektowej. Dla kabli sygnatowych i komunikacyjnych oraz
podac adresy miejsca podtgczenia do rozdzielnicy lub sterownika. Tabliczki powinny by¢é wykonane z plastiku lub
metalu i przytwierdzone do urzgdzenia lub obok w sposéb trwaly. Oznaczenie elementéw i urzgdzen folig
samoprzylepng dopuszcza si¢ wowczas, gdy ze wzgledu na matg wielkos¢ elementu, brak miejsca lub wzgledy
estetyczne zastosowania tabliczek nie jest mozliwe.

Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanej instalacji oprocz ochrony podstawowej, projektuje sie system ochrony dodatkowej poprzez szybkie
samoczynne wylgczenie zasilania w ukfadzie sieci TN-S, przy pomocy wytgcznikow nadpradowych i réznicowo-
prgdowych z cztonami nadmiarowymi. Dostepne czesci przewodzace i aparatury instalacji, napedoéw nalezy
potaczy¢ z szyng przewodem wyréwnawczym dodatkowym (ochronnym) miedzianym o minimalnym przekroju
wymaganym przepisami o kolorze izolacji zottozielonym.

Materiaty i urzadzenia

Wszystkie elementy zastosowane do wykonania zadania powinny byé posiada¢ parametry techniczne oraz
wiasnosci funkcjonalne i uzytkowe nie gorsze niz zaproponowane w projekcie. Dopuszcza sie stosowanie
elementéw rownowaznych jedynie pod warunkiem spetnienia w/w zasady. Wprowadzone zmiany nie mogg wigzac¢
sie ze zwiekszeniem zakresu prac pozostatych Wykonawcow. Zamiany w zakresie urzgdzen elementow systemu
wymagajg pisemnej akceptacji projektanta, gdyz mogg mie¢ one wplyw na spdjnos¢ systemu i wiasnosci
eksploatacyjne a w konsekwencji na réwniez koszty eksploatacji budynku. Zastosowane oprogramowanie,
sterowniki, licencje, programy sterownikdéw winny by¢ zgodne ze specyfikacjg zawartg w projekcie oraz dostarczone
i wykonane przez wykonawce posiadajgcego wymagane przez ich producenta szkolenia/autoryzacje.

UWAGI KONCOWE

1. Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji projektowe;j.
BMS obejmuje caly szereg instalacji dlatego niniejszy projekt jest scisle powigzany z projektami branzowymi
praktycznie wszystkich instalacji budynkowych dlatego nalezy go rozpatrywac fgcznie z nimi. (w szczegdlnosci
dotyczy to instalacji elektrycznych, niskopradowych , AV i HVAC).

2. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a
nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nieujete w opisie winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic¢ to projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

3. Wszystkie specyfikacje urzgdzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce bedg zatwierdzane
przez Inwestora.

4. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wiasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do ostatecznej akceptacji przez Inwestora.

UWAGA:
Odniesienia do norm
Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
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o Podstawy wykonania dokumentacji

¢ Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.
W przypadku odniesienia w dokumentacji do norm dopuszcza sie rozwigzania rbwnowazne opisywane przy
pomocy przywotanych norm. Kazdorazowo gdy wskazana jest w dokumentacji projektowo-kosztorysowej norma
lub aprobata, specyfikacja techniczna lub system odniesienia nalezy przyjg¢, ze w odniesieniu do niej uzyto
sformutowania lub rownowazne .

Przedmiotowe $rodki dowodowe

W przypadku odniesienia sie w dokumentacji do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemow
referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 u PZP, dopuszcza sie rozwigzania
réwnowazne opisywane przy pomocy przywotanych norm. Wykonawca winien wskaza¢ réwnowazne produkty,
a takze normy, oceny techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych oraz winien
dotgczyc¢ do oferty przedmiotowe $rodki dowodowe, o ktérych mowa w art. 104-107 u PZP, udowadniajgce, ze
proponowane rozwigzania w rownowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu
zamowienia w szczegolnosci:

Krajowg Ocene Techniczng, Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych, Atest higieniczny, Aprobate techniczna,
Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych, karte techniczna doboru urzgdzenia, Dokumentacje Techniczno-
Ruchowa, deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci.
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