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D.00.00.00. - Wymagania ogdlne

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoline, wspdine dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$c¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypksg - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
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D.00.00.00. - Wymagania ogdlne

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gitbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do hawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potagczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiekiu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiekiu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdbw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytagczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspéirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentaciji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
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1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, bezpieczenstwa pracownikéw i oséb postronnych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony w projekcie tymczasowej organizacji ruchu na czas
wykonywania robét.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony
w cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie kroki
majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.8. Bezpieczenhstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych majg spetniac
wymagania polskich przepiséw, a wykonawca musi posiada¢ dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one
wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane
parametry.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw irob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot budowlanych. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli przeprowadzajgc pomiary i badania materiatdw i robot w zakresie i z czestotliwoscig zapewniajgca,
ze roboty wykonano zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymogami ST. Minimalne wymagania, co do
zakresu i czestotliwosci badan okreslone sg w ST, normach, i wytycznych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w szczegolnosci:

* rozwigzania projektowe w projekcie budowlanym przed ztozeniem wniosku o wydanie decyzji o zezwoleniu
na realizacje inwestycji drogowej, oraz projekty wykonawcze i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot przed ich skierowaniem do wykonawcédw robot budowlanych w aspekcie ich zgodnosci z programem
funkcjonalno-uzytkowym i warunkami umowy,

» stosowane materiaty i gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentdéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrédw z danymi zawartymi w projektach wykonawczych i
specyfikacjach technicznych,

» wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie na okoliczno$¢ zgodnosci ich parametrow z
danymi zawartymi w projektach wykonawczych i specyfikacjach technicznych,

* sposobu wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wykonania z projektami wykonawczymi,
programem funkcjonalno-uzytkowym i umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.
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6.1. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdét,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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(2) Pozostate dokumenty

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,

~

f) korespondencje na budowie.
(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

7.4. Odbidr koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie pn. ,Dokumenty do odbioru koncowego robét”.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych
i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koricowego.

Do odbioru korncowego Wykonawca musi przygotowac nastepujgce dokumenty:
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+ dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

» protokoty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, a takze odbioréw czesciowych,

* recepty i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy,

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

» rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

» o$wiadczenie kierownika Budowy o zgodnosci wykonania obiekiu z projektem budowlanym, warunkami
pozwolenia na budowe, obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami,

* rozliczenie z materiatéw powierzonych przez Inwestora (w przypadku, jesli takie materiaty byty),

* rozliczenie kohcowe budowy z podaniem wykonanych elementéw, ich ilosci i wartosci ogétem netto,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

Operat odbioru koncowego nalezy opracowa¢ w dwdch egzemplarzach, w jednym z nich nalezy
umiesci¢ oryginaly dokumentédw. Operat powinien zawiera¢ dokumenty oznaczone kolejng numeracjg i
wpiete w segregator. Do operatu odbioru kohcowego Wykonawca sporzadzi oddzielny zatgcznik o sktadzie:

» wypetniony wniosek o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie (jezeli jest wymagane przez pozwolenie na
budowe),

» wypetnione zawiadomienie o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego z kompletem wymaganych
zatgcznikow w zaleznosci od wymagan pozwolenia na budowe.

Zamawiajacy wyznaczy date rozpoczecia czynnosci odbioru koncowego w ciggu 14 dni od daty
zawiadomienia i powiadomi wszystkich uczestnikdw odbioru.

Zakonczenie odbioru powinno nastgpi¢ w ciggu 7 dni roboczych liczagc od daty rozpoczecia odbioru.
Protokét odbioru koncowego sporzgdzi Zamawiajgcy na formularzu okreslonym przez Zamawiajgcego i
doreczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Jezeli w toku czynnosci odbioru czesciowego lub koncowego zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu
przystugujg nastepujgce uprawnienia:

* jezeli wady nadajg sie do usunigcia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usuniecia wad,

* jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia to: jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru
zgodnie z przeznaczeniem, Inwestor moze obnizy¢é odpowiednio wynagrodzenie, jezeli wady uniemozliwiajg
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem Inwestor moze odstgpi¢ od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu
umowy po raz drugi.

7.5. Odbiodr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4 ,,0dbior koncowy robét”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania,
a w szczegoblnosci koszty wszystkich innych robét, bez ktérych realizacja przedmiotu umowy nie bytaby
niemozliwa. Sg to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot, szczegdlnie gtebokich wykopdw,
« optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

» tymczasowej przebudowy urzgdzeh obcych,
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* usuniecia pozostato$ci materiatéw i oznakowania,
* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.
Realizacja ptatnosci odbywac¢ sie bedzie wg harmonogramu finansowo rzeczowego zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego i stanowigcego zatgcznik umowy.

©

. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2020 poz. 1333 t..).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963 t..).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz. 470 t..).

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sig do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rébwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

D.01.01.01A. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych oraz sporzgdzenie
inwentaryzacji powykonawczej dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej drogi po jej
wybudowaniu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktow wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.4. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m
i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

14 PROFIL Inzynieria Lgdowa



D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym inwestycja
— zapoznacé sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajagcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.7.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskac¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspoirzednych i poziomow odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaciji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
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- kopie opis6w topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robo6t geodezyjnych, ktdéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robdét,
- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),
- przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporzgdzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robot bez ktorych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

« tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogoine
9.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 2052 1.j.)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

o Ok w
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D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

= ©ooN

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sg konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sige do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réownowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.01.02.04. — Rozbiorka elementow drog

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg utwardzonych nawierzchni, ogrodzen i budynku dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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D.01.02.04. — Rozbiorka elementow drog

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych
przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drog, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymiw ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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D.01.02.04. — Rozbiorka elementow drog

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robét bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,
» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,
* przygotowania terenu i zaplecza,
* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,
* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,
+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towardw i ustug VAT.

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sige do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rownowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.04.02.01, D.04.03.01 pkt 4.
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D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstméarlno grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
3 Rzedne wysokosciowe co 100 m
4 Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie "
5 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5¢cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robot bez ktorych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

» tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5.  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE (ODCINAJACE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych (odcinajgcych) dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.1.3. Zakres
robét objetych ST.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
- [ piaski,
- [J zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis/dss< 5
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

a) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U =dsp/d102 3

gdzie:
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U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].2.4.
Sktadowanie materiatow

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna byé zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.6. kontrola
jakosci robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
) badan i pomiaréw i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

3 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

4 Uks;tajtowanie osiw c0 100 m
planie ”
Grubos¢é warstwy,

5 | zageszczenie i w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2.cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byc¢
mniejszy od 0,97.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robot bez ktorych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
S3 to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

* zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

« doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

(20N é) I >N

7.
8.

9.2. Inne dokumenty

1. PN-B-04481
2
3. PN-B-11111

PN-B-06714-17

. PN-B-11112
. PN-B-11113
. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sg konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sig do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.
Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rébwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I

KONSTRUKCYJNYCH

SKROPIENIE WARSTW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania podane w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 i zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyé:
« emulsje asfaltowg kationowg C60 B3 ZM o wtasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ wymaganie zawarte w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni
Wymagania Metoda badan C60 B3 ZM
ymag Jednostka Zakres
techniczne wg normy Klasa .
wartosci
Indeks rozpadu PN_EN113075_ - 3 50 do 70
Zla"Ya”OSC PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 s 1 TBRP
40°C
Pozostatosé na | p\ £\ 1429 % (m/m) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatosc¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
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Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja® WT-3, zat. 2 powierzchni 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 23,59
PenclaciaW | PN-EN1426 | 0,1mm 3 <100°

a Emulsje mozna rozcienczaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcienczonych wodg na budowie
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w przeliczeniu na czysty asfalt:
* Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2
* Podbudowa z betonu asfaltowego oraz warstwa wigzgca — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2
Podtoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody,
w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:
e 2hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2,
e 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikdw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie scisle do zalecen producenta emuls;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

» szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajace.

* sprezarki

» zbiorniki z wodg

» szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

» temperatury rozktadanego lepiszcza

» ci$nienia lepiszcza w kolektorze

» obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze

» predkosci poruszania sie skrapiarki

» wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
* ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

e cisnieniem lepiszcza,
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e obrotami pompy,

» predkoscia jazdy skrapiarki,

» temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D,00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé sie
do wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrédw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesc¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad
[2].

7. ODBIOR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezace;
kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robot bez ktorych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczaltowe zawiera réwniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe (2014 i 2016).

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systemoéw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =zasadniczej z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzenh z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D),ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukciji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [17]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1mm oraz D (g6érnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% (m/m) Procent masy

NR Brak koniecznosci badania danej cechy

CBR Kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV Obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k Wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [14]

D1s Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni

dss Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza

dso Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza

Og0 Umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakgcji gruntu
(podioza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosc
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
niniejszg ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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e Kruszywo frakcji 0/31,5mm,
* woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig £5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podifoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Wymagania wedtug WT-4 [17] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé kruszywa

Metoda badania wg
normy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podfoza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63

Zestaw sit # PN-EN 13242 [12] i 90mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc80/20
Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] Kruszywo drobne: kat. Ge80

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich

PN-EN 933-1 [1]

Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d22 i sita o
posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenie od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)

Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggltym uziarnieniu

PN-EN 933-1 [1]

Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: +10%,
sito 0,063mm: £3%)

Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
120%, sito 0,063mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-3 [2]

Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
<50)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

PN-EN 933-4 [3]

Kat. Slss (1j. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
wynosi <55)

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

PN-EN 933-5 [4]

Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
wynosi 90 do 100%, a masa ziarn catkowicie
zaokraglonych wynosi 0 do 3%)

Zawartosc pytow w
kruszywie grubym *)

PN-EN 933-1 [1]

Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm jest >4)

Zawartosc pytow w
kruszywie drobnym **)

PN-EN 933-1 [1]

Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm jest >22)

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego

PN-EN 1097-2 [6]

Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspéiczynnika Los
Angeles <40 **))

Odpornos¢ na Scieranie dla
kruszywa drobnego

PN-EN 1097-1 [5]

Kat. Mpex (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50)

Gestosc ziaren

PN-EN 1097-6 [7]

Deklarowana

Nasigkliwos¢

PN-EN 1097-6 [7]

Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Kat. WA24 ***) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
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<2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. ASnr (ij. brak wymagania)

Catkowita zawartos¢ siarki

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. Vs (tj. pecznienie £5% objetosci). Dotyczy zuzla
z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1[10]

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1[10]

Brak rozpadu

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie

PN-EN 1367-3 [8] |
PN-EN 1097-2 [5]

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

PN-EN 1367-3 [9]
i
PN-EN 1097-2 [6]

Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu >8%)

Mrozoodpornosc na frakciji
kruszywa 8/16mm

PN-EN 1367-1 [8]

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
rozmrazanie <4% masy)
Skaty osadowe: kat. F1o

Kruszywa z recyklingu: kat F1o (Fzs

****)

Sktad materiatowy

PN-EN 13242 [12]

Deklarowany

Istotne cechy

PN-EN 13242 [12]

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

Srodowiskowe . ; o L .
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
) taczna zawartos¢ pytow powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*kk

****)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wymagania wobec mieszanek
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

PROFIL. Inzynieria Ladowa 41



D.04.04.02b. — Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego

100 L - o
20 42 10
B85S /'4
& 80 A,* .l 20
-

£ .Y d 30 §
- P sa..’/ =
£ 60 8 -8 — a0
- b 55 =]
47 -~ . / 2

50 50
E L* |BZ 4:’3" 4 oS
— 40 40 / - /] a0 =,
g 35 J ~ = 4ap 2P 4 8

a0 - “als 3ol / as 70

A" - 730 23, -" j 4
20 e st — T 22 80

10] _ -

10 : S T = 20
I .-t "

o L2} e —

100

o083
015
-
5
i
2
[
56
§
er
it
24
15
s
[\

........ SDV sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0/63mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
5 5 7 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w miesznakach
Mieszanka - — -
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
V2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/31 ,5mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
4 15 7 20 - - 20 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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5.5. Podtoza pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest koryto wykonane zgodnie z ST D.04.01.01.
5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowanag przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganych w Dokumentacji Projekiowej oraz w niniejszej specyfikaciji
technicznej parametréw zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé¢ stopniowo od krawedzi do
Srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [7] lub wyznaczy¢
badah metodg ptyty dynamicznej (ptyta o srednicy 300mm). W przypadku kontroli zageszczania metoda
odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205:1998 [1] zatgcznik B, nie rzadziej
niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika odksztatcenia 10 warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/E1£2,2. Zageszczenie powinno byc¢
rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszod czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6ine” p. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Dla kazdej partii
1 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
2 Uziarnienie mieszanki 2drqzy na d2|enn§=,J Wg tablicy 4
ziatce roboczej
3 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
4 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
5 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
6 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik J
) w. Jw.
piaskowy
7 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan

Lp. o . o Dopuszczalne odchytki
pomiarow i pomiarow

+10cm, -5¢cm (r6znice od

Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1km

szerokosci projektowanej)

2 Rzedne wysokosciowe Wg [18] Wg [18]
W 3 punktach na dziatce Ré2nice od arubosci
3 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz 9

raz na 2000m?

projektowanej +10%

6.5. Wymagana nosnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa zgodnie z normg PN-S-02205:1998
zatgcznik B i Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatagcznik 2, GDDP
1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace nosnosci:

E1=260MPa i E22100MPa lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evb co najmniej 60MPa*

E-/Ei <22

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczgcych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

44

PROFIL. Inzynieria Lgdowa




D.04.04.02b. — Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujag wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé
materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.6.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robot bez ktorych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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9. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw
przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okres$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslonej nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nodnosci i pecznienia liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

9.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 t.j.)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rébwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.

46 PROFIL. Inzynieria Lgdowa



D.04.05.01a. — Ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem

D.04.05.01A. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza i obejmujg wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem grubosci 20cm,
Rm=2.5MPa (w przypadkach, jezeli zachodzi konieczno$s¢ wzmocnienia podtoza pod konstrukcje jezdni —
zamiast warstwy odcinajgcej) oraz wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5
MPa (pod pierscieniem ronda i poszerzeniami na tukach ronda Golesze)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, ktére powinny spetniac
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.
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1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegOlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [25].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

Y% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne” [1] .

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
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2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.
2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [9].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [8].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne
materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

o r L=

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci cementu, ilodci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te kitére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu
na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [20]
w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [19]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [21]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
probek walcowych o
H/D2 = 2,0 H/D2 = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 Cc12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a
H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
b
H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢é wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[4]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;45,0.  Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

5.5. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podtoza

Ulepszone z gruntu zwigzanego cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentaciji projektowej) jak rowniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania,

a w szczegollnosci koszty wszystkich innych robét bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby
niemozliwa. Sg to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,

* optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera réwniez wszelkie podatki w tym podatek od towardw i ustug VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement — Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruby
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8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

14.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

15. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

16. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

17. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

20. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

21.  PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

22. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.04.06.01B. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla
zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI
OSTROLEKA DO RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego. Zakres wystepowania podbudowy z betonu
cementowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiaggnieciu wytrzymatosci na $Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C6/9, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo, okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang
betonu.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej gruboscii
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.47. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajgca  konieczne dodatki  uszlachetniajgce i  wypetniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
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1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Og6ine”

2.2. Cement

2.2.1. Wymagane wtasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-
197-1. Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykonaé badania cementu okreslone wg PN-EN 196-1,
PN-EN 196-3. Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastgpujace:
- Poczatek wigzania - nie wczeéniej niZ po 75 minutach,
- Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wiecej niZ10 mm,
Strata praZenia - < 5%,
Pozostatosé nierozpuszczalna - <5%, - S03 - < 3,5%,
Chlorki - <0,1%,
Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) - <0,6%.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywa¢ cementu dostarczanego luzem lub
w workach. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu
producenta. Niezaleznie od atestéw producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy czaséw wigzania, stalosci objetosci i 28- dniowej wytrzymatosci cementu wg
metodyki podanej w normie PN-EN 206-1 i przedstawienia wynikéw Inzynierowi. Na budowie
powinny znajdowac sie, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci. Cement z
kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera.
Pojemnosé siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, Ze dzienna produkcja
moze odbywac sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. W
przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowacé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatnosé do robot.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wymagane wtasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne surowca
skalnego wg PN-EN 12620.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych podanych w
tablicy 1. Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skitad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
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warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw. llos¢
zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniac ciggtg produkcje mieszanki betonowej, bez
przestojéw.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajgce jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca
moze przewiez¢ kruszywo z pryzm do zasiekow wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania
mieszanki betonowe;j.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wg
zasad wymienionych w PN- EN 206-1.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykona¢ badanie zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzic¢ na odcinku prébnym.

2.6. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C6/9 spetniajgcy nastepuje wymagania:

- zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 360kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,

- nasigkliwo$¢ betonu me powinna przekraczaé 5%,

- $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
wartosci  Sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

2.7. Materiaty do pielegnaciji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé
preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie pielegnacje sSwiezej
podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg
geowldkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodg. Zmiana materiatu do pielegnacji wymaga zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy =z betonu cementowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do wykonania robét:

- wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw
gwarantujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikdéw: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%, woda 1%; Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej, -
przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
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- walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa
mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajgcy ich
zanieczyszczenie.

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinien sie odbywa¢ cementowozem, natomiast workowany
mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposob chronigcy je przed
rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami). Wybdr jednego z tych sposobdw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych dostarczajgcych materialy musi by¢ dostosowana do
wydajnosci wytwdrni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczac
na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacjg. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania mieszanki betonowe;.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczg
przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2.1. Kontrola jakosci wykonanego podtoZa
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkéw poprzecznych, pochyleh podtuznych oraz réwnosci - w sposéb ciagty

- zageszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami
dla podbudowy okreslonymi w ST jw.

5.2.2. Oczyszczenie podtoZa

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.
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5.3. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. ZatoZenia ogolne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Recepty = powinny by¢ opracowane dla  konkretnych  materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatéw.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

- zalozenia i wymagania ujete w PZJ,

- niniejsze SST,

- wyniki wykonanych petnych badan materiatéw,
- wytyczne i zarzgdzenia

Metoda polega na przyjeciu skladu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci w

odniesieniu do wymagan okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie sie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST,

- badanie materiatdw — sktadnikéw mieszanek,

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi
wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt skitadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1. Na
co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé
probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-EN 1008,
- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone w p.2.),
- skiad betonu cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody), - wyniki badan
wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.
Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez
Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania ogdlne

Wykonywanie masy betonowej powinno sie odbywaé na postawie sprawdzonej recepty
roboczej. Domieszki moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych. Kruszywo
nalezy dozowac¢ frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno sie odbywac¢ wytacznie mechanicznie. Zaleca sie stosowanie betoniarek
przeciwbieznych. Cement nalezy wsypywaé¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli
stosowane jest oddzielnie tadowanie cementu do mieszarek samochodowych nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;.

Woda zarobowa powinna byé w catosci wlana do mieszalnika przed uptywem %
przewidzianego czasu mieszania. Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadzaé do
mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania. Czas mieszania jednego zarobu, 1liczg od
chwili wprowadzenia wszystkich skiadnikéw do mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie
powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodnosci masy
poprzez oznaczenie zawartosci powietrza metodg cisnieniowg oraz konsystencji masy wg PN-EN
1008.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C
i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.6.1. Ukladanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac sie w prowadnicach, spetniajgcych
rownoczesnie role deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoscia
betonu. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu ciezkich maszyn prowadnice nalezy
uktada¢ na fawach betonowych z betonu klasy B 25 (C20/25). Szerokos$¢ taw powinna by¢ nie
mniejsza niz szerokos¢ podstaw prowadnic. Prowadnice nalezy uktada¢ na tawach nie wczes$niej niz
po 3 dniach twardnienia betonu. Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi
nalezy stosowaé technologie budowy wg instrukcji producenta wykanczarek

5.6.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywa¢ sprzetem
mechanicznym, zapewniajgcym réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne ukladanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz
uktadaniu nawierzchni betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych
ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Zageszczanie powinno by¢ rozpoczete nie poOzniej niz 30 min. przy temperaturze
powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych nie pézniej niz po 1 godzinie, licza od czasu
dodania wody do masy betonowej. Zaleca sie zageszczanie masy betonowej wibratorami
wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane zgodnie z norma wéwczas, jezeli
powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg
sie bezposrednio pod powierzchnig.

Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykonczeniem dwoch sagsiednich ptyt Swiezej
nawierzchni betonowej nalezy wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy
betonowej dla ptyty pierwszej.

5.7. Szczeliny

5.7.1. Wymagania ogolne

Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajéw oraz odstepy miedzy
poszczegolinymi szczelinami skurczowymi przygotuje Wykonawca. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokos$ci powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5:1.

Szczeliny skurczowe petne powinny mie¢ szeroko$é rowka wypetnionego masg
zalewowg 0,3+0,4 cm, a gtebokos¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szerokos¢ rowka wypetnionego masg
zalewowg rowniez 0,3-0,4 cm, natomiast gtebokos$¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca sie wykonywaé poprzez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy
wykonywaé w zaleznosci od temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty.

Dopuszcza sie wykonywanie szczelin skurczowych w swiezo wykonanym betonie za
pomocg noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiescic w rowki szczeliny wktadke np.
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z drewna, pilsni lub tworzywa sztucznego zapewniajgcg poprawne jej uformowanie. Wkiadke
nalezy pokry¢ srodkiem zmniejszajgcym przyczepno$¢ do betonu. Po okresie nie krotszym niz 7
dni wkifadke usuwa sie, a szczeline wypetnia masg zalewowg. Wkiadke lub néz nalzy wibrowaé
w Swiezo zageszczony beton przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.7.3.Pielegnhacja podbudowy

Bezposrednio po wykonczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowe;
nalezy  Swiezy  beton  zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powlokg z preparatu
powtokotwérczego, wykonang stosownie do zalecen producenta Ilub odpowiedniej placowki
naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powtokotworczego nalezy wykona¢ przed
uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zageszczenia. llos¢ natryskanego preparatu wynosi
150+200 g/m2.

Preparatem powtokowym nalezy réwniez pielegnowac¢ boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza sie rowniez inne metody pielegnacji swiezego betonu, jak przykrywanie
wilgotnym piaskiem lub grubg wtdknina, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

6.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robdt i
uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci
i wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu. Wtasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w dokumentach normowych

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej
zmianie kruszywa nalezy badac jego wtasciwosci . W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty
recepty nalezy badac wilgotnos$¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany robocze;j.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzaé badania wody wg PN-EN 1008.
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6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W  przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu
cementowego. Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego
wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia
do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej
Zgodnie z normg BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytwérni betonu
W wytworni betonu nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy w ciggu
zmiany roboczej po 2 pomiary,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany robocze;.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:
- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w
czasie zmiany roboczej réwnolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci sredniej,
- sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggta obserwacja
wizualna, - wytrzymatos¢ srednia - co najmniej 1 prébka szescienna 15x15x15 cm w
czasie zmiany roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki
Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,5%.

6.5.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ - 2cm i Ocm.

6.5.4. Grubos¢ podbudowy
Grubosé podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.6. Badania po zakorczeniu robét

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:
- wytrzymatosci na $ciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko w
przypadkach watpliwych) jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m 2
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,
- rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowo (zanotowac rozmieszczenie szczelin i
ich odchylenie od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca
wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentaciji
przetargowej (w tym réwniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do
wykonania zadania, a w szczegdélnosci koszty wszystkich innych rob6t bez ktérych realizacja
przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.

Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

* zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

» tymczasowej przebudowy urzgdzeh obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towardéw i
ustug VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 13403 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego u BN-88/6371-08ytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasédw wigzania i

statosci objetosci.

No o
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11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sg konkretne normy i
przepisy prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
obowiazujg postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy
przywotane normy i przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do
ktéregokolwiek kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemoéw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z
opisywanym, a odniesieniu takiemu towarzysza wyrazy "lub rownowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4
Prawa zaméwien publicznych.
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:

- regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdéznia sie dwie klasy kostki:
I, 11

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
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W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdéznia sie nastepujgce wielkosSci
(cm):
— kostka regularna - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowanej przy realizacji zadania sg skaty magmowe.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug
1 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz
> Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’ [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztosé), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowit | PN-B-04102 [2]
sie a

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a , ) b
o ) [

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
Wymagania dotyczgce wymiardéw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki

Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 | 18 | +05 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 24 | 27 | 0,7 | £1,0 1,2
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Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gorne;j - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni

gérnej (czota), nie wieksze niz | i i - | *04 | £04 | 206

Wypuktos¢ powierzchni

bocznej, nie wieksza niz i i i i 0.4 0.8 0.8

Nieréwnosc¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wieksza niz i i i - | x04 hie bada sig

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzeh. Pozostate
krawedzie kostki mogg mieé¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej
niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosé lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé nie powinny byé
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku
10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 | +10| 1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gorne;j - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
gérnej (czota),w cm, nie ) ) ) - |04 £06 +038
wieksze niz
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Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni i} i} ; ; +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcoéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikébw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej OST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajagcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
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zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna bedzie uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od
12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podfoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukiadaé bez Srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢
w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢é dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
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Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru 0 uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie
do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdédw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masag zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg nalezy zastosowac na jezdni z uwagi na duze spadki.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Jesli Inzynier zadecyduje dopuszcza sie wypetnienie spoin piaskiem.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodag, aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partie
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

72 PROFIL Inzynieria Lgdowa



D.05.03.01. — Nawierzchnia z kostki kamiennej

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne - €0 20m
2 | Rzedne wysoko$ciowe "W
3 | Uksztattowanie osi w S
planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni - j.w.
5 [ Grubos¢ podsypki Razna400 m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250
11.  PN-S-06100
12, PN-5-96026

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6Ine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

17. BN-80/6775-3/04

18. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.
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Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rbwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rownowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 75



D.05.03.01. — Nawierzchnia z kostki kamiennej

76

PROFIL Inzynieria Lgdowa



D.05.03.05a. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 —KR2 AC11S 50/70 -
KR3 — KR4 AC11S 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26
Rodzaj
Lp. Wriasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [61] 230
4 Zawa}rtqfe,c skfadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [27] 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [30] 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6 Po;o.ste.lfa penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 'rLenrineeririeiltura pieknienia po starzeniu, nie oG PN-EN 1427 [21] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | 4awartosc parafiny, pigknienia po % | PN-EN 12606-1 [29] 2,2
starzeniu, nie wiecej niz
9 Wzrost .tempera.tury.m!gkmema po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Tgmplerg_tura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [28] 8
wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i
WT-1 Kruszywa 2016 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
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2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo bzaltowe i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajgce adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu
asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej. Nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie lekkie, srednie lub ciezkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4
4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazone;
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S) oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosci AC11S AC11S
KR1 - KR2 KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos%\lﬁrgszzgfg, wzér (2) Brinss Brinss
Tablica 4a.
Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2
WarunKi .
. zageszczenia wg . . , Wym|ar .
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mAeé:ﬁnm
S
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 3,0
Odpomof;or(‘j?, dziatanie G o tolanie, Instrukcja WT 2 ITSReo
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Tablica 4b.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3 — KR4
Warunki Wymi
i s zageszczenia wg Metody | ki badar . ym|arkl
Wrasciwosé PN-EN 13108-20 etody i warunki badan m'l\eé1z1ag i
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vmin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vmax 4,0
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, .
wody 5%35 uderzen Instrukcja WT 2 ITSRs0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej
lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z doktadnoscig *5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 5.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Spos6b i czas mieszania skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy
Scieralnej AC.

Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentaciji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Potagczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 6.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonac¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ woda pod cisnieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Tablica 6.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Uktadana warstwa asfaltu

Podtoze pod warstwe asfaltowg

lloé¢ pozostatego asfaltu, kg/m?3

Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego AC

Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC

0,3-0,5

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 7.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa sScieralna o grubosci

>3cm 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robo6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze
rozpoczg¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Uktadanie mieszanki

moze odbywac sie

jedynie przy

uzyciu mechanicznej

uktadarki

z wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiadaé maszyng drogowg z podwojnym zestawem

rozktadajgcym do

rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8.
Wrhasciwosci warstwy AC

operacji.

W  miejscach

Projektowana grubosé L : Zawartos¢ wolnych
Tvo | . : : . . | Wskaznik zageszczenia . .
yp i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne;j [%] przestrzeni w warstwie
[cm] ° [% (VIV)]
AC11S .
KR1 — KR2 3.0-50 298 1,0 +45
AC11S . .
KR3 — KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Warstwy watowane powinny by¢é roéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem. W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego. Zitgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wriasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 9.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

. Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC 3

1. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne okre$lone w tablicy 4.

6.4.2.4. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona na kazdym zjezdzie, nie moze sie rdézni¢ od szerokosci projektowane;
0 wiecej niz £5cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokona¢ potrgcen wedtug wzordw i zapisow podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych rob6t bez ktorych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,
+ zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
« optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,
* przygotowania terenu i zaplecza,
» tymczasowej przebudowy urzgdzeh obcych,
* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,
» doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug

VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1.PN-EN 196-21

2.PN-EN 459-2
3.PN-EN 932-3

4.PN-EN 933-1
5.PN-EN 933-3
6.PN-EN 933-4

7.PN-EN 933-5

8.PN-EN 933-6

9.PN-EN 933-9

10.PN-EN 933-10
11.PN-EN 1097-2
12.PN-EN 1097-3
13.PN-EN 1097-4
14.PN-EN 1097-5
15.PN-EN 1097-6
16.PN-EN 1097-7
17.PN-EN 1097-8
18.PN-EN 1367-1
19.PN-EN 1367-3

20.PN-EN 1426
21.PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
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22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24.PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6
32.PN-EN 12697-8
33.PN-EN 12697-11
34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27
39.PN-EN 12697-36
40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42.PN-EN 12850
43.PN-EN 13043
44.PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1
49.PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588
54.PN-EN 13589
55.PN-EN 13614

56.PN-EN 13703
57.PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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58.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60.PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czegs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

9.2. Wymagania techniczne

63.WT-1 Kruszywa 2016.
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

9.3. Inne dokumenty

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz.124 t.j.)
67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

- instrukcja DP-T-14 z 30.03.2017r. (GDDKIA).

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wifasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 50/70
KR3 — KR4 AC16W 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26

Lp. Wriasciwosci Metoda badania ROdzs?)j /?Sfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 50-70

2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [61] 230

4 Za\(\/grtqfe,c skfadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [27] 99
mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub o ) )

5 przyrost), nie wiecej niz Yo m/m | PN-EN 12607-1 [30] 0,5

6 Poz.olstg?a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz

7 'rLenT:j)iri;tura pieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [21] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | 4awartosc parafiny, pigknienia po % | PN-EN 12606-1 [29] 2,2
starzeniu, nie wiecej niz

9 Wzrost .tempera.tury.m!c_gkmenla po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Tgmplerg_tura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [28] 8
wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43]
i WT-1 Kruszywa 2016 [63], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajgce adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu
asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej. Nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie lekkie, srednie lub ciezkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4
4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazone;
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W) oraz wyniki badan laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicy 8a.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosci AC15W AC16W
KR1 - KR2 KR3 — KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosc Ie\s)\;g,rzzcza, wzér (2) Bin 4 Bin 45
Tablica 8a.
Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2
Warunki Wymiar
s zageszczenia wg . . , . .
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mfé?ggkl
[47]
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i i Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzenh PN-EN 12697-8 [32] Vmax 6,0
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, :
wody 5435 uderzen Instrukcja WT 2 ITSRso
Tablica 8b.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3 — KR4
Warunki Wymiar
s zageszczenia wg . . . . .
Wriasciwosé PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mAe(;zggm
[47]
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i i Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vmax 7,0
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Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,

wody 2x35 uderzen Instrukcja WT 2 ITSRso

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikbéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej
lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia *5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Spos6b i czas mieszania skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢é wszystkich materiatow stosowanych do warstwy
Scieralnej AC.

Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentaciji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy
z kruszywa tamanego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazoéw, wpustow
itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Potagczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonac¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢é wodg pod cisnieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.
Uktadana warstwa asfaltu Podtoze pod warstwe asfaltowa lloé¢ pozostatego asfaltu, kg/m?3
Warstwa wigzaca z betonu Warstwa ttuczniowa 0,5-0,7
asfaltowego AC

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzgca 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robo6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze
rozpoczg¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wriasciwosci warstwy AC

94 PROFIL. Inzynieria Lgdowa




D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazgca / wyrownawcza

Projektowana grubosé L : Zawartos¢ wolnych
Tvo | . . : . . | Wskaznik zageszczenia . .
yp i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne;j [%] przestrzeni w warstwie
[cm] ° [% (VIV)]
AC16W
KR1 — KR2 50 298 20-80
AC16W . .
KR3 — KR4 5,0+10,0 >98 3,0+8,0

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozkiadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo ztgcze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego. Zitgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia
inwestorskiego do akceptacji.

Inspektorowi nadzoru

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 1.4.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. Czestotliwo$é badan 1
punkt na 500m?2.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa

AC?
1. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m? B

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa sScieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 12.

6.4.2.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £5¢cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokona¢ potracen wedtug wzoréw i zapisow podanych w punkcie instrukcji DP-T-14 z 30.03.2017r. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé¢ wady.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegoblnosci koszty wszystkich innych rob6t bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
S3 to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,
» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
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* optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,
* przygotowania terenu i zaplecza,
* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,
* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,
+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Wynagrodzenie ryczaltowe zawiera réwniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug

VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 196-21

2.PN-EN 459-2
3.PN-EN 932-3

4.PN-EN 933-1
5.PN-EN 933-3
6.PN-EN 933-4

7.PN-EN 933-5

8.PN-EN 933-6
9.PN-EN 933-9
10.PN-EN 933-10
11.PN-EN 1097-2
12.PN-EN 1097-3
13.PN-EN 1097-4
14.PN-EN 1097-5
15.PN-EN 1097-6
16.PN-EN 1097-7
17.PN-EN 1097-8
18.PN-EN 1367-1
19.PN-EN 1367-3
20.PN-EN 1426
21.PN-EN 1427
22.PN-EN 1428
23.PN-EN 1429

24 .PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzesS¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6
32.PN-EN 12697-8
33.PN-EN 12697-11
34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27
39.PN-EN 12697-36
40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42.PN-EN 12850
43.PN-EN 13043
44.PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1
49.PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588
54.PN-EN 13589
55.PN-EN 13614
56.PN-EN 13703
57.PN-EN 13808
58.PN-EN 14023
59.PN-EN 14188-1
60.PN-EN 14188-2
61.PN-EN 22592

62.PN-EN 1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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9.2. Wymagania techniczne

63.WT-1 Kruszywa 2016.
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

9.3. Inne dokumenty

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 t.j.)
67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

- Instrukcja DP-T-14 z 30.03.2017r (GDDKIA)

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji inwestyciji.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych $redniej grubosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka musi by¢ wyposazona w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 101



D.05.03.11. — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych

z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegéinych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokos$ci wiekszej od 75mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £5mm.
Destrukt nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania do 10km

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej w przypadku rob6t
wymienionych w pkt. 5.3.

Lp. Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 [ ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50 m

4 | Szerokos$¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.2.2. Rownos$é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 9mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny wynosi¢ z tolerancjg £0,5%.
6.2.4. Szerokosc frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci z doktadnoscig £5¢cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;
z doktadnoscig £5mm.
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegoblnosci koszty wszystkich innych rob6t bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

+ zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
« optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

» tymczasowej przebudowy urzgdzeh obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sige do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, w ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem warstwy
Scieralnej z SMA, rowniez z granulatem asfaltowo-gumowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator
mastyksu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Stabilizator — dodatek stosowany w celu zabezpieczenia przed mozliwoscig rozsegregowania
mieszanki podczas transportu i rozktadania.

1.4.4. Granulat gumowo-asfaltowy — dodatek do mieszanki mineralno-asfaltowej dodawany podczas jej
produkciji w wytwdrni w celu poprawy wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej, zwtaszcza w zakresie
ttumienia hatasu toczenia két pojazdéw samochodowych.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w pkt 1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych nalezy stosowac asfalty modyfikowane
polimerami - polimeroasfalty drogowe (wedtug PN-EN 14023) o klasie - PMB 45/80-55.

Dostarczony polimeroasfalt powinien posiadaé deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 14023 i by¢
oznakowany znakiem budowlanym B lub znakiem CE.

Dopuszcza sie pod warunkiem akceptacji projektanta do stosowania inny rodzaj lepiszcza przy
bezwzglednym zachowaniu wymagan dla mieszanki mineralno-asfaltowej okreslonej w tablicy 5.

2.3. Wypetniacz
Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24
PNEN 13043

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; MBF10
kategoria nie wyzsza od:
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Zawartos¢ wody wg PN-EN
1097-5, nie wyzsza od:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-7

deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym

PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:

zageszczonym wypetniaczu wg

Vg5

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia
wg PNEN 13179-1; wymagana

Arss8/25

PN-EN 1744-1 kategoria nie
WyZzsza niz:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg

WSio

Zawartos¢ CaCOs w

EN 196-2; kategoria, co
najmniej:

wypetniaczu wapiennym wg PN-

CCn

W wypetniaczu mieszanym,;
kategoria:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN
13179-2

B N Deklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.4. Kruszywo grube i drobne
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wrtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KRS + KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co
najmniej: Gc85/20 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
Wieksze an Wg kategorii: G20/15; G25/15 G20/15; G25/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; ¢
kategoria nie wyzsza niz: ?
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slss Flzo lub Sz
Procentowa zawartosc¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; peldaronana 1000
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LA3 LA3
CO najmniej:
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Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa
(badania na normowej frakcji kruszywa do PSVas PSVpekiarowana

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug (nie mniej niz 48)

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 w 1%
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

1744-1 miecO,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

deklarowana przez producenta

10 7

SBia

deklarowana przez producenta

wg PN-EN 1744-1, punkt wymagana 0dpornosc
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosc¢

1744-1, punkt 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; Vis
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1
kruszywa:

Tolerancja uziarnienia kruszywa
drobnego i o ciggtym uziarnieniu;
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii:

Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1
w kruszywie drobnym; kategoria fie
nie wyzsza niz:

Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza od:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Gr85

GtcNR G120

MBe10

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

PROFIL Inzynieria Lgdowa 107



D.05.03.11. — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Grube zanieczyszczenia lekkie wg
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mMcecO,1
WyZzsza niz:
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy sScieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci
na polerowanie frakcji 2/4 lub 2/5 mm. Nie zaleca sie stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania okreslone w ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.6. Stabilizator mastyksu

Jako srodek stabilizujgcy zaleca sie uzycie wtdkien celulozowych w ilosci 0,3-1,5 % w stosunku do
mma, spetniajgcych wymagania Aprobaty Techniczne;.

Dopuszcza sie do stosowania wtékna mineralne lub celulozowe spetniajgce wymagania Aprobaty
technicznej. Dopuszcza sie niestosowanie stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie spowoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.7. Srodek adhezyjny
Przy stosowaniu kruszyw o niewystarczajgcej przyczepnosci nalezy stosowaé srodek adhezyjny do
asfaltu posiadajgcy Aprobate techniczng w ilosci od 0,2 do 0,9 % masy asfaltu w celu uzyskania
przyczepnosci co najmniej 80% wg PN-EN 12697-11 (metoda C).
Srodek ten powinien byé bezwarunkowo zastosowany takze do kruszywa lakierowanego, niezaleznie
od jego rodzaju.

2.8. Granulat gumowo-asfaltowy.

Dodatek modyfikujgcy stanowiacy granulat gumowo-asfaltowy powinien posiadac deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym B.

Dodatek gumowo-asfaltowy do mieszanki SMA powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania: - temperatura mieknienia [°C]: od 40 do 90 wg PN-EN 1427,

- postac: granulat,

- zawarto$¢ granulatu gumowego [%]: od 35 do 43 wg PN-EN 12697, - temperatura zaptonu [°C]:

powyzej 200 wg PN-EN ISO 2592.
- gestos¢ w temp. 20°C [g/cm3]: ok. 1,1 wg PN-EN ISO 3838.

2.9. Tasma topliwa
Asfaltowa tasma topliwa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i by¢
oznakowana znakiem CE. Tasma powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

klasa F2 wg PN-EN 14188-1

- temperatura mieknienia PiK wg PN-EN 1427 w °C: 275,

- penetracja stozkiem w temperaturze +25°C, 5 s, 150 g, w 0,1 mm: od 40 do 100,
- penetracja kulg i nawrét sprezysty w temp. +25°C, kula o masie 759,5s, %: <60,

- penetracja stozkiem, w 0,1 mm: od 40 do 100,
- penetracja kulg i nawrét sprezysty, w %: <60,

- sptywnos$¢ poczatkowo i p wygrzaniu w temp. +60°C, 5 h, kat 75°, w mm: <10,

- odpornos¢ na paliwo, +35°C, 24 h, zmiana masy, %: <2,

- szeroko$¢ tasmy: min. 50 mm,

- gruntownik: wg zalecen producenta.
Dopuszcza sie zastosowanie tasmy topliwej o klasie F1, za zgodg projektanta i Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z SMA powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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-wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora, - szczotki mechaniczne i dmuchawy lub
pochtaniacz kurzu,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

- walcéw stalowych statycznych gtadkich tandemowych $rednich i ciezkich,

- walcéw stalowych wibracyjnych, gtadkich tandemowych, - cysterna na wode,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oprécz standardowego sprzetu do wykonywania nawierzchni mineralno-bitumicznych nalezy
przewidzie¢ sprzet do rozsypywania lakierowanych gryséw poprawiajgcych szorstkosé.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowaé zachowanie temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nieptywajace szkodliwie na mieszanke
mineralnoasfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Wymagania wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej okresla tablica 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralne;

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metod_a i warunki SMA
PN- badania
EN 13108-20
Zawartos¢ wolpych C.1.2, ubljame’, 2 PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmint 5
przestrzeni x 50 uderzen Vmax3.0
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na T metoda B w WTSaro.1s
. watowanie, i
deformaCJe P P pOWIetrZU, PN_ PRDAIR Deklarowane
trwa*e” semreo EN 131 08'2(), D.1 .6, nie wigcej niz 9,0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 3 |40°C z jednym cyklem TSR
dziatanie wody x 25 uderzen | zamrazania, badanie %
w
25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt Dos
5

1) dla nawierzchni o kategorii ruchu KR2 wiasciwos¢ nie jest wymagana

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ srodka stabilizujgcego oraz lepiszcza dla SMA przedstawiono
w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ srodka stabilizujgcego oraz lepiszcza dla warstwy SMA

Wiasciwosé Przesiew,
[Yo(m/m)]
Wymiar sita #, mm SMA 11
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
zawartos¢ srodk
stabiﬁzue};gego, ‘(;:j (r?\/m) 0.3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza Brinss

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi¢ dla
polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55 - 180°C.

Dostarczona na budowe mieszanka przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z
normg PN-EN 13108-5 i posiada¢ oznakowanie CE lub B oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST.

Dozowanie dodatku tecRoad powinno nastgpi¢ w nastepnej kolejnosci po kruszywie i by¢ wstepnie
wymieszana przez ok. 20 s.

llos¢ dodatku granulatu gumowo-asfaltowego powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie na podstawie
zalecen producenta granulatu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Temperatura mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w zakresie okreslonym w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni
MMA.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze Temperatura mieszanki SMA, °C
asfaltowe
PMB 45/80-55 130-180

Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Mieszanke SMA zaleca sie
wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych za zgoda
Inspektora.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety filtr wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystgpieniem do robét" | w czasie robot

Rodzaj robét
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‘ Warstwa $cieralna z SMA 11 +5 +7
1) Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody projektanta i Inzyniera na prowadzenie robét
wbudowania SMA w temperaturze < +7°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Mieszanki mineralnoasfaltowe mozna rozkltadaé maszyng drogowag z podwojnym zestawem rozktadajacym
do rozktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytagcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Na odcinku prébnym
nalezy wycig¢ prébki do kontrolnego badania odpornosci na koleinowanie w matym koleinomierzu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora. Minimalna powierzchnia odcinka prébnego — 350 m2, minimalna dtugo$¢ — 100 m.

5.6. Wbudowanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkciji.
Wytwérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcja mieszanki SMA. Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajgce powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wymagany wskaznik
zageszczenia warstwy SMA ustala Inzynier.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé¢ czystym grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy
rozsypywac na goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze oraz technologiczne powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma topliwg. Spos6b wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Styk warstwy SMA z elementami zeliwnymi, betonowymi, oraz kamiennymi w jezdni (kraweznik,
Scieki, studzienki, wtazy itp.) nalezy przed utozeniem mieszanki mineralno-asfaltowej zabezpieczy¢ tasmag
topliwg. Jezeli jest wymagane, to przed wbudowaniem tasmy nalezy zagruntowac istniejgcg krawedz
betonowg gruntownikiem wg zalecen producenta. Tasme nalezy uktada¢ na dotykowo wyschniety
gruntownik oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Za zgodg Inspektora, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu, jednak nie
wczesniej niz po 48 h.

5.7. Uszorstnienia nawierzchni
Uszorstnienia nawierzchni nalez wykonaé na powierzchni gorgcej warstwy $cieralnej przez
réwnomierne naniesienie posypki i wgniecienie przez walce w warstwe. Nanoszenie posypki powinno byc¢
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wykonywane maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Zalecana ilos¢é posypki:
-0d 0,5 do 1,5 kg/m2.

5.8. Potgczenie miedzywarstowe

Potagczenie miedzywarstwowe nalezy bada¢ metodg Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM.
Minimalne wymaganie wytrzymatosci na scinanie potgczen pomiedzy warstwg $cieralng i wigzacg wynosi
1,0MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszej ST oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponowa¢ aktualnym
sprawozdaniem z badan typu. W przypadku braku takiego sprawozdania nalezy przeprowadzi¢ badanie typu
kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami. Jezeli uzyto
materialy skiadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé.
Zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera.

Okres waznosci sprawozdania z badania typu okresla WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu
zachowuje waznosc¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych,
ale nie dtuzej, nize przez okres trzech lat.

Rodzaj i liczbe badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczbe badah same;
mieszanki w badaniach typu okreslajg WT-2 2010.

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji zgodnosci producenta i powinno
zostac przedstawione projektantowi do zaopiniowania.

Czestotliwosé badan potgczen miedzywarstwowych ustali Inzynier.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego
podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp.| Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy co 100 m, jednak nie mniej niz 5 razy

2 | Réwnosc¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnosc¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy | co 100 m, jednak nie mniej niz 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy min. 2 probki z kazdego pasa

8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne |cata dlugos¢ ztgcza

9 | Krawedz warstwy cata diugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.2.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
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opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.2.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancjg £ 10 %, jednak
tagczna grubos¢ wszystkich warstw nie moze by¢ mniejsza od projektowanej.

6.2.7. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.2.8. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy w przekroju poprzecznym powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.2.9. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.2.10. Ocena rownosci

6.2.10.1. Rownos¢ podtuzna

Do pomiaréw réownosci podtuznej nalezy wykorzysta¢ sprzet laserowy umozliwiajgcy rejestracje z
btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm. Pomiar rownosci mozna wykona¢ metodg IRl w sposéb ciagty z
zadanym odstepem 25 cm.

Wymagana rownos¢ podtuzna okreslona przez wskaznik IRl nie moze przekroczy¢é wartosci
okreslonych w tablicg10 na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka zgodnie z tablicg 14.

Wymagana réwnosc¢ podituzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci w metodzie faty i
klina nie moze przekroczy¢ 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku zgodnie z
tablicg 15.

Tablica 14. Warto$ci wskaznika IRl [mm/m].

Elementy nawierzchni 50%| 80% | 100%
Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — <2,8| <39 | =49
droga wojew0dzka
Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — droga <1,2| 2,0 | =3,3
krajowa
Tablica 15. Wartosci odchylen [mm] w metodzie taty i klina.
Elementy nawierzchni 95% | 100%
Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — <6 <7
droga wojewddzka
Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — droga <4 <5
krajowa
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6.2.10.2. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaréw réwnosci poprzecznej nalezy zastosowac¢ metode pomiaru laserowego. Pomiar
powinien by¢ wykonywany w sposéb cigglty z zadanym odstepem 25 cm.

Wymagana rownos¢ poprzeczna okreslona przez wartosci odchylen réwnosci nie moze
przekroczy¢ 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Warto$¢ odchylen
przedstawia tablica 16.

Tablica 16. Wartosci odchylen [mm] w metodzie rownowaznej metodzie taty i klina.

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — <6 - <9

droga wojewo6dkza

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania

dodatkowe, i wytgczania — droga <3 - <5

krajowa

6.3. Badania w czasie robot

Dla jezdni klasy GP nalezy wykona¢ badania wiasciwosci przeciwposlizgowych. Pomiar
nalezy wykonac¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C w porze nocnej, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 5,60Sx13.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia po min. dwoch miesigcach o oddania
ulicy do uzytkowania okresla tablica 17.

Tablica 17. Parametry miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach
oddania drogi do uzytkowania.

Miarodajny wspétczynnik tarcia zablokowanej
Element opony wzgledem nawierzchni przy

nawierzehni aq y oy [ 60 kmh | 90 kmvh | 120 km/h

Pasy ruchu,
pasy >0,48 = 0,39 = (0,32 = 0,30
dodatkowe

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Ze wzgledu na koniecznos¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan
przeciwposlizgowych Wykonawca robot przygotuje i zatwierdzi z wiasciwym zarzadcg ruchu projekt
czasowej organizacji ruchu uwzgledniajacy specyfike badan. Koszty przygotowania projektu i
wprowadzenia czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

114 PROFIL Inzynieria Lgdowa



D.05.03.11. — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokona¢ potragcen wedtug wzordw i zapisow podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z SMA obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
- zakup oraz dostarczenie materiatéw i sprzetéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
- odwiezienie sprzetu,
- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 14023+Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430 z pézn. zm.).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

WT-1 2016 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2016 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95) - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,
1997

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” - zeszyt 64,
IBDiM Warszawa 2002

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢é materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systemoéw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek, z kamienia
lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robét
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1338 [1] klasy 2 < 6%. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z
PN-EN 1338 [1] £ 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien byé wiekszy od 1,5 kg/m?2.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250N/mm dtugosci roztupania.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
Wynosic:
- dla dlugosci i szerokosci £2mm
- dla grubosci £3mm
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Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokagtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktérej diugos¢ przekatnych przekracza 300mm wynosi £3mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300mm, odchyiki od ptaskosci
i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gornej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako
ptaska. O ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczyé
informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktosé | Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektdw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw
ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoséci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli
nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] i PN-EN 12620 [4].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢é przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniegj
wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek.

Kostke betonowg transportuje sie na dowolnych srodkach transportowych na paletach. Transport
kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce warunki w jakich prowadzone bedg prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg (1:4) z kruszywa odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 12620 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem,
a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
wypetnione piaskiem na petng grubos¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek
odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatoéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2.n/n ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc¢
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 1cm.

6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg
10,5%.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t. Zaleca sie, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na
kazdej dziatce roboczej i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegoblnosci koszty wszystkich innych robdt bez ktorych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.

Sa to miedzy innymi koszty:
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* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,

* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

» tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera réwniez wszelkie podatki w tym podatek od towardw i ustug VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338
. PN-EN 206-1
. PN-EN 13139
. PN-EN 12620
. PN-EN 197-1

abrwN

(o2}

. PN-EN 1008

7. BN-88/6731-08
8. BN-68/8931-04

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Beton . Czes$c¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia

przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien

publicznych.
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D.06.01.05. UTWARDZENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
utwardzenia poboczy kruszywem tamanym dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z utwardzeniem poboczy ttuczniem kamiennym i obejmuja:
- mechaniczne wyrdéwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podtoza
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwg kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci 10cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy

Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej ST jest kruszywo tamane.
3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania utwardzonych poboczy powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek do rozktadania i profilowania,
- walca statycznego tréjkotowego lub dwukotowego lekkiego,
- walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo famane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowac:

- usuniecie roslinnosci i wyréwnanie nieréwnosci ,

- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zageszczenie podioza.
5.3. Wykonanie poboczy utwardyonzch

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa tamanego 0/31,5mm

Tiuczen powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
recznie. Grubos$¢ roziozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosé projektowans.

Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢é od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia podanego w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98.
Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogéw jak wyze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ ttucznia i wyniki
tych badanh przedstawic¢ do akceptaciji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw

1 | Rzedne wysokosciowe co 100m

2 Réwnos¢ podiuzna co 20m

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1km
4 Spadki poprzeczne co 20m

5 Szerokosé 10 pomiaréw na 1km
6 Grubos$¢ 10 pomiaréw na 1km
7 Zageszczenie 1 badanie na 600m?
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6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1cm i -3cm.

6.3.3. Rownos$é nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +/-0,5%.

6.3.5. Szerokos$é nawierzchni

Szerokos¢ pobocza utwardzonego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz —
5cm i +10cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
pobocza. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600m2. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utwardzenia pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 125



D.06.01.05. — Utwardzenie poboczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rébwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3mm do
0,8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do
5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, kidérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

PROFIL. Inzynieria Lgdowa 127



D.07.01.01. — Oznakowanie poziome

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora nadzoru inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwag grubosci od
0,3mm do 0,8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wriasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochtodzenie.

Wriasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90um. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
w nawierzchnie ptytkg z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed sScieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosce, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
€O najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majag wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], ST i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymiwskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszacé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektior nadzoru inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
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nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu donawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢é wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy =zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiaogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q=L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,
— z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze bys$ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspéiczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
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— z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6Mtej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezec w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: 04 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38
0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0,5 0,48

Oznakowanie zétte:

< X< X

6.3.1.2. Widzialnosc w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mecd m=2 Ix1,
- z6ltej, co najmniej 200 med m=2 Ix-1.
Wartosé wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,
— z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 Ix,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix1,
- dla oznakowan tymczasowych (z6éttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix-".

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga
sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkag na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazga wadliwo$s¢ wykonanego
oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
— rébwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci lini,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslone;
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

. . Materiaty do oznakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka -
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach dol zpakowan]a % (m/m) <30 <o
1 | - rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <10 i
- rozpuszczalnikéw aromatycznych o B
) oy Yo (M/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
> Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek wsp6lcz. 15 15
szklanych
Wspétczynnik luminacji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego
3 | barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix! =130 =130
- z6ltej mcd m2 Ix! =100 =100
4 | Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania
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Swiezego barwy
- biatej wspofcz. B 20,60 20,60
- z0Mej wspofcz. B 20,40 20,40
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym
5 | barwy:
- biatej mcd m2 Ix1 2300 2300
- 26ktej mcd m=2 Ix! 2200 2200
Szorstko$¢ oznakowania: wskaznik
6 | - Swiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 245 245
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
7 | - farbami wodnorozcienczlanymi wskaznik 25 25
- pozostatymi materiatami wskaznik =6 =6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
9. bez mikrokulek szklanych MM =800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm j <5
10 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesiecy >6 >6
oznakowania przy sktadowaniu - -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5mm,
— diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wiekszg co najwyzej o 150mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Srednie;
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru hiz £50mm dla wymiaru dtugosci i £20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie koszty
zwiagzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajacym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym rowniez z
dokumentacji projektowej) jak rowniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w szczegdélnosci
koszty wszystkich innych robét bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
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Sa to miedzy innymi koszty:
* organizacji ruchu na czas robot,
+ zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,
* przygotowania terenu i zaplecza,
* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,
* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,
+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Wynagrodzenie ryczattowe zawiera réwniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i
ustug VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sg konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sig do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systemoéw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rébwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami Kkorozji powilokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescig, wykonana technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [16].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [15], podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [6], lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad
w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly
dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka +10mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na
1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng —
12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10346 [7],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10346 [7]
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [3].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28mm (200g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jendostka Wymaganie PN-EN 12899-1
[9]
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg naporu kN/m? 20,60 WL2
wiatru
Wytrzymalosc na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch_wn_owe odksztatcenie mm/m <05 TDB4
zginajace
<0,02 TDTH
Chwilowe odksztatcenie o.m <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub °-m 20% odksztaicema -
chwilowego
Zabezpieczona krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze byé
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym nie 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1mm/m,
- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
EN 9227 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [15] nie mniejszym jednak
niz 30mm, gdy wielkosci tegopromienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdblnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6inych typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Tablica 2.
Wymagania dla wspotczynnika luminacji § i wsp6trzednych chromatycznosci x,y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia cd/m?Ix Typ 1 Typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ttej =35 2120
- czerwonej =210 225
- zielonej =7 221
- niebieskiej 22 214
- brgzowej =0,6 >8
- pomaranczowe;j >20 265
- szarej =30 =90

2 | Wspbétczynnik luminacji B i wspotrzedne - Typ 1 Typ 2
chromatyczno$ci x,y *) dla folii:
- biatej 320,35 20,27
- z0tte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej 320,05 20,03
- zielonej 320,04 20,03
- niebieskiej 320,01 =0,01
- brgzowej 0,09>3=20,03 0,092B20,03
- pomaranczowe;j 320,17 20,14
- szarej 0,18>p20,12 0,182p=0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x,y w polu barw wedtug tablicy 3

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [17], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
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z publikacjg CIE No 39.2 [17]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem Des i pomiaru w geometrii 45/0° wspétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminanciji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.

Tablica 3.
Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
. wyznaczajgcych pole barw
Barwa foli (zrodto éw)i/atia Desj,qggomgtria pomiéru 45/0°
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi +£15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].
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2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyj wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [15]
nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[15] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej £10mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £2mm,
- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz Tmm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie
wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8mm i dtugosci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztaica¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [16] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. kaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [15].
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5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace

informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [9],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm?. Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4.
Czestotliwos¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
Lp. | odza Liczba badan Opis badar Ocena
) badania wynikéw badan
1 | Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé Wyniki badan
elementow w dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny byc¢
kazdej dostarczonej | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne z
2 | Sprawdzenie | partii wyrobdw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami wymaganiami
wymiaréw liczacej 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
elementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatébw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- poprawnos¢ ustawienia stupkoéw zgodnie z punktem 5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robét bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.

Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

* zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatédw i oznakowania,

» doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach -- Badania w
rozpylonej solance

2. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

3. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

4. PN-EN I1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda =zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

5. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

6. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

7. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrdbki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

8. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen

drogowych. Wymagania i metody badan
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9. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

10. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
11. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

12. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

13. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych

blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na gorgco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

10.2 Przepisy zwiazane

14. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

17. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sig do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systemoéw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rébwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.08.01.01B. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdbw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne: — kraweznik moze byé
produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ro6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubosé 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana ditugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce
chemicznej, — ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$¢ dopuszczalnych Dlugos¢: £1%, 24mm i <10mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £3%, =23mm, <5mm
mm - dla innych czesci: £5%, 23mm, <10mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, na
dtugosci pomiarowej

300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrz. — 2
wytrzymatosci ustalona w Charakterystyczna wytrzymatosé [MPa] — 5,0
dokumentacji projektowej lub Kazdy pojedynczy wynik [MPa] — >4,0
przez Inzyniera)
2.3 B
Nasigkliwos¢ < 6%

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami

Zabarwienie dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami_wiasciwosci surowcéw
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lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5cm, szerokos¢ 5¢cm, diugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujace materiaty:
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
(4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg
zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goragco sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadac
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie tawy,
. ustawienie kraweznikéw,
. wypetnienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.

GO =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru inwestorskiego:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drédg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
— demontaz istniejacych kraweznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacji bgdz wymiany
— usuniecie gruzu z placu budowy — gruz staje sie wtasnoscig Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢é zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy).

Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mie¢ op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa
Z oporem).

5.5.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1cm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;,
) rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gbérna powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ *2cm na

kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
t1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
¢) rownosc goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentacji projektowej) jak réwniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robét bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.

Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

+ zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

» tymczasowej przebudowy urzgdzeh obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera réwniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i
ustug VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goragco

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

6. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do wymagan panstwowych lub odnoszg sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systemoéw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki kamienne (15x30x100),

- piasek i cement do wykonania podsypki,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne — wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Ilub

metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych
. . - Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe I T m
1 Wytrzymatos¢ na gmskan!e w s_tanle powietrzno- 1200 1000 600
suchym, w kG/cm?, co najmniej
gic;leralnosc na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej 0.25 05 6
Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniegj 13 9 6
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niz
4 | Nasigkliwo$é woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg dobra wa PN-
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 B-01 08% (]
[1]

2.3.2. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar, cm A Rodzaj B Dopuszczalne odchytki, cm
h 35 25 35 25 2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dia A: dla B:
d 15 15 15 15 0.2 +2.0
1 50 od 50 do 200 -

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje tablica 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typ kraweznikéw

Rodzaj uszkodzen uliczne drogowe
mostowe
proste tukowe rodzaj ,A” rodzaj ,B”
licowych 0,3cm 0,5cm
skrzywienie bocznych nie sprawdza sie
(wichrowatosc¢
powierzchni) stykowych 0,2cm 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzchni jedno
licowych wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm?, nie
wynikajgce z techniki wykonania faktury
o wgtebiebie do 1,5 m dopuszcza sie bez ograniczen.
wady_ obrobkl Wypukto$é poza lico pasa obrobionego na powierzchni
pOWIGV_ZCh”'. bocznych przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na
(wgtebienia i powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci) wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm.
w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne, | hie sprawdza
stykowych P . 2 ) i
pozostata czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu sie
spodu nie sprawdza sie
ilos¢ w
szczerby i przeliczeniu 3 5
uszkodzenia naim
krawec.jm ! dtugos¢ 0,5cm 1cm
narozy
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3cm na
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni dtugosci
powierzchni

odchytki w krzywiznie tuku

- 1,0cm -

2.3.4. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw,
rodzajow, odmian i wielkosci. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy ukfada¢ na
powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych. Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw
prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju
.B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosow nie powinna
przekraczac 1,4 m.

2.4. Materiat na tawy

Materiaty na tawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki uktada¢ nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢é
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D,00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpié¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos$é lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie
do wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania i kontrola w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac: — wykonanie koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta
oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu., — wykonanie taw. Nalezy sprawdzi¢ wymiary tawy — ustawienie
kraweznikéw. Nalezy sprawdzi¢ odchylenia od linii w poziomie oraz nawigzanie wysokosciowe do
kraweznikéw sasiednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cem.-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podioza,
» zakup i dostarczenie materiatow,
* wykonanie koryta pod fawe i ustawienie szalunku,
* wykonanie fawy z oporem, rozebranie szalunkow
» wykonanie podsypki cem.- piaskowej,
» ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
« uporzadkowanie terenu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe.

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sg konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane izbadane roboty, obowigzuja
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sig do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systeméw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub rébwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1500E (OD RONDA W MIEJSCOWOSCI OSTROLEKA DO
RONDA W MIEJSCOWOSCI SULMIERZYCE) — ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Wytrzymato$¢ na zginanie
klasa 2-T. Nasigkliwo$¢ obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 iwynosi¢ nie
wiecej niz 6%.

Piasek na podsypka cementowo-piaskowg — podsypka powinna by¢ wykonana ze $rednio lub
gruboziarnistego piasku. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm ,Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.1.2 . Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.1.1. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma PN-EN 1340

[5].

4.1.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze byé dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.1.3. Cement
Cement transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca
pozyskania niezbednych materiatbw muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;.

Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego
koryta wynosza zx1cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny
przekraczac 0,5%.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega
na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci minimum 4cm.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetnione zaprawg i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,8cm. Wypetnianie spoin zaprawg cementowg powinno by¢ wykonywane na biezgco w miare
postepu robdot. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej sciany obrzezy.
Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktéry naledy zagesci¢ do wskaznika Is=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".
6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [5].
Wykonawca dostarczy $wiadectwo jakosci wbudowywanych obrzezy. Wyglad zewnetrzny gotowych
wyrobow powinien charakteryzowac¢ sie powierzchnig bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi — do 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
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- ich liczba - do 2,
- max dtugosc¢ - 20mm,
- max gtebokos¢ - 6mm.
Nasigkliwos¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.

6.3. Kontrola w trakcie robot.

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,

- kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sie profil podtuzny (dopuszczalne odchylenie £1cm)
oraz linie obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku +1cm)

- rownos$c¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod tatg £1,0cm (3 metrowa tata)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru roboét.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoline”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
rowniez z dokumentaciji projektowej) jak rowniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania,

a w szczegollnosci koszty wszystkich innych robét bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby
niemozliwa.

Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

* zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* opfaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

« tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* usuniecia pozostatosci materiatéw i oznakowania,

» doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
EN 12620 Kruszywa do betonu.

4.
5. EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan

T o

N-
N-

11. STOSOWANIE NORM

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej lub STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy
prawa, jakie majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, obowigzujg
postanowienia ich najnowszych wydan lub norm réwnowaznych. W przypadku gdy przywotane normy i
przepisy odnosza sie do wymagan panstwowych lub odnosza sie do ktéregokolwiek kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inwestora.
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Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systemoéw referencji technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z opisywanym, a
odniesieniu takiemu towarzyszg wyrazy "lub réwnowazne" zgodnie z art. 101 ust. 4 Prawa zaméwien
publicznych.
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