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1.0 Wstep.

11 Czes¢ ogolna.

Specyfikacja techniczna kompaktowych weztéw cieplnych stosowana jest, jako dokument przetargowy przy
zamawianiu urzadzen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad odbioru urzadzen zwigzanych z wykonaniem
przedmiotowego zaméwienia.

12 Nazwa zaméwienia.

Dostawa kompaktowych weztow cieplnych dla Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.
w Leborku.

1.2.1  Przedmiot zamoéwienia i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace dostawy i odbioru 4 szt
kompaktowych weztow cieplnych.

Zakres robot budowlanych oraz kolejno$¢ ich wykonywania zostat opisany:

e Zalaczonymi Kartami doboru dla kompaktowych weztow cieplnych — zataczniki 4.1 — 4.4.

e Niniejsza specyfikacja techniczna (ST).

1.3 Prace towarzyszace.
Nie przewiduje si¢ prac towarzyszacych dla dostawcoéw kompaktowych weztow cieplnych.

1.4 Informacje o miejscach instalacji weztow.

Kompaktowe wezty cieplne beda instalowane w pomieszczeniach, ktore zostang do tego celu przystosowane przez
Zamawiajgcego. Zamawiajacy przed rozpoczeciem dostawy kompaktowych weztow cieplnych bedzie zadat
aksonometrii objetych specyfikacja weztow.

15 Opis rozwiazan projektowych w zalaczonych kartach doboru.

Wezly cieplne zostaty zaprojektowane z zastosowaniem urzadzen firmy Danfoss, ktorg Zamawiajacy preferuje ze
wzgledu na przyjeta w przedsigbiorstwie standaryzacje. Dopuszcza si¢ rozwigzania z zastosowaniem materialow
rownowaznych. Za materialy roOwnowazne uwaza si¢ materialy speiniajace wymagania opisane w niniejszej
Specyfikacji Technicznej oraz zataczonych kartach doboru.

W ramach postepowania zostanie wyloniony Dostawca dla nastepujacych kompaktowych weziow cieplnych:

e dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy @co= 280 kW, ®¢y= 197 kKW dla budynku mieszkalnego
przy ul. Czotgistow 18,

e dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny 0 mocy ®co= 240 KW, @ = 190 kW dla budynku mieszkalnego
przy ul. Czotgistow 21,

e dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy ®c= 40 kW, ®u= 30 kW dla budynku Szkoty
Podstawowej nr 1 przy ul. Wojska Polskiego 10,

e jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy ®e= 415 kW, dla budynku Liceum
Ogodlnoksztatcgcego nr 1 przy ul. Dygasinskiego 14.

2.0 Warunki techniczne wykonania i odbioru kompaktowych weztéw cieplnych.

2.1 Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace dostawy kompaktowych weztow
cieplnych dla Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. 0.0. w Leborku.

Niniejsza ST opisuje:

e Dostawe 4 szt. kompaktowych weztow cieplnych.

Wymagania zwigzane z dostawa kompaktowych weztow cieplnych sg opisane nastgpujacymi dokumentami:

e Zalaczonymi Kartami doboru kompaktowych weztow cieplnych 4.1- 4.4. do OPZ.

e Niniejszg Specyfikacja Techniczng (ST).
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2.2 Zakres stosowana Specyfikacji Technicznej.

Wymagania ogdlne zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ 1 stosowaé w powigzaniu
z kartami doboru kompaktowych weztéw cieplnych. Karty doboru kompaktowych weztow cieplnych zostaty
wykonane na bazie materiatow firmy Danfoss, ktore Zamawiajacy stosuje ze wzgledu na przyjeta
w przedsigbiorstwie standaryzacje.

Dopuszcza si¢ oferowanie innych (rownowaznych) urzadzen niz wynikajace z zataczonych kart doboru. Za
urzadzenia rOwnowazne uwaza si¢ urzadzenia spelniajace wymagania zawarte W niniejszej specyfikacji.

Wytyczne zawarte w Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza wszystkich weztow.

Wszelka ingerencja w rozwigzania materiatowe wymaga uzyskania zgody Zamawiajacego. W przypadku zmiany
dobranych wymiennikow ciepta nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ obliczenia zgodnie z parametrami dobranych
wymiennikoéw zawartymi w kartach doboru 4.1.-4.4. Uzgodniony z Zamawiajacym projekt zamienny nalezy
zalaczy¢ do oferty.

W przypadku zastosowana urzadzen zamiennych, ktérych Zamawiajacy nie posiada w swoim systemie
cieplowniczym (dotyczy zamiennych: wymiennikow, pomp, zawordw regulacyjnych, napedoéw, regulatoréw
pogodowych wraz z czujnikami temperatury) Dostawca zobowigzany jest dodatkowo do dostawy w ramach ceny
realizacji kontraktu po 1 szt. urzadzenia z kazdego typoszeregu (pod warunkiem uzyskania wczesniejszej zgody
Zamawiajacego na zastosowanie urzadzen).

2.3 Szkolenie pracownikow zamawiajgcego.
Nie przewiduje si¢ szkolenia pracownikoéw zamawiajacego.

24 Wymagania ogélne.
Dostawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ dostarczanych urzadzen oraz za ich zgodno$¢ z karta doboru oraz ST.

241 Dostawa wezléw.

Kompaktowe wezty cieplne powinny posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE i spelnia¢ wymogi ustawy
z dnia 15 grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawy o0 systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektorych innych ustaw
(Dz. U. 2006.249.1834).

Kompaktowe wezty cieplne powinny zosta¢ dostarczone do Zamawiajacego, w calosci jako wyrdb gotowy do
podiaczenia (w uzasadnionych przypadkach w porozumieniu z Zamawiajgcym dopuszcza sie dostawe urzadzen
w czesciach). Kompaktowe wezty cieplne beda przystosowane do montazu stojgcego i wiszacego zgodnie
z zalaczong specyfikacjg. Dostawca zabezpiecza wezet cieplny przed niekorzystnym wplywem warunkow
atmosferycznych. Dostawca zobowigzany jest do uzgodnienia z przedstawicielami Zamawiajgcego terminu
i miejsca dostawy urzadzenia. Przed przystagpieniem do ich zamontowania, Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢,
komisyjnego sprawdzenia zgodnosci dostarczonych weztow cieplnych z projektem, a w szczegdlnosci z kartami
doboru weztow i schematami.

Specyfikacja Techniczna, projekt techniczny oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czgs$¢
kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione cho¢by w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Dostawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontaktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego. Dostarczone kompaktowe wezty cieplne bedg zgodne z ST i projektem
technicznym. W przypadku, gdy materiaty nie bedg w petni zgodne z ST, projektem technicznym i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ urzadzef, to materialy i urzadzenia beda niezwlocznie zastgpione innymi na koszt
Dostawcy.

24.2 Gwarancja.

Wymaga si¢, aby Dostawca udzielit na zainstalowane kompaktowe wezly cieplne gwarancji nie krotszej niz 36
miesi¢cy od daty odbioru koncowego.

24.3 Instrukcja obshugi.

Do kazdego dostarczonego urzadzenia nalezy dolaczy¢ petna instrukcj¢ instalacji, obshugi oraz eksploatacji
w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej.

244  Opakowanie urzadzen.

Kompaktowe wezty cieplne powinny zosta¢ dostarczone na plac budowy w sposdb zabezpieczajacy je przed
niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych.

245  Serwis gwarancyjny.

W ramach gwarancji, w celu zapewnienia cigglo$ci dostarczania energii cieplnej Dostawca zapewnia serwis
gwarancyjny, dla kompaktowych weztow cieplnych. Zadaniem serwisu bgdzie w okresie do 72 godzin od
pisemnego zgloszenia przez Zamawiajacego umozliwienie przywrocenia dostaw ciepta z zachowaniem
obowiazujacych w MPEC Sp. z 0.0. Lebork standardow jakoS$ciowych.
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25 Niektore okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng przydatno$ci wyrobu budowlanego
do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spelnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane,
w ktorych wyrob budowlany jest stosowany (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
—Dz. U.Nr92z2004r. poz. 881 t,j. Dz. U.z 2021 r. poz. 1213).

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego
wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawa o systemie
oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 - Dz. U. Nr 166 z 2004 r.p0z.1360 t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 215).

Krajowa deklaracja zgodnosci - os§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na
jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrdéb budowlany jest zgodny Polska Norma albo aprobatg techniczng
(zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 — Dz. U. Nr 92 z 2004 r. poz. 881 t.j. Dz. U.
z 2021 r. poz. 1213).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrdb
1 proces jego wytwarzania sa zgodne z zasadniczymi wymaganiami ( zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnoS$ci
z dnia 30 sierpnia 2002 - Dz. U. Nr 166 z 2004 r.poz.1360 t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 215).

Oznaczenie CE - oznakowanie potwierdzajgce zgodno$¢ danego wyrobu lub procesu jego wytwarzania
z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 - Dz. U. Nr
166 z 2004 r.poz.1360 t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 215).

2.6 Definicje podstawowych terminéw technicznych

Kompaktowy wezet cieptowniczy — zespot urzadzen stuzacych do:

przekazywania ciepta,

przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,

pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego,

ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury.

Kompaktowy wezet cieplny sktada si¢ z modutow:

e modutu wezta wysokoparametrowego, przytaczeniowego (filtroodmulniki, filtry, urzadzenia pomiarowe, uktady
redukgc;ji i stabilizacji ci$nienia, armatura)

e modut transformacji ciepta (wymienniki, pompy, zawory regulacyjne, urzadzenia automatyki, armatura) oraz
magazynowania ciepta (zasobniki, stabilizatory c.w.u., armatura),

e modul zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem ci$nienia (naczynia przeponowe, zespot spustowo
odcinajgcy, zawory bezpieczenstwa).

2.7 Wymagania dotyczace materialow

Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte przez Wykonawce do wykonywania kompaktowego wezla cieplnego musza

spelnia¢  wymogi  stawiane =~ wyrobom = budowlanym = przez ~ Prawo  Budowlane i  Ustawe

0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

Dostawca dostarcza wszystkie materialy 1 urzadzenia niezbedne do wykonania wezta zgodnie z projektem

technicznym i Specyfikacja Techniczng (ST).

2.7.1  Wymagania ogolne dotyczace materialow

Zalaczony projekt techniczny kompaktowych weztow cieplnych opracowano dobierajgc konkretne urzgdzenia

i materiaty.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych (rownowaznych) urzadzen niz te ujete w specyfikacji zalagczonego projektu

technicznego, lecz spetniajace parametry podane w niniejszej specyfikacji.

Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktore zostang niezaakceptowane przez Zamawiajacego, Dostawca montuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

Wprowadzane zmiany nie mogg prowadzi¢ do zmian funkcjonalnych, czy tez do pominigcia wyspecyfikowanych

urzadzen.

Wszystkie dobrane i oferowane urzadzenia musza odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm obowigzujacych w tym

zakresie oraz posiada¢é wymagane przepisami dopuszczenia do stosowania i deklaracje zgodnosci. Kazdorazowo

zastosowanie ma ostatnie wydanie normy, o ile nie jest podane inaczej.

Dostawca oferujacy urzadzenia rOwnowazne jest zobowigzany do:

e zalgczenia wykazu zastosowanych urzadzen (zestawienie urzadzen zamiennych z podaniem typu urzadzenia,
parametrow technicznych, producenta i ilo$ci) wraz z niezbedng dokumentacja (karty katalogowe, deklaracje
zgodnosci),
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e przedlozenia obliczen doboru urzadzen zamiennych takich jak: wymienniki (z podaniem przeliczenia zaworow
bezpieczenstwa z uwzglednieniem nowych wartosci pola przekroju kanatu), zawory bezpieczenstwa, zawory
regulacyjne, regulatory réznicy ci$nien, pompy, naczynia wzbiorcze,

Dostawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow. Dostawca

ponosi wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z realizacjg dostaw.

Materiaty dostarczone przez Wykonawce muszg posiada¢ wszystkie atesty i aprobaty techniczne wymagane

odrebnymi przepisami.

Powyzsze atesty i aprobaty Dostawca dostarczy Zamawiajacemu przed odbiorem dostaw urzadzen, w ktérych

materialy i urzadzenia te zostaty uzyte.

Materialy i urzgdzenia muszg by¢ stosowane i zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta i zapisami DTR.

Wymaga si¢, aby kompaktowe wezty cieplne posiadaty znak CE.

Dostarczane kompaktowe wezty cieplne musza posiada¢ deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi

i Dyrektywami:

e  Dyrektywa o urzadzeniach cisnieniowych - PED 2014/68/UE obowigzujaca od 19.07.2016 r. Wszystkie wezty
w kategoriach I, II, IIT i IV musza posiadaé¢ oznaczenie CE ktore zostalo wydane i poswiadczone stosownym
$wiadectwem przez jednostke certyfikacyjna do tego uprawniona.

e  PN-EN 13480.

e  MD - Dyrektywa Maszynowa (2006/42/WE) - EN 1SO 12100:2011 Bezpieczenstwo maszyn -- Ogélne zasady
projektowania -- Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka.

e LVD - Dyrektywa Niskonapigciowa (2014/35/EU)

EN 60204-1:2018, Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60730-1:2025-02, Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego -- Czgs¢ 1:
Wymagania ogolne.

EN 60730-2-9:2010, Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego -- Cze$¢ 2-9:
Wymagania szczegotowe dotyczace regulatoréw z czujnikami temperatury.

2.8 Wymagania i parametry dla materialow i urzadzen.
2.8.1 Wymagania dla wymiennikow:

e plytowe lutowane miedzia,

nie dopuszcza si¢ stosowanie wymiennikdw z kroécami do wspawania — dotyczy krdéca wychodzacego

bezposrednio z wymiennika,

polaczenie wymiennika ma by¢ na $rubunek lub potaczenie kohierzowe,

wymienniki muszg posiada¢ podstawe umozliwiajacg instalacje na konstrukcji wsporczej wezta cieplowniczego,

grubo$¢ ptyt wymiennika nie mniejsza niz 0,25 [mm].

materiat zastosowany do produkcji ptyt — stal nierdzewna AISI 316L.

ze wzgledu na minimalne $rednice, kro¢ce wychodzace z wymiennika nie moga by¢ mniejsze niz DN 25.

w celu eliminacji niedogodno$ci montazowych i serwisowych rozstaw kré¢céw wychodzacych z wymiennika

nie mniej niz 60 [mm].

e izolacja cieplna musi gwarantowa¢ poziom wspotczynnika przewodzenia ciepta A < 0,035 [W/mK], oraz
odporno$¢ na temperatur¢ min. 135[°C]. Dopuszcza si¢ zastosowanie izolacji z twardego poliuretanu.
Zewnetrzny ptaszcz izolacji termicznej wykonany z tworzywa sztucznego lub blachy. Trwale zabezpieczony
przed korozja (wyklucza si¢ malowanie).

Parametry pracy wymiennikow:

e max ci$nienie pracy P=2,5 [MPa],

e max temperatura T= 180 [°C],

e strata ci$nienia na wymienniku po stronie wysokiej nie wigcej niz 20 [kPa], a po stronie niskiej nie wigcej niz 20
[kPa],

e wymienniki musza posiada¢ atest higieniczny wydany przez PZH. Atest musi by¢ dostarczony przez wybranego
Wykonawce wraz z dostarczonymi urzgdzeniami.
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2.8.2 Wymagania dla regulatora pogodowego, silownikow, zaworéw regulacyjnych, czujnikow

temperatury automatyki.

2.8.2.1 Wymagania dla regulatora pogodowego.

Regulator pogodowy Danfoss typu ECL Comfort 310 230V z podstawa i kluczem aplikacji A 368 Ilub

rownowaznym spelniajacy nastepujace wymogi w jednostce podstawowej bez dodatkowych modutéw

rozszerzajacych:

e regulator pogodowy =z zaimplementowanym dedykowanym programem do sterowania praca wezla
cieplowniczego jako regulatora we¢zta cieplowniczego,

e regulator pogodowy musi umozliwia¢ podtaczenie do modutu telemetrycznego GSM i uruchomienie transmisji
danych do Systemu Telemetrycznego MPEC zgodnie z funkcjonalnoscia pozostatych sterownikow
u Zamawiajgcego wpietych do systemu,

e regulator pogodowy musi umozliwiaé wlaczenie go, z wykorzystaniem jego catej funkcjonalnosci,
w istniejacy w MPEC Sp. z 0.0. Lebork system GSM zdalnej obstugi sterownikéw weztdow cieptowniczy, bez
ponoszenia przez Zamawiajacego dodatkowych kosztow,

e menu regulatora w jezyku polskim,

e wyklucza si¢ programowanie regulator pogodowego na zasadzie przygotowania programu dzialania czy

programowych modulow funkcyjnych w zewnetrznym narzedziu (osobnym programie do programowania)

i zatladowaniu p6zniej do pamigci regulatora,

zasilanie regulatora 230[V],

wys$wietlacz graficzny, monochromatyczny lub kolorowy, z pod$wietleniem,

komunikacja RS485 z dodatkowym interfejsem TCP/IP,

mozliwo$¢ automatycznej zmiany czasu lato/zima,

mozliwo$¢ przenoszenia oprogramowania (nastaw) mi¢dzy regulatorami,

zabezpieczenie przed zmiang nastaw przez osoby nieuprawnione,

rozdzielczo$¢ wej$é analogowych Pt1000 minimum 0,1[°C],

minimum 4 wyjscia triakowe 230[V] dla sterowania pracg minimum 2 sitownikow 230[ V],

minimum 2 wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci minimum 4[A]/230[V] przy obciazeniu rezystancyjnym

i obciazeniu minimum 2[A]/230[ V] przy obcigzeniu indukcyjnym,

minimum 2 petne obwody regulacji,

e sterowanie 3-punktowe sitownikami 230[V],

e mozliwo$¢ programowania minimum 6 punktéw krzywej grzewczej w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j,

oprocz punktow granicznych (punktow odcigeia), czyli oprocz punktow minimalnej i maksymalnej temperatury

zasilania,

mozliwo$¢ programowania ograniczenia temperatury max,

mozliwo$¢ programowania ograniczenia temperatury min,

mozliwo$¢ programowania ograniczenia temperatury powrotu zaleznej od temperatury zewngtrznej,

mozliwo$§¢ sterowania uzupetnianiem zladu z sieci wysokoparametrowej w funkcji ciSnienia w instalacji c.o.

Z ograniczeniem czasu uzupetniania z poziomu regulatora,

regulator pogodowy musi posiada¢ ochron¢ antyzamarzaniowa,

regulator pogodowy musi posiada¢ funkcjg¢ ¢wiczenia zaworu dla kazdego obwodu regulacji,

mozliwos$¢ programowania temperatury letniego wytaczenia instalacji,

nastawa temperatury letniego wylaczenia instalacji musi mie¢ wyzszy priorytet niz temperatura wynikajaca

z innych nastaw oprocz zabezpieczenia antyzamarzaniowego, ktore musi posiada¢ najwyzszy priorytet,

mozliwo$¢ ograniczania przeplywu i mocy, od temperatury zewnetrzne;j,

e mozliwo§¢ programowania przegrzewu c.w.u (tzw. zabezpieczenie anytybakteryjne) wg dowolnego
harmonogramu tygodniowego,

e mozliwo$¢ programowania priorytetu c.w.u.

e mozliwo$¢ programowania czasu otwierania/zamykania lub skoku zaworu regulacyjnego podiaczonego
sitownika.

e regulator pogodowy z regulacja PI (proporcjonalno—catkujaca) indywidualnie dla kazdego obiegu regulowanego,

e regulator pogodowy musi posiada¢ minimum nast¢pujace rodzaje pracy: tryb automatyczny (praca
z automatycznym przelgczaniem miedzy temperatura komfortu 1 temperaturg obnizong zgodnie
z zaprogramowanym harmonogramem czasowym), tryb komfortu (regulacja wymaganej temperatury komfortu),
tryb obniZzenia (regulacja wymaganej temperatury obnizonej), tryb gotowosci (zabezpieczenie przed
zamarzaniem — utrzymywanie minimalnej wymaganej temperatury wody w instalacji. Programowalna warto$¢
temperatury zasilania w celu ochrony przed zamarzaniem.),

o regulator pogodowy musi posiada¢ mozliwo$¢ sterowania rgcznego dla kazdego obwodu regulacyjnego,
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e mozliwo$¢ pracy z zegarem w kazdym obwodzie regulacji z przelaczaniem trybu komfortu i trybu obnizonego
z minimum 3 okresami komfortu w kazdym dniu tygodnia. Oddzielne niezalezne programowanie czasowe dla
kazdego obwodu regulacji,

mozliwo$¢ ustawiania alarmowania,

archiwizacja danych minimum 4 dni wstecz,

dopuszczalna temperatura pracy minimum w zakresie od 0[°C] do +55[°C],

stopien ochrony minimum P41,

mozliwo§¢ montazu na szynie DIN oraz na $cianie,

bateria zasilania rezerwowego zegara czasu rzeczywistego na minimum 72 godziny,

ustawienia i dane przechowywane w pamigci nieulotnej EEPROM,

cata zalaczona dokumentacja techniczno — ruchowa, karty katalogowe, instrukcje, materiaty informacyjne
i szkoleniowe musza by¢ w jezyku polskim.

2.8.2.2 Wymagania dla sitlownikow.

Sitownik zaworu regulacyjnego ze sterowaniem 3-punktowym 230 [V] z odpowiednim zaworem regulacyjnym:
¢ naped elektromechaniczny,

e bezposredni i prosty montaz silownika na zaworze bez dodatkowych elementéw posredniczacych (np.
adapterow, tacznikow itp.),

napigcie zasilania 230 [V],

praca w temperaturze otoczenia do 55 [°C],

stopien ochrony minimum IP 54,

zabezpieczenie przecigzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zaworu,

czas przebiegu sitownika z zaworem dla obiegu c¢.w.u. maksymalnie 30 s i dla obiegu c.0. maksymalnie 150 s,
mozliwo$¢ recznego ustawienia zaworu za pomocg pokretta na sitowniku,

po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawor musi pozostaé w pozycji petnego otwarcia,

e regulacja ptynna, sygnat sterujacy trojpunktowy (trojwartosciowy),

Sitowniki montowac w pozycji pracy dopuszczonej przez DTR.

Uwaga: przy montazu wezta przewidzie¢ swobodny dostep serwisowy i mozliwos¢ demontazu sitownika bez
koniecznos$ci demontowania jakiegokolwiek innego elementu wezla cieptowniczego.

2.8.2.3 Wymagania dla zaworéw regulacyjnych do sitownikow.

Zawory regulacyjne do sitownikow musza posiadac:

potaczenia kotierzowe,

dopuszcza si¢ potaczenia gwintowane dla weztow cieplnych w wykonaniu wiszgcym,

ci$nienie nominalne 2,5 MPa,

temperatura maksymalna 150 [°C],

zakres regulacji > 50:1,

maksymalne ci$nienie zamykajace 16 bar,

charakterystyka zaworu split,

normalnie otwarty,

gniazdo i grzybek zaworu ze stali nierdzewnej,

korpus zaworu GGG 40.3.,

e dopuszcza si¢ korpus zaworu z brazu RG (CuSN5ZnPb) dla weztoéw cieplnych w wykonaniu wiszacym.
2.8.2.4 Wymagania dla czujnikow temperatury automatyki.

Czujniki typu Pt 1000.

Czujniki na c.o., c.t. i c.w. zanurzeniowe.

Zastosowac¢ kieszenie do termostatow ze stali nierdzewne;j.

2.8.3  Wymagania pozostale:

Obejscia zawordéw regulacyjnych z silownikami oraz obejscie elektrozaworu na torze uzupelniania wody
w instalacji wewnetrznej, zgodnie z zatagczonym schematem.

Rezygnuje si¢ z obejs¢ zaworow regulacyjnych dla wezlow cieptowniczych w wykonaniu wiszacym.

2.8.4 Wymagania dla zaworu regulacyjnego rézmicy cisnien i przeplywu lub zaworu regulacyjnego
roznicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu.

e max temperatura pracy i nominalne ci$nienie w sieci: 150 [°C] PN 16,

e dwudrogowy zawdr zamykajacy przy wzroscie ci$nienia bezposredniego dziatania,

e montaz gwintowy,
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e na przewodzie impulsowym nalezy zamontowa¢ zawor iglicowy odcinajaco-dtawiacy typu np. ZWD-1,
e nastawa przeplywu na niezaleznym elemencie regulacyjnym nabudowanym na zawor regulacji roznicy cisnien.

2.8.5 Wymagania dla pomp.

Pompy powinny mie¢ state oznakowanie kierunkdw przeptywu oraz obrotéw wirnika.

Tabliczka znamionowa wytworcy powinna by¢ zamontowana na stale do kazdej pompy w widocznym miejscu

i zawiera¢ nastepujace informacje:

e Wytworca,

typ pompy,

max cisnienie [kPa],

moc [W], prad znamionowy [A],

max dopuszczalna temperatura pracy,

opisy w jezyku polskim,

na kazde 10 zainstalowanych pomp elektronicznych: 1 szt. urzadzenia do zdalnego wprowadzania nastaw

i dokonywania odczytow oraz $ciggania histogramow pracy, historii awarii i zaktécen oraz blokowania

wprowadzonych nastaw pompy przez osoby trzecie (pilot).

2.8.5.1 Pompy w instalacji c.o., c.t., c.w.u.

Pompy c.o., c.t., c.w.u. zainstalowane na powrocie czynnika z instalacji.

Wydajnos$¢ pompy powinna by¢ réwna obliczeniowemu przeplywowi poprzez obwdd wtorny wymiennika ciepta.

Wysoko$¢ podnoszenia pompy powinna pozwalaé na prawidtowa prace z uwzglgdnieniem strat ciSnienia w

instalacji c.o. i c.t. oraz c.w.u. zgodnie z kartg doboru kompaktowego wezta cieplowniczego i ze stratami ci$nienia

w obwodzie wtérnym kompaktowej podstacji cieptowniczej. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na predkosci

przeptywu w kroécach przylaczeniowych pompy, aby zapewni¢ dopuszczalne poziomy hatasu. Pompa musi byé

zamontowana

w kompaktowym wezle cieptowniczym dokladnie wedtug instrukeji producenta.

Warunki techniczne pomp obiegowych do centralnego ogrzewania:

e konstrukcja bezdtawicowa, do montazu na rurociagu,

e przewidziana w standardzie do pracy dla zakresu temperatur do + 95[°C], okresowe obcigzenie do +110[°C]
i ci$nien roboczych 6[bar] przy max temp. otoczenia +40[°C],

e napigcie zasilania 1~230[V], 50[Hz], stopien ochrony IP 44, klasa F,

e walt silnika ze stali nierdzewnej,

ptynna regulacja predkosci obrotowej poprzez zintegrowany z pompa modut regulacyjny z trybami regulacji Ap-

c, Ap-v, Ap-T,

petnie zabezpieczenie silnika ze zintegrowang elektronika wyzwalajaca,

podiaczenie kroécow do DN 25 (whacznie): Srubunkowe, od DN 32 wzwyz: kotnierzowe,

pompa powinna by¢ wyposazona w ksztaltke izolacyjna korpusu,

e max dopuszczalny poziom hatasu 54 dB(A).

2.8.5.2 Pompy obiegowe i cyrkulacyjne w instalacji c.w.u.

Wydajno$¢ pomp zgodnie z projektem technicznym.

Pompy cyrkulacyjne c.w.u. powinny spelnia¢ nastepujace kryteria techniczne:

e powinny posiada¢ funkcj¢ automatycznej regulacji réznicy cisnien, regulujac osiagi pompy zgodnie
z aktualnym zapotrzebowaniem,

o konstrukcja bezdlawicowa,

przystosowane do pracy z czynnikiem o temp. max +70[°C], przy ci$nieniu roboczym 6[bar] przy max temp.

otoczenia +40[°C],

podtaczenie kroccoHw: do srednicy DN 25 (wiacznie): srubunkowe, od DN 32 wzwyz: kolierzowe,

napigcie zasilania 1~230[ V], 50 [Hz], stopief ochrony IP 44, klasa izolacji F,

korpus (obudowa) ze stali nierdzewnej lub brazu,

dopuszczalny poziom hatasu do 54 db(A).

2.8.6 Wymagania dla materialow elektrycznych.

2.8.6.1 Przewody.

Nie wymaga si¢ stosowania dla obwodow sygnatowych przewoddéw ekranowanych. W konstrukcji wezta nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ osobnego prowadzenia przewodoéw sygnatowych i zasilajacych. Korytka do przewodow -
z tworzyw sztucznych lub rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych PCV o wysokim stopniu wytrzymalosci
mechanicznej. Koncowe odcinki przewodéw prowadzi¢ w rurze ostonowej PESZEL.

10
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2.8.6.2 Rozdzielnia AKPIA.

Rozdzielnice AKPiA nalezy zabudowaé¢ na obudowie wezta cieptowniczego. Musi istnie¢ swobodny dostep do
wnetrza rozdzielnicy, nieograniczony elementami technologii i konstrukcji wezta. Przednia elewacja rozdzielnicy
nie moze by¢ cofnigta w stosunku do najbardziej wysunigtego elementu technologii lub konstrukceji wezla.
Rozdzielnica musi posiada¢ mozliwos¢ zabudowy modutowej z maskownicami niewykorzystanego miejsca oraz
gwarantowac stopien ochrony IP>65. Wszystkie aparaty elektryczne oraz elementy elektroniki maja by¢ polaczone
poprzez listwy zaciskowe w skrzynkach. Oznakowanie zaciskow powinno by¢ zunifikowane.

W rozdzielnicy zainstalowac:

-wylacznik gtowny skrzynki automatyki

-wylacznik réznicowo-pradowy

-wylaczniki nadpradowe dla kazdej pompy.

Na rozdzielnicy wezta zastosowac sygnalizacje pracy napeddw i przetaczenia trybow pracy.

Wykona¢ schemat elektryczny potaczen w rozdzielnicy.

Wykona¢ opis p6l rozdzielnicy z wykazem zastosowanych elementow.

Schemat i opis umiesci¢ w sposob trwaly i zabezpieczony przed wilgocia bezposrednio na rozdzielnicy lub w jej
bezposrednim sasiedztwie.

2.8.7  Wymagania dla zaworu bezpieczenstwa.

cisnienie otwarcia od 0,3[MPa] dla c.o. dla weztéw wiszacych,
cisnienie otwarcia od 0,4[MPa] dla c.o.,

cisnienie otwarcia od 0,25[MPa] dla c.t.,

ci$nienie otwarcia 0,6[MPa] dla c.w.u.,

max temperatura robocza 135[°C],

medium woda sieciowa,

dopuszczenie UDT,

deklaracja zgodnosci,

instalacja pionowa,

atest higieniczny w przypadku c.w.u.,

zabezpieczenie przy uzyciu zaworow bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia jest
realizowane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02414.

2.8.8  Wymagania dla naczynia wzbiorczego.

e max ci$nienie pracy 0,6[MPa],

e max temperatura robocza instalacji 100[°C],

e max temperatura robocza dla naczynia przeponowego 70[°C],
o deklaracja zgodnosci.

2.8.9 Wymagania dla armatury odcinajacej, zwrotnej, kontrolno-pomiarowej, filtrujacej.

e armatura montowania po stronie ,,wysokiej” — parametry pracy jak na sieci cieplowniczej, zawory kulowe
Spawane,

e armatura montowania po stronie ,,niskiej” — parametry jak dla instalacji wewngtrznej, zawory kulowe,

e filtroodmulniki nalezy wyposazy¢ we wktad magnetyczny,

filtroodmulniki muszg odpowiada¢ nastepujgcym parametrom roboczym: ci$nienie do 1,6 [MPa], temperatura do

135[°C],

wklad siatkowy z materialu nierdzewnego liczba oczek: 100 oczek/1 cm?,

wktad musi by¢ wyjmowany bez koniecznosci demontazu filtroodmulnika,

filtroodmulnik stalowy — malowany farbg antykorozyjna,

filtroodmulnik z kotnierzami + przeciwkotnierze — wyposazony w ksztattki izolacyjne,

filtry nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zalewania urzadzen zasilanych elektrycznie,

podczas czyszczenia filtrow.

2.8.10 Rury ilaczniki.

W obiegach wody grzejnej po stronie wysokiego parametru mozna zastosowaé rury stalowe ze szwem
i bez szwu.

W obiegach wody grzewczej po stronie instalacji nalezy stosowacé rury stalowe bez szwu, rury stalowe przewodowe
ze szwem lub rury miedziane (PN-EN 1057).

11
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W obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowaé rury oraz aczniki, ze stali odpornych na korozj¢ (mosigdz, stal
nierdzewna klasy 304).

W przypadku c.w.u. wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ stosowne atesty higieniczne. Nie dopuszcza
si¢ rurociggdw ocynkowanych.

2.8.11 Zabezpieczenia antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementéw wezla
cieplnego.

Przewody wykonane z rur ze stali weglowej powinny by¢ oczyszczone do II stopnia czystosci, odtluszczone

benzyna lakowa i osuszone. Pokryte zestawem malarskim: 2x farba podktadowa silikatowa o odpornosci termicznej

200°C, 2x farba nawierzchniowa silikatowa. Dopuszcza si¢ stosowanie innych zestawow malarskich o odpornosci

termicznej 200 °C.

2.8.12 lzolacje termiczne

Urzadzenia oraz rurociagi po stronie wysokich i niskich parametréw nalezy izolowa¢ otulinami demontowalnymi
wielokrotnego uzytku z mozliwoscig pelnej izolacji armatury i rurociaggéw wezla. Otuliny wykonane z poliuretanu
wolnego od freonu i halogenu o gestosci 55-60kg/m3.W przypadku duzych odlegloéci rurociagi zimnej wody
i cyrkulacji c.w.u.-otulinami polietylenowymi. Zabezpieczenia zakonczenia izolacji maja zosta¢ wykonane za
pomoca rozet aluminiowych. Izolacje termiczne nalezy zakonczy¢ w takiej odlegtosci od kotnierzy aby pozwoli¢ na
odkrecenie $rub bez demontazu izolacji. Na wykonanej izolacji termicznej nalezy naklei¢ strzatki odpowiedniego
koloru wskazujacego kierunek przeptywu.

Grubosci izolacji:

DN25/32 — 24mm zimna woda - nie wymagana
DN40/DN50 — 40mm cyrkulacja - nie wymagana
DN65/DN80 — 60mm C.W.U.- nie wymagana
DN100 — 80mm

Odmulacz- izolacja producenta.
Dla weztow wiszacych dopuszcza si¢ zastosowanie izolacji typu Steinonorm lub podobne.

2.8.13 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wezta powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby zainstalowane urzadzenia nie byly obcigzone
na kroccach przytaczeniowych. Konstrukcja wsporcza kompaktowych wezlow cieplowniczych powinna zostaé
wykonana z  zamkni¢tych  profili  stalowych  ocynkowanych  lub  malowanych  proszkowo.
W  celu umozliwienia prawidlowego wypoziomowania konstrukcja no$na zostanie = wyposazona
w regulowane (poprzez gwint) ndzki wykonane ze stali nierdzewnej zamontowane na stale wewnatrz profilu ramy.
Wymaga si¢ aby konstrukcja wsporcza umozliwiata podziat kompaktowego wezta cieptowniczego na moduly (np.
mozliwo$¢ odkrgcenia modutu zasilania wysokich parametrow).

Konstrukcja ramy musi umozliwi¢ swobodny dostep do zainstalowanych urzadzen celem ich wymiany lub naprawy,
oraz w taki sposob utrzymywaé urzadzenia, ze rozmontowanie jednego nie pociaga za soba koniecznosci rozbiorki
sasiadujacych urzadzen.

Przygotowac, w konstrukeji kompaktowego wezta cieptowniczego, zaciski do potaczen wyréwnawczych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania konstrukcji ramy w formie klatki prostopadiosciennej (wraz z modutami)
w przypadku gdy wezetl nie jest obudowany metalowa obudowa.

Dla weztow wiszacych :

Konstrukcja wiszaca z mozliwo$cia powieszenia na ramie.

Wymiary gabarytowe wielkosci euro palety (800x1200 mm) glebokos¢ do 550 mm.

Krééce przylaczeniowe obiegdw ogrzewania i CWU skierowane ku gorze

Krocce przylaczeniowe strony pierwotnej z mozliwoscia podtaczenia z lewej lub prawej strony

2.8.14 Odwodnienia i odpowietrzenia

Na kompaktowym wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ dokonania odwodnien i odpowietrzen
poszczegolnych urzadzen. Rurociagi spustowe jak i odpowietrzajace (wysoki parametr) nalezy sprowadzaé na
wysokos¢ od 4 do 8 cm nad poziom posadzki w poblizu kratki odwadniajace;.

2.9 Wymagania dodatkowe dotyczace procedury odbioru kompaktowych wezlow cieplnych

W sprawach nieuregulowanych niniejszag Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru obowiazuja ,,Wymagania
techniczne COBRTI Instal — zeszyt 8 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weztow Cieplnych” mgr inz.
Bogdan Koztowski Warszawa, sierpien 2003 r.
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Specyfikacja Techniczna kompaktowych weztéw cieplnych.

2.10 Dokumenty wymagane przy odbiorze kompaktowych wezléw cieplnych

2.10.1 Dokumentacja techniczna,

e protokot przekazania, karty gwarancyjne,

e instrukcja obstugi i uzytkowania wezta,

e schemat technologiczny i obliczenia,

e automatyka — instrukcja obstugi i uzytkowania,

e pompy, wymienniki, inne wyposazenie — instrukcje,

e protokoty pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji izolacji,

e o0swiadczenie producenta o wytworzeniu wezla cieplnego zgodnie z obowigzujacymi normami,
2.10.2 Protokét préoby ciSnieniowej

e wysoki parametr 2,0[MPa],

e niski parametr 0,8[MPa],

2.10.3 Dopuszczenie dozoru technicznego (decyzje, paszporty) zastosowanych urzadzen:
e wymienniki ptytowe.

e Zzawory bezpieczenstwa.

e naczynie wzbiorcze.

211 Karty doboru kompaktowych wezléw cieplnych:

e dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy @co= 280 kW, ®¢y= 197 KW dla budynku mieszkalnego
przy ul. Czotgistow 18 — Zatacznik nr 4.1.,

e dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy ®co= 240 kW, @y = 190 kW dla budynku mieszkalnego
przy ul. Czolgistow 21 — Zatacznik nr 4.2,

e jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy ®e= 415 kW, dla budynku Liceum
Ogolnoksztatcacego nr 1 przy ul. Dygasinskiego 14 — Zatacznik nr 4.3.

e dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy ®@g= 40 kW, dy= 30 kW dla budynku Szkoty
Podstawowej nr 1 przy ul. Wojska Polskiego 10 — Zatacznik nr 4.4.,
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