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D - M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach .
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robot objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez



Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skftadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzenh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzgdzen organizaciji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji



zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢

konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem

konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu

pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne

punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i

dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o

wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedag akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢

zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych

wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak

rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i

urzadzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego

rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na

terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wikadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi

Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie

spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé

roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych.

Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o

ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne



zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoinczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rédwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opo6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.



1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrodet miejscowych wiagczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwédrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢

spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg

Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub

projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku

ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru

i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika

projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym

umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki

transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,

pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich



elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST, a
takZze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacija projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontroine,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw
i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc¢

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwatg technika, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
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sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacijg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugosé pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robét, a takze w
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przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoinczenia roboét i przyjecia dokumentoéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

A

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizaciji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

D- 04.05. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00
,<Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
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U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

- prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeh krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznik |L B H c d r

a a

u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i

uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm | 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
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krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.42. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C 20/25 lub .

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnodw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie  na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
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ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow

prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a)  Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci  10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownos$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sige co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej..

D-05.03. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

- przystankéw autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,

- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

- chodnikoéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

- Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, sciekdw, rowow, schoddw, matej architektury
drogowej, elementdw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
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1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. Gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kilasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. Wazdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) Grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:
- dlugosc¢ i szerokosc 3,0 mm,
- grubosc¢ 5,0 mm,

2)  wytrzymatosé na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce
warunki:
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- probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $&cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokos$ci, nie powinna przekraczac
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35”,

6) Szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe;j
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli
znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu |jednolity dla danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontras-towe kontrasto-we
przebarwienia na przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
poje-dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wodg
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielkos¢ |30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugos¢ i szerokos¢)
3 Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielkos¢ |20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugosé i gtebokos¢)
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,0752) mm, mieszanke drobng granulowang (0,0754) mm albo miat (04) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom
OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego

posiadajgcego aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki .

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg2.3a i 2.3 Db,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych nalezne wymagania ,Krawezniki” .
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

24



b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiadciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
dot.,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej OST.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows .

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku

piaskowym WP 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],
c) ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”

[14],

e) ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami .

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Nookrwh =

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz&cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozs$cielenie podsypki z
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suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku
braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeZzach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowacé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé
monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réZnymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) W zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) W zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
- ew. badania wia$ciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
w
3 Sprawdzenie obramowania Na biezgco
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchyiki od
metodg niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej
i cech konstrukcyjnych w grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektowq i specyfikacjg
5 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacijg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie
od osi
projektowa-ne
jdo2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

charakterystycznych

d)  réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci
podtuznym (wg do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg
czteromet-rowq)

e) réwnosc¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona miedzy tatg a
tatg profilowg z po-ziomnicg i powierzchnig
pomiarze przeswitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-todg do-kumentacji
niwelaciji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane

jdo 5cm

h)  szerokosc¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg
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i desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,

Sciekéw koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosc Co25m

podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos$¢é

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Co 3 mm
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych  zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien  by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10]
oraz niniejszej OST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

D- 04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SSS specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 2.3.2.
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3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoéine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymiw SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”

D- 02.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypdéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
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wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru:

gdzie:
d - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
g - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

gdzie:

E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,<Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. Wys:zpzegé_lnienie Jednostki Qrupy grur.1tc’)w . .
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina | - glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta
- piasek - rumosz zwiezta, glina
gruby gliniasty zwiezta, glina
- piasek - Zwir pylasta
Sredni gliniasty zwiezta
- piasek - pospotka - it, it
drobny gliniasta piaszczys-ty,
- zuzel it pylasty
nierozpadow bardzo
y wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyt, pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢
czgstek %
0,075 mm 15 od 15 do 30 30
0,02 mm 3 od 3 do 10 10
3 Kapilarnosé
bierna Hko M 1,0 1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 25

2.3 Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcegdo, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z
PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
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- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia
do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac + 1
cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST
D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukfadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, moggcych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 mi
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 Pomiar szerokos$ci dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 Pomiar rzednych natukach o R 100 m co 50 m na tukach o R
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
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korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10

cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmachniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D- 02.01. WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit poditoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ |s dla:
Korpusu Autostrad i drég [innych drég
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ekspresowych kategoria ruchu Ir(jéﬁgorla
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze;j
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
a) sposoéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$é wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
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- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

drogach. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoZza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drég
Korpusu Ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny

42



sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

" autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania OST

specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach .

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czes$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetiac nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci,
b) zageszczalnosci,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowidknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin
Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
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- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic
lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgce;.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjag od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

po zageszczeniu,
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- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkfadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych

elementow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i

krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtékniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub

producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowidkniny lub

zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowioknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie

ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze

pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym

materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢

utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej

warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie

wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac¢ aprobate

techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarowCzestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnosc¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyc¢
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosc¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowe;j,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zakfadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nie powinny mieé
takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

D -04.04.01
PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania o
nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw
mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z
zuzla stalowniczego, dla rodzajéow mieszanek mineralnych o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.
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1.4. Okreslenia podstawowe

=  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajgca, ktére powinny spetniaé¢ dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydrauliczcnym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen
z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyfacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuila
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajgcego Ca0O, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe:
% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do srednicy prébki.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

kruszywo,
cement,

woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. — rozdziat

Whasciwosc Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
wg Punkt

normy

[19]
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne:
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kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 [6] 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa

grubego na sitach

posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 933-1 [6] 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),

uziarnienia kruszywa kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak

drobnego i kruszywa o wymagania)

ciagtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego— | PN-EN 933-3"[7] | 4.4 Kat. Flpeki (tj. wsk. ptaskosci > 50)

maksymalne warunki

wskaznika ptaskosci

Ksztaft kruszywa grubego— | PN-EN 933-47[8] | 4.4 Kat. Slpexi (tj. wsk. ksztattu >55)

maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 [9] 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o

powierzchniach

przekruszonych lub

tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytéw™ w PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. foek  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

kruszywie grubym 0,063 mm jest > 4)

Zawartosé pytéw™  w PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. foek  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

kruszywie drobnym 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan

Odpornosé na PN-EN 1097-2 [13] | 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)

rozdrabnianie kruszywa

grubego

Odpornosc na Scieranie PN-EN 1097-1[12] | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7, 89 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 5.5 Deklarowana
roz. 7, 89 [14]

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1[17] | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢

kwasie siarczanéw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
(tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1[17] | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S> (tj.
zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)

Sktadniki wptywajgce na PN-EN 1744-1[17] | 6.4.1 Deklarowana

szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
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hydraulicznie

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla

stalowniczego roz. 19.3 [17] z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielkopiec. 19.1[17]

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 [18] | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg

wodzie odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[16], | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po

PN-EN 1097-2 [13] gotowaniu < 8%)

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <

(Jedli kruszywo nie spetni roz. 7 [14] 2% masy)

warunku W242, to nalezy

zbadad jego

mrozoodpornosé wg p.

7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1 [15] | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.

kruszywa frakcji 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:

(Badanie wykonywane kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F2s***)

tylko w przypadku, gdy

nasigkliwos¢ kruszywa

przekracza WA242)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C3.4

Istotne cechy - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

$rodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***)  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
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o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to

uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzers opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
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zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystac z SST D-02.00 przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci Cy,5/2,0:

1,5MPadlaH/D=2,0

2,0 MPadlaH/D=1,0

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujagcym o czasie
pielegnacji, np. Rcz, Rcis, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry

mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
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praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1

100 100 100 0
90 88/ / 10
85

g 80 80 20
E / E
2 70 7 - 30 £
S o S
- 60 / 40 .é
g 50 /7 %
N 50 7 50 2
3 4 49 .2 o0 2
5 ap R
2 30 70 R
g g
=5

10 1 a0

16

¢ 100

24
315
45
63

0,063
0125
0.25
05
5
"2

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od 3% m/m.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okredlonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po
28 dniach pielegnaciji.
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Wskaznik mrozoodpornosci

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +20C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie , Rc nalezy przyja¢ srednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Whiasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci Rc wg | klasa C 1,5/2,0

tablicy 2

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

okredlenia liczby przejs¢ walcdéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podtoza ulepszonego po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza
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Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-02 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w  wytwadrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkgcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesc¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okre$lonego wedtug normalnej préoby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywad sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonaé wtasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt | 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg punktu 5.3
3 Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna z
tolerancjg +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat 1cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ co 100 m Réznice od szerokosci projektowanej
+10cm, -5cm
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne co 100 m oraz w punktach Dopuszczalna tolerancja od
gtéwnych tukéw poziomych dokumentacji projektowej + 0,5%
5 Rzedne wysokos$ciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach Przesuniecie od osi projektowanej
gtéwnych tukéw poziomych +5cm
7 Grubos¢ ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej Réznice od grubosci projektowane;j
podtoza niz raz na 2000 m? +10%, -15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST  D-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST  D-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnhacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
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odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00 Wymagania ogdlne

3. D-02.00 Roboty ziemne

4. D-04.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5.PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych STWiIORB sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
budowy potaczenia drogowego ul. G. Roweckiego z ul. Oswiecimska - etap I.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji

robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego

obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom norm,

- zwir lub piasek do wykonania taw,

-cement,

- piasek do zapraw.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
-obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
-gatunek 1 - G1,
-gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze
On -
1/16/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C40/50,
— nasigkliwosé¢ <5%
— mrozoodpornosé: po 28 cyklach zamrazania i rozmrazania préobek w 3% roztworze NaCl, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:
probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekraczac¢ 1 kg/m2,
— écieralnoé¢ na tarczy Boehmego, okreélona stratg wysokosci, nie wieksza ni§ 18000mm3/5000mm2 [H] wg
PN-EN 1340
— wytrzymatos¢ na zginanie: Klasa 3 T=6,0 MPa min. =4,8 MPa
Dopuszczalne odchytki wymiardow:
— dla wysokosci £2mm,
—dla szerokosci i dtugosci £2 mm.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac
zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych
w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wielkosélub wypuktos¢ krawedzi w 2
mm
Szczerby i Ograniczajace
uszkodzenia powierzchnie
krawedzi i narozy gérne(
Scieralne)
Ograniczajgce
pozostate
powierzchnie
liczba, max 2
dtugos¢, mm,
max 20
gtebokosé,
mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach

co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton

wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) z
piaskowo-cementowa,

o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta warstwa
piaskowo-cementowa i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
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gbrnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie co 20m, ktére moze wynosi¢ B 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza co 20m, ktére moze wynosic¢ Bl cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza, wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé, rownosc gérnej powierzchni obrzezy tatg 3 m
minimum w dwdch punktach na kazde 50 mb — nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-skfadniki ceny jednostkowe]j okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza wraz z regulacjg wysokosciowa,
oczyszczenie spoin pomiedzy prefabrykatami,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
uporzadkowanie terenu robét.
10. Przepisy zwigzane

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég
, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

wymaganaia
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, uli
ulic parkingéwi  torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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