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Podstawa prawna:
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)
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usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. Uc [W/m?:K] WSP'L[J\;V\;VngZ\_/I\S—ZOZl :g:::igenl;
1 Sciana zewnetrzna 2' 0,11 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna 1 0,16 0,20 Tak
3 Sciana zewnetrzna 8 0,18 0,20 Tak
4 Sciana zewnetrzna 0,14 0,20 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. Uc [W/m?:K] WSP'L[J\;V\;VngZ\_/I\S—ZOZl :g:::igenl;
1 Strop zewnetrzny C 0,10 0,15 Tak
2 Strop zewnetrzny B 0,12 0,15 Tak
Ill. Przegrody strop nad przejazdem
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] Wsp.L[J\;V\;vrgz\.ll\gZOﬂ :gz::igil;
1 Strop nad przejazdem D 0,12 0,15 Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] WSp'L[J\‘;\/\;Vn?Z\_/I\g-Z()Zl :gzirrleigil;
strop
1 Strop wewnetrzny nad 0,23 0,25 Tak
piwnicg
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] WSp'L[J\‘;\/\;Vn?Z\_/I\g-Z()Zl :gzirrleigil;
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 0,90 1,30 Tak

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £odz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: TOMASZ WONTORCZYK Doradztwo Techniczne ENERGOTOM [001]

Parametry przegréd przezroczystych

VI. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/m2K] Wim2 K WT2021
[ m ] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 0z 1 0,90 0,70 0,90 035 Tak | Nie
otyczy

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: 2', 1, 8, D, C, B, 2

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesigc krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych

przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] frsi frsi>TRsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna 2' 0,11 0,986 0,986 > 0,736 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna 1 0,16 0,980 0,980 > 0,736 Spetniony
3 | Sciana zewnetrzna 8 0,18 0,976 0,976 > 0,736 Spetniony
4 p?zt:e(}gzrc]iae?n D 0,12 0,985 | 0,985>0,736 | Spelniony
5 Strop zewnetrzny 0,10 0,987 0,987 > 0,736 Spetniony
6 Strop zewnetrzny B 0,12 0,984 0,984 > 0,736 Spetniony
7 | Sciana zewnetrzna 0,14 0,982 0,982 > 0,736 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnnd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 17,7| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 916,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,1| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 151192800| J/K
Stata czasowa budynku T 70,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yh,iim 12| -
- aH 5,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1| v V VI VII VIl IX X Xl Xl
g;eg'g'a temperaturazewnetrzna |, g1 54| 30| 82| 134| 160| 178 17,7| 130 93| 42| -20
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672 744 720 744| 720 744 744 720| 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10"3-Hy-(6i-8e)-tm | 5905| 5470 4427| 2767 | 1291 490 -36 -6| 1366| 2527 | 3934 | 5935
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"3-Hye-(81-8¢)-tm 2766£ti 25680é 207727, 129357, 604,2 0,00| 000| 0,00 639,;1 118233: 184914 27778é
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 8670| 8031| 6500| 4062| 1895 490 -36 -6| 2005| 3711| 5776 | 8714
QH,ht=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 2651 | 3284| 5754| goee| 000| 1056| 11141 g 08| 7641| 5067| 2970| 2445
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 7 6 6
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qun=0ine 10-3-Artm KWhH/m-c 4840 | 4372 | 4840| 4684 | 4840| 4684 | 4840| 4840| 4684 | 4840| 4684 | 4840
Miesieczne zyski ciepta 1059 | 1275| 1544 | 1525| 1598 | 1432| 1232
Qn,gn=Qsoi+Qint KWh/m-c 7492 7656 5 0 7 0 7 9 5| 9907| 7655| 7285
VH=QH gn/Qrint 086| 095| 1,63| 314| 815|21,18 '30807' '16(1)2 615 2.67| 1.33| 084
YH,1 0,85 091| 1,29| 2,38| 564| 0,00, 0,00 0,00| 4,41| 2,00| 1,08 0,85
YH.2 0,91 1,29| 2,38| 5,64| 14,67| 0,00, 0,00| 0,00|13,67| 4,41| 2,00 1,08
fr,m 1,00, 0,83| 0,00, 0,00, 0,00, 0,00 O00f O00| 000 000| 0,19| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 0,91| 087| 060| 032| 012| 005| -0,00| -0,00| 0,16| 037| 0,71| 0,92
zyskow ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu,nd,n=QH,ht - NH,gn"QH,gn 188960’ 11302é 0,00| o0,00| 0,00, 0,00, 0,00| 0,00, 0,00, 0,00| 64,88 204(;:
kwWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 2765| 2561 | 2073| 1295 604| 230 -17 -3| 639| 1183| 1842| 2779
miesigcu Qv,ezlo's'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 8670| 8031| 6500| 4062| 1895| 720| -53| -9| 2005| 3711| 5776| 8714
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr +
Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,nd=Z(QH,nd,n), KWh/rok 5127,9
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Zestawienie stref
_ Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy At \ 6i cieplo Quind
strefy
- m?2 m?3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 916,32 2474,06 17,7 5127,90
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnna [kWh/rok] 5127,90

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qwnd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 916,32 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 1,60 dm?3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 25224,73 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek

Nazwa zrodta Miejska sie¢ cieptownicza

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wh 1,30 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa QH,nd 5127,90 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obud
mocy nominalnej do 100kW

owg, 0

Sprawnos¢ wytwarzania nu,g

0,98

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosé regulacji NH,e

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

z

Sprawnos$é przesytu NH.d

0,90

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$é akumulacji nx,s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika nNrwt |0,78 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom,H% 646,01 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek

Nazwa zrodia Miejska sie¢ cieptownicza

Nr zrédia 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel ka

mienny

Wspotczynnik Ww

1,30

Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 25224,73 kWh/rok
Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy

Wybrany wariant wytwarzania

nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,98

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do

30

Sprawnosé przesytu nwd

0,80

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos¢ akumulacji nw,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw;tot

0,78

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipomwo

916,32

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Budynek
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédia Nazwa zrodta Qun QxH QpH
kwWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Miejska sie¢ cieptownicza 5127,90 |6606,76 |10203,80
Suma 5127,90 |6606,76 |10203,80
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.w Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Miejska sie¢ cieptownicza 25224,73 |32174,40 |44117,52
Suma 25224,73 |32174,40 |44117,52
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,n+Qu,w) / A 33,12 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Eelpom) / At 44,03 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qpw+Qpr.c - kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
E?D :%I(:/ngrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia - kWh/(m?-rok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 916,32 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Arc 0,00 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 65,00 kWh/(m?-rok)
uzytkowej

Czqstkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0,00 KWh/(m?2rok)
chtodzenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne

obhczgnlqwe zapotrzebowanie t_)udynku na _meodnawglna EPra 65.00 KWh/(m?-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax KWh/(m?2-rok) Uwagi

59,28 < 65,00

Warunek spetniony
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8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

l' Dcaniany budynek

i 50 ;100 150 200 1250 300 350 400 00 >500
Wymaganma dla nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m>K/W | Wi(m?>K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ; 0,04 -
w dot)
1 Wetna mineralna z laminowang papg 0.250 0,035 7143 i
podktadowg
1 2 Kliny z wetny mineralnej 0,025 0,035 0,714 -
3 Piyta zelbetowa 0,200 1,700 0,118 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ] 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,49 - 8,13 0,12
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ] 0,04 -
w dot)
5 Wylewka cementowa 0,040 1,000 0,040 -
6 Styropian ekstrudowany 0,200 0,031 6,452 -
2 7 Strop zelbetowy 0,200 1,700 0,118 -
6 Styropian ekstrudowany 0,100 0,031 3,226 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ] 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 9,99 0,10
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIM-K) | m>KIW | Wi(m2K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ] 0,04 -
w dot)
5 Wylewka cementowa 0,040 1,000 0,040 -
8 Styropian 0,050 0,031 1,613 -
3 7 Strop zelbetowy 0,200 1,700 0,118 -
8 Styropian 0,200 0,031 6,452 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,50 - 8,44 0,12
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Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ; 0,04 -
w dot)
5 Wylewka cementowa 0,040 1,000 0,040 -
8 Styropian 0,050 0,031 1,613 -
7 Strop zelbetowy 0,200 1,700 0,118 -
8 Styropian 0,250 0,031 8,065 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ; 0,10 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,55 - 9,99 0,10
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/W | Wi(m>K)
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w gore) '
9 Wylewka 0,040 1,000 0,040 -
8 Styropian 0,120 0,031 3,871 -
3 Plyta zelbetowa 0,200 1,700 0,118 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,37 - 4,38 0,23
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,04 -
strumien ciepta)
10 Tynk silikonowy 0,010 1,000 0,010 -
8 Styropian 0,180 0,031 5,806 -
11 SILKA 0,240 0,530 0,453 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 6,45 0,16
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m*>K/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,04 -
strumien ciepta)
12 Oktadzina TRESPA 0,010 0,200 0,050 -
13 Niewentylowane warstwy powietrza 0,010 0,000 0,150 -
7 14 Wetna mineralna 0,160 0,035 4,571 -
11 SILKA 0,240 0,530 0,453 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,43 - 5,41 0,18
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,04 -
strumien ciepta)
15 Tynk mozaikowy 0,010 1,000 0,010 -
8 8 Styropian 0,180 0,031 5,806 -
16 YTONG 0,200 0,150 1,333 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 7,33 0,14
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(M-K) | m>KIW | WimzK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,04 -
strumien ciepta)
15 Tynk mozaikowy 0,010 1,000 0,010 -
9 8 Styropian 0,240 0,031 7,742 -
16 YTONG 0,200 0,150 1,333 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,46 - 9,27 0,11
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