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PROJEKTOWANA ABONENCKA STACJA TRANSFORMATOROWA

Projektowana stacja to miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV z trzema $cianami i dachem
betonowym oddzielenia przeciwpozarowego (REI120), z dwoma transformatorami o mocy do 2000
kVA kazdy, dwusekcyjngz pojedynczym przytaczem. Dla spetienia zatozen docelowych
Zamawiajacego, ukfad stacji projektuje sie z rezerwowymi polami zasilajgcym i pomiarowym dla celéw
podigczenia drugiego przytacza w przysztosci oraz dwoma polami liniowymi dla potaczenia w
przyszto$ci drugiej abonenckiej stacji transformatorowej ST2. Rozdzielnica SN zostanie dostarczona w
docelowym ukfadzie w etapie | inwestyciji.

Do potaczenia transformatoréw z projektowang rozdzielnig gtéwna nn nalezy wykona¢ potaczenie za
pomocg kabli w relacjach wielokrotnych z medium aluminiowym. Doprowadzenie do pomieszczenia
RG wykonac¢ od géry, przejécie przez przegrody REI nalezy uzupetni¢ masg ogniotrwatg o takiej same;
odpornosci na ogien.

Rozdzielnica nn abonenckiej stacji transformatorowej bedzie rozdzielnica dwusekcyjng z polem
sprzegtowym. Kazda sekcja zasilana odrebnie transformatorem odpowiednio T1 i T2. Potgczenie szyn
gtdwnych w Rnn zostanie zrealizowane poprzez potgczenie kablowe. Rozdzielnica gtéwna 0,4kV w
abonenckiej stacji transformatorowej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania dot. uktadu
pomiarowego.

Poza powyzszym w abonenckiej stacji transformatorowej zaplanowano zabudowe:
e dwusekcyjnej rozdzielnicy agregatu;

o rozdzielnicy telemechaniki dla generatora fotowoltaicznego — rozdzielnica zaprojektowana wg
odrebnego opracowania.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bSpp 20/2x2000-9, jest przystosowana do
wspdipracy z siecig kablowg lub kablowo-napowietrzng $redniego napiecia oraz siecig kablowg
niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcdw uzyteczno$ci publicznej i
przemystowych.

POSADOWIENIE

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego.

W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtaczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktore beda
podtaczone do stacji. Bednarke uziemiajaca usytuowaé w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu
ponizej poziomu drenazu i zasypac jq gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg 0 docelowej grubosci minimum 20 cm
(stan po zageszczeniu) a nastepnie wylaé zelbetowa ptyte stabilizacyjna. Grubos¢ ,poduszki”
piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy
przemarzania.

Zastosowanie piyty stabilizacyjnej zapobiega klawiszowaniu i nieréwnomiernemu osiadaniu
pojedynczych stacji. Zalecana minimalna grubos¢ plyty zelbetowej 20cm, beton klasy C20/25,
minimalne zbrojenie siatkami géra i dotem z pretéw zebrowanych géra/dét @12mm w rozstawie maks.
20cm, ze stali AllIN (np. RB 500W, 20G2VY-b - stal spajalna), zbrojenie gorne i dolne przesunigte
wzgledem siebie o potowe oczka siatki.

Faktyczna i docelowa grubo$¢ piyty stabilizacyjnej i zastosowane zbrojenie winny by¢ zweryfikowane
obliczeniami  konstrukcyjnymi, z uwzglednieniem no$no$ci gruntu w miejscu posadowienia,
uwzgledniajac ciezar kompletnej stacji z wyposazeniem.

Stacje nalezy posadowi¢ dopiero po odbiorze technicznym piyty stabilizacyjnej i przygotowanego
podtoza w poziomie posadowienia, potwierdzonych protokotem odbiorowym.



W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ fundamenty stacji. Na $ciany misy fundamentowej staciji
utozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby taSma uszczelniajaca
nie nakladata sie na siebie, (aby nie byta utozona podwojnie). Podczas uktadania tasmy
uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacie.

Na tak przygotowane fundamenty nalezy réwno ustawi¢ poszczegoine bryly gtéwne stacji wg
okreslonej kolejnosci. Kolejnym etapem jest posadowienie na brytach gtéwnych elementéw dachu,
zatozenie obrdbek blacharskich i maskownic na taczeniu stacji.

Obsypanie fundamentéw wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwrociC szczegoing uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze Sciang fundamentu,
aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac szczegoing ostrozno$¢ w
miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac
uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu
wykoriczonego.

BUDOWA STACJI

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjq sktadajaca sie z nastepujacych elementéw:

e obudowa betonowa stacji — szt. 2, grubos¢ $ciany min 120 mm,
¢ fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — szt. 2, grubo$¢ $ciany min 120 mm,

e dach betonowy - szt.2. grubo$¢ dachu min 120 mm,

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnica SN oraz
w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wlaz do podziemnej cze$ci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone W C€zeSci
fundamentowej. Kabel nalezy wsuna¢ w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wktadem
uszczelniajgcym. Po umieszczeniu gumowego wktadu w przepuscie dokreca sie $ruby dociskowe do
oporu; nacisk elementdéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wktadki
uszczelniajacej i wzrost $rednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go w otworze i
uszczelnienie pofaczenia.

W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢
z producentem stacji - ZPUE S.A lub rbwnowazny.

Stacja posiada drzwi wejsciowe aluminiowe (nie dopuszcza sie stalowych) do korytarza obstugi
rozdzielnicy SN, rozdzielnicy nN. W $cianie bocznej oraz drzwiach znajdujg sie otwory zaluzyjne
zapewniajgce odpowiednig wentylacje pomieszczen.
Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia Scian pokryta jest tynkiem akrylowym .

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Wentylacja wymuszona, wentylator dachowy wyciggowy w komorach transformatorowych.
Zaluzje wentylacyjne oraz wentylator dachowy wyposazone w klapy odcinajace ppoz.

MASA | GABARYTY STACJI

Dhugos¢ [mm] 13820
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Szeroko$¢ [mm] 3060
Wysokos¢ [mm]:
e bez dachu (bryt gtéwnych) 2800
ez dachem betonowym (od pow. gruntu) ~3230
Masa bez wyposazenia [kg]:
e Fundamentu (-I- +-II-), ~(14,5+12) t
o bryly gtéwnej z drzwiami (-I- -II-) bez trafo ~(19+20) t
e dachu betonowego (-I- +-II-) ~(5,5+6,6)t
Powierzchnia zabudowy: 42,28 m?
DANE TECHNOLOGICZNE

o  Oswietlenie — sztuczne LED (podstawowe).
o Wentylacja grawitacyjna .

o  Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w Scianach oraz w drzwiach.

e Instalacja uziemiajaca.

DANE TECHNICZNO-MATERIALOWE:

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm,

e  Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120200 mm, posiada dwie

wydzielone komory:
- przedziat kablowy z przepustami.
e Dach betonowy pfaski.

e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) - aluminiowe lakierowane wg palety RAL.

DANE ZNAMIONOWE STACJI:

SN nN
Maksymalna moc transformatora 2 x 2000kVA
Moc zainstalowanego transformatora 2 x 2000kVA
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 25kV
Czestotliwos¢
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3 znamionowa / liczba
faz
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe; 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciggty pol liniowych 630A 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16/20 kA 35 kA




Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

40/50 kA TTHA

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic

16/20KA (1s)

Klasyfikacja IAC stacji

AF —16/20 kA - (15)

Stopien ochrony IP 23D
Klasa obudowy 10
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenie 2500 N/m?

ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA

W stacji zastosowano 9-polowg rozdzielnicg SN o konfiguracji:
4 x pole liniowe, 2 x pole pomiarowe, 2 x pole transformatorowe oraz 1 x pole sprzegtowe. Widok i
schemat rozdzielnicy pokazano w czes$ci graficzne;.

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV
Prad znamionowy ciggty szyn gtéwnych 630 A
Prad znamionowy ciggty pél odptywowych 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 1-sek. 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 KA(1s)
Czestotliwosé znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP4X

UZIEMIENIA STACJI
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz staciji.

W stacji do gtéwnej magistrali (Rys. nr E7) podtaczono:

Rozdzielnice nN bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];
Rozdzielnica SN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
Dach stacji linkg 2 x LgY 70 mm?;

Bryta gtéwna, kablownia w dwéch punktach bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

Drzwi linkg LgY 16 mm?
Futryny, obrobki linkg LgY 35 mm?
Wiazy linkg LgY 70 mm?,
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. Zaluzje - linka LgY 35 mm?.

Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w
fundamencie. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczyé do osobnego wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacq stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystanciji uziemienia.

Uziom zespolony stacji wykona¢ zgodnie z wymogami standardu technicznego Taurony Dystrybucja nr
6/DTS/2015, bazujacego na wymaganiach N SEP-E-001 oraz PN-E 05115.

Dane wejsciowe:
e czas trwania zwarcia doziemnego: 2s;

e prad uziomowy Ie obliczany na podstawie danych podanych w warunkach
przytgczania wynosi:

I.=y1 ., +1,=1207+20°=28,28 A
stad:
R, < Ys
Bz—I_E
gdzie:

e Urodczytano z charakterystyki napiecia dopuszczalnego zaktdceniowego w
funkcji czasu trwania zwarcia.

Stad:

JUiLTe g

R-. = = =L,/ abd
B2, 728,28

Wartos¢ rezystanciji uziemienia stacji powinna by¢ mniejsza niz 2,75Q.

OCHRONA OD PORAZEN

Dla instalacji SN, $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest instalacja uziemienia.
Stacja transformatorowa zostanie wyposazona w dwa niezalezne uktadu uziomowe:

e uziom ochronny, do ktérego podtgczone bedg wszystkie czesci czynne w budynku stacii;
e uziom roboczy, do ktérego zostang podtgczone punkty gwiazdowe transformatordw.
e Warto$¢ rezystanciji uziemienia ochronnego powinna by¢ mniejsza niz 10 omow.
o WartoS¢ rezystancji uziemienia roboczego powinna by¢ mniejsza niz 2 omy.
W stacji nalezy dostarczy¢ osprzet BHP. Sprzet umie$cié w pomieszczeniu nn w szafce.

OCHRONA OD PORAZEN

Dla instalacji SN, $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest instalacja uziemienia.
Stacja transformatorowa zostanie wyposazona w dwa niezalezne uktadu uziomowe:

e uziom ochronny, do ktérego podtgczone bedq wszystkie czesci czynne w budynku stacii;



e uziom roboczy, do ktérego zostang podtgczone punkty gwiazdowe transformatorow.
o  Warto$¢ rezystanciji uziemienia ochronnego powinna by¢ mniejsza niz 10 omow.
o Warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego powinna by¢ mniejsza niz 2 omy.

W stacji nalezy dostarczy¢ osprzet BHP. Sprzet umie$ci¢ w pomieszczeniu nn w szafce. Wykonawca
powinien dostarczy¢:

e 2xrekawice dielektryczne 20kV
o 2x potbuty gumowe elektroizolacyjne klasy 20kV

e 2x uziemiacze przeno$ne 25kA (U3-P-3/1-25/1-120-(1)(WR-2z) gdzie:
U3 - ilos¢ przewodow fazowych
P- zacisk fazowy na szyny ptaskie
3- dugo$¢ przewodu uziemiajacego
1-dtugo$¢ przewoddw fazowych
25/1 - Ir=25 kA/1s
120 — przekrdj linki
| - uziemiacz ze ztagczem Srodkowym izolowanym
WR-2z - typ zacisku przewodu uziemiajgcego

e Ixuniwersalny drazek izolacyjny (UDI-10-B)

1x akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 1kV — AOWN-5/1

o 1x akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 3-11 kV - AOWN-5/2

e 2x Komplet tablic informacyjnych (POD NAPIECIEM, NIE ZALACZAC, MIEJSCE PRACY,
NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE, UZIEMIONO, GASNICA)

e 1x Instrukcja BHP ogdina

e 1x Instrukcja pierwszej pomocy

o 1x Instrukcja przeciwpozarowa ogdlna

o 1xInstrukcja postepowania na wypadek pozaru

o 1xInstrukcja ratowania 0séb porazonych pradem

o 1xsprzet ppoz.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ, OBLICZENIA ZWARCIOWE, DOBOR
OKABLOWANIA SN

Projektuje sie pomiar rozliczeniowy gtowny energii elekirycznej. Uktad pomiarowy zostanie
zainstalowany

na napieciu 20kV. Tablica licznikowa TL pomiaréw rozliczeniowych bedzie zlokalizowana w
pomieszczeniu rozdzielni $redniego napiecia.

Grupa taryfowy okre$lona zostanie na etapie podpisywania umowy przytaczeniowej / dystrybucyjnej.

Zastosowano posredni ukfad pomiarowy energii elekirycznej ze wzgledu na wielkoSci mocy
zapotrzebowanej rownej 3300 kW .

Urzadzenia i osprzet cztonu pomiarowego:

e Licznik wielofunkcyjny czterokwadrantowy do pomiaru strefowego energii elekirycznej
czynnej, biernej pobieranej i oddawanej do sieci elektroenergetycznej umozliwiajacy zdalng

strona 8



transmisje danych pomiarowych do systemu bilansujacego TAURON Dystrybucja S.A.
o/Gliwice;

Listwa zaciskowa - zgodna z rejonizacjg TD. S.A., przyjeto LPW prod. WAGO nr 847-566;
Przektadniki pradowe typu CTM20 o nastepujacych parametrach:

o Przektadnia znamionowa: 100/5A/A;

o klasa doktadnosci: 0,2S;

o Wspdiczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;

o Moc znamionowa 5 VA,

Cztony pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

Pomiedzy przedziatem roztgcznika mocy, przedziatem przektadnikéw pradowych i tablicy
licznikowej wykona¢ oddzielajace przegrody izolacyjne;

Instalacje okablowania obwoddw wtdrnych przektadnikéw pradowych do zaciskéw listwy
zaciskowej SKA wykonac przy zastosowaniu:

o Kabli sterowniczych typu YKSY 7x2,5 mm? o Zzylach jednorodnych dla obwodow
pradowych, prowadzonych natynkowo za pomocg uchwytéw Sciennych;

o Kabli sterowniczych typu YKSY 5x1,5 mm? o zytach jednorodnych dla obwodéw
napieciowych, prowadzonych natynkowo za pomocg uchwytéw Sciennych;

Obwody pomiarowe miedzy listwg SKA a zaciskami licznika wykona¢ przewodami DY w
izolacji 750V,

Obstuga ZE bedzie miata nieskrepowany dostep do uktadu pomiarowego;
Taryfa rozliczeniowa energii zostanie okreslona przed dopuszczeniem uktadu do eksploatacii;

Elementy cztonu pomiarowego do przektadnikéw pradowych wtacznie bedq dostosowane do
plombowania;

W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych z ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego,
antene wyprowadzi¢ na zewnatrz obiektu. Sita sygnatu GSM na poziomie co najmniej
zakresu 21-24 {j. (-71)-(-65) [dBm)]. Karty SIM do realizacji ww. transmisji danych dostarczone
zostang przez Tauron Dystrybucja S.A.

Tablica licznikowa nalezy wykona¢ jako dwudzielne, z czego na ich gornej uchylnej czesci
nalezy zabudowac liczniki energii elektrycznej wraz z urzadzeniami zdalnej transmisji danych
a na ich dolnej statej czesci nalezy zabudowacé listwy kontrolno - pomiarowe oraz pozostaty
aparature (listwy zaciskowe obwoddw pomocniczych itp.). Ptyta no$na tablicy licznikowej,
bedzie wykonana z materiatu izolacyjnego posiadajgcego atest na niepalno$¢;

OBLICZANIA ZWARCIOWE

Dane wejsciowe do obliczen:

Punkt zasilania — przytacze energii elektrycznej nr 1 Stacja 110/20/6kV Tarnowski Géry — rozdzielnia
20kV

Rodzaj sieci zasilajacej: Sie¢ zasilajaca od pola 10 rozdzielni 20kV w GPZ

Tarnowskie Géry do projektowanej przez Tauron
stacji GLBT183 poprowadzona jest:

e liniami napowietrznymi  AFL70mm? o
diugosci 4226m

o liniami kablowymi AL o dtugosci 3162m



Linia zasilajaca - przytacze energii elektryczne;j: Kablowa typu 3xXRUHAKXS (1x120mm2) o
diugosci 0,28km

Napiecie robocze sieci elektroenergetycznej: Us =20 kV
Moc zwarciowa w punkcie zasilania: Ska = 388MVA
(przy czasie t = 2s w punkcie zasilania)

Punkt zwarcia: Szyny zbiorcze rozdzielnicy SN w abonenckie]
stacji transformatorowej

Obliczenie rezystancii i reaktancji linii kablowych, ziemnych do punktu zwarcia:
Ru1=1,38Q - dla linii napowietrznych SN o dt. rownej 4226m.

X11=1,69Q — dla linii napowietrznych SN o dt. rownej 4226m.

R.2=0,8Q - dla linii kablowych SN o dt. réwnej 3162m.

X2=0,38Q - dla linii kablowych SN o dt. rdwnej 3162m.

R5=0,07Q - dla linii kablowej SN o dt. réwnej 280m.

X15=0,03Q - dla linii kablowej SN o dt. réwnej 280m.

Parametry uktadu zasilajacego:

X,,=0995-Z =0555-1,13=1,132

R,=0,1-X_,=0.11
Impedancja zastepcza obwodu zwarciowego ma postac:
R =2810
X =3,230

Z,=vR +X =4280Q
Obliczenie pradéw zwarciowych:

e prad zwarciowy poczatkowy:

e prad zwarciowy udarowy:
k=1.02+4098-¢ ""'=1,09
=k 201, =4,58kA
e prad zwarciowy zastepczy cieplny:
i.=I1 vn+m=311kA
dla parametréw n=1 oraz m=0,1 odczytanych z charakterystyk.

Objasnienia wielko$ci zwarciowych:
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Rezystancja zwarciowa zrodta zasilania;

Reaktancja zwarciowa zrodfa zasilania;

Rezystancja zastosowanych linii kablowych;
Reaktancja zastosowanych linii kablowych;
Rezystancja wypadkowa obwodu zwarciowego;
Reaktancja wypadkowa obwodu zwarciowego;
Impedancja wypadkowa obwodu zwarciowego;
Modut impedancji wypadkowej obwodu zwarciowego;
Wspoétczynnik udaru;

Wspoétczynnik uwzgledniajacy skutek cieplny sktadowej nieokresowej pradu zwarciowego w zaleznosci od
czasu trwania zwarcia Ty, parametrem jest wspdtczynnik udaru k (warto$¢ odczytana w wykresu);

Wspétczynnik uwzgledniajacy skutek cieplny sktadowej okresowej pradu zwarciowego w zaleznosci od
czasu trwania zwarcia Ty; parametrem jest stosunek poczatkowego pradu zwarciowego do ustalonego pradu
zwarciowego generatora i /lx (warto$¢ odczytana w wykresu);

Prad zwarciowy, poczatkowy;
Prad zwarciowy, udarowy;

Prad zwarciowy, cieplny, zastepczy.

DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH DLA TABLICY TL

Dane wejsciowe:
Moc zapotrzebowana energii elektryczne;j: P, = 3300kW
Napiecie robocze: U =20 kV

Prad roboczy, dtugotrwaty w miejscu zainstalowanial, = 102,43A
przektadnika pradowego:

Zaprojektowano przektadniki pradowe np. typu CTM20 (w wykonaniu Dacpol) o nastepujacych
parametrach znamionowych:

Prad pierwotny: I, = 100 A;

Prad wtérny: s, = 5 A;

Moc znamionowa: S, = 5 VA;

Klasa doktadnosci: 0,2S;

Wspdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FS5;
Znamionowy prad krétkotrwaty, ciepiny: | = 3001,
Najwyzsze napiecie robocze: Un = 24 kV;

Uzwojenie pomiarowe nr 1:

o 5VA;

o kl0,2S;

o FS5

Uzwojenie zabezpieczajgacym nr 2:



o 5VA,
o kl. 5P10 dla potrzeb zabezpieczen dodatkowych generatora.
Ponizej przedstawiono warunki, jakie musi spetnia¢ prawidtowo dobrany przektadnik pradowy.

SPRAWDZENIE ZAKRESU ZNAMIONOWEGO PRADU PIERWOTNEGO
PRZEKLADNIKOW

Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego przektadnikow nalezy wykonaé
wedtug warunku:

1,2* 1w 21,2 0,1*
120A=102,43A = 10 A

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

SPRAWDZENIE PRZEKL’ADNIKOW ZE WZGLEDU NA DOBOR MOCY
ZNAMIONOWEJ UZWOJEN

Sprawdzenie doboru przekfadnikow ze wzgledu na dobér mocy znamionowej uzwojen
pomiarowych nalezy wykona¢ wedtug warunku:

$,285,20,25*S,
gdzie:
Sh Znamionowa moc uzwojen przektadnika;
S Rzeczywista moc obcigzenia uzwojenia wtdrnego.

Ponizej przedstawiono szczegdtowg procedure obliczen:

S2= Sobc + SL
gdzie:
Sebe Pobor mocy przez przewody pomiarowe (kable sygnalizacyjne);
Si Pobor mocy przez przyrzady pomiarowe w torze prgdowym.
Sove = lrzecz” * Zose
21,
A — - . R
gdzie:
Irzecz Rzeczywisty prad przeptywajacy przez przektadnik;
Zone Impedancja przewoddw pomiarowych i stykéw obwodu przytaczonego do zaciskdw uzwojenia wtbrnego
przektadnika;
lo Dtugo$¢ zastosowanych przewodéw pomiarowych;
y Konduktywnos$¢ zastosowanych przewoddw pomiarowych;
S Przekroj zastosowanych przewoddw pomiarowych;
R, Rezystancja obcigzenia stykow.
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Dodatkowe dane obliczeniowe sg nastepujace:
o [,=7Tm;
e R,=0,05Q - dla uktadéw w pomieszczeniach zamknietych;
e S, =0,125 VA (dane katalogowe).
Szczegbtowe wyniki obliczen doboru przektadnikéw przedstawiono ponize;j:
_L 10243
v 20
] 9.
. =R .= v ; +R,= _‘ _]_ +0,05=0,15Q
Sobe = lecs® * Zove = 5,122* 0,15 = 3,93 VA
Sz = Sene + SL=3,93 + 0,125 = 4,05VA
$,285,20,25*S,
5 VA = 4,05VA = 1,25VA
Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

SPRAWDZENIE PRZEKLADNIKOW ZE WZGLEDU NA WARUNKI
ZWARCIOWE

Sprawdzenie doboru przekfadnikéw ze wzgledu na wartosé¢ krétkotrwatego
pradu cieplnego .

Ithn ZIth
[bkA=311kA
Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

Dobér przektadnikéw napieciowych

Dla zaprojektowanego uktadu pomiarowego, zastosowano liczniki prod. Landis serii
ZMD405CT44.0459.

Dohér przektadnikéw napieciowych w uktadzie z modutem komunikacyjnym CU-P42

Dla uktadu pomiarowego rozliczeniowego zastosowano uzwojenie n przektadnika o parametrach:

o uzw. 1: 20:V3kV/0,1:V3kV - 0-10VA; KI. 0,2 dla pomiaru rozliczeniowego energii;
o uzw. 2: 20:V3kV/0,1:V3kV - 10VA:; KI. 0,2 dla analizatora sieci;

o uzw. 3: 20:V3kV/0,1:3kV - 10VA k. 3P dla zabezpieczen dodatkowych generatora (u0>,
u<).



Sumaryczna dla wszystkich faz moc pobierana przez licznik wraz z modutem komunikacyjnym w $lad
za danymi producenta wynosi S=5,4VA. Stad moc dla jednej fazy wynosi 1,8VA.

Z tego prad wynosi:

I= izﬁ:0,0‘BlA
U 58

Moc tracona na przewodach ( | = 7m; s =1,5 mm?):

Moc tracona na przewodach oraz zaciskach sg pomijalnie mate.
Zatem catkowita moc pobierana z przektadnika wynosi S=1,8 VA.
Dla pomiaru w klasie 0,2 nalezy spetni¢ warunek:

Sn 2 Seu

o dla uzwojenia pomiarowego — rdzen | - 10 2 1,8 - warunek prawidtowego doboru zostat spet-
niony;

o dla analizatora jakosci energii ND45 — rdzen Il - 10 = 1,5 - warunek prawidtowego doboru zo-
stat spetniony;

¢ dla analizatora zabezpieczenia BEL Plus OZE - rdzen lll - 10 = 2,5 - warunek prawidtowego
doboru zostat spetniony;

OBLICZENIE MNOZNEJ UKLADU POMIAROWEGO

P=v31-U=+v3v L, U=3-"%1--1%U,

P =y31,U,=+38. ﬁ U,=4000-43 1,-U,=4000-P,
. .

Na podstawie powyzszych obliczer, mnozna uktadu pomiarowego wynosi 4000.

SPRAWDZENIE WYMAGANEGO PRZEKROJU KABLA SN ZE WZGLEDU
NA KRYTERIUM ZWARCIOWE

Ze wzgledu na brak danych o wartosci jednosekundowej gestosci zwarciowej przewodu, postuzono sie
nastepujacymi zalezno$ciami:

7. =

T..+T.. a0+ 250 o
£ - = =170 C
iy 1
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Yz 35

YT 14@r.-20 140,004 170-20

[ 250-90

K=yy, «ce ¥ #= 21,87« 2,48 « =147,29 A/mm"

r, | 0,4

29,71 <120. Warunek prawidtowego doboru przekroju kabla zostat spetniony.

SPIS RYSUNKOW

=21.87m/ Q + mm"~

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. | STACJA TRANSFORMATOROWA - RZUT EO01 -
2. | STACJA TRANSFORMATOROWA. E002 -
ELEWACJE PRZEDNIA | TYLNA

3. | STACJA TRANSFORMATOROWA. EO03 -
ELEWACJE BOCZNE

4. | STACJA TRANSFORMATOROWA. PLAN E004 -
UZIEMIENIA
STACJA TRANSFORMATOROWA. DETAL E005 -
SCHEMAT IDEOWY 20KV  STACJI E006 -
TRANSFORMATOROWEJ
WIDOK ROZDZIELNICY 20KV EO07 -

8. | SCHEMAT STRUKTURALNY E008 -
ROZDZIELNIC 0,4KV

9. | WIDOK ROZDZIELNIC 0,4KV E009 -
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