POWIAT RADZYNSKI

Radzyn Podlaski, 07.01.2025 r.
12.272.01.17.2024

Do Wykonawcdw biorgeych udziat
W postepowaniu

Dotyczy postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego w trybie przetargu nieograniczonego
na dostawe wyposazenia technologicznego na potrzeby branzowego centrum umiejetnosci w dziedzinie
elektryki w Radzyniu Podlaskim, ogtoszonego w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej 06.12.2024 r.
pod numerem 2024/S 238- 747679.

WYJASNIENIA ORAZ MODYFIKACJA TRESCI SPECYFIKACII WARUNKOW ZAMOWIENIA

Zamawiajacy na podstawie art. 135 ust. 2 oraz art. 137 ust. 1 ustawy z 11 wrzeénia 2019 r.
Prawo zamowieri publicznych (tj. Dz.U.2024.1320), w odpowiedzi na zadane pytania dokonuje
wyjasnien i modyfikacji tresci Specyfikacji Warunkdw Zamdwienia:

1) Czy eksperymenty powinni by¢ dostosowane do podstawy TUISEO?

Odpowiedz:

Eksperymenty przeprowadzane z wykorzystaniem zestawu ,Elektrownia wiatrowa” maja
stuzy¢ celom dydaktycznym i szkoleniowym. Zestaw ma umozliwiaé uczestnikom szkoler
zrozumienie i praktyczne poznanie zasad dziatania systemdw energetycznych opartych
na odnawialnych Zrédtach energii w tym przypadku elektrowni wiatrowej.

Zamawiajacy nie precyzuje obowigzku bezposredniego dostosowania eksperymentéw
do podstawy programowej TUISEO, poniewaz ich opracowanie i realizacja zalezy
od instytucji szkoleniowych lub edukacyjnych, trenerdw, ktérzy beda korzystaé z zestawu.
Wymagania techniczne i funkcjonalne opisane w specyfikacji przetargowej majg na celu
zapewnienie, ze zestaw spetnia standardy techniczne oraz umozliwia realizacje szerokiego
zakresu eksperymentdw i ¢wiczer, takze tych, ktére moga by¢ zgodne z zatozeniami TUISEO.

2) W specyfikacji modutu:
TROJFAZOWY SILNIK ASYNCHRONICZNY Z PIERSCIENIEM $LIZGOWYM
Zamawiajacy przedstawit wymaog:
Predkos¢ znamionowa: nie mniej niz 1480 obr/min, 50 Hz
Z opisu wymaganych eksperymentdw wynika, ze TROJFAZOWY SILNIK ASYNCHRONICZNY
Z PIERSCIENIEM SLIZGOWYM bedzie pracowat jedynie w roli trojfazowego generatora
energii a nie silnika - w szczegdInosci Zamawiajacy nie zawart réwniez wymogu umieszczenia
zadnego urzadzenia pomiarowego do pomiafu predkosci  obrotowe] dla pracy




TROJFAZOWEGO SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO Z PIERSCIENIEM SLIZGOWYM jako silnika
elektrycznego.

Podane wyzej wymagania wskazuja, ze jest to silnik z dwoma parami biegunéw dla ktérego
predko$¢ synchroniczna dla czestotliwosci 50Hz wynosi 1500 obr/min.

Czy Zamawiajgcy uzna za réwnowazne okreslenie jego wymogoéw w zakresie predkosci
obrotowej silnika w postaci:

,Predkosé synchroniczna dla czestotliwosci 50Hz wynosi 1500 obr/min.” z okresleniem
,Predkosé znamionowa: nie mniej niz 1480 obr/min, 50 Hz”

Uzasadnienie:

Predkoé¢ znamionowa w duzej mierze jest wartoscig deklaratywng i zalezy od metody
pomiaru i moze by¢ uzywana w opisach wymagar do ograniczania konkurencyjnosci.
Okre$lenie predkoéci synchronicznej silnika jest bardziej jednoznaczne i tatwiejsze do
weryfikacji. Dodatkowo Zamawiajacy nie wskazat iz w zestawie TROJFAZOWY SILNIK
ASYNCHRONICZNY Z PIERSCIENIEM SLIZGOWYM bedzie pracowat jako silnik.

W przypadku gdy Zamawiajgcy pozostawi wymog dotyczacy predkosci znamionowej a nie
synchronicznej prosze o udzielenie informacji jak bedzie przebiegata procedura weryfikacji
tego wymogu.

Prosze o podanie doktadnej procedury pomiarowej z okresleniem urzadzer pomiarowych
i obcigzajgcych silnik tak aby mozliwe byto dostarczenie wtasciwego urzgdzenia.
Odpowiedz:

Zamawiajgcy informuje, ze wymaganie dotyczace predkosci znamionowej na poziomie 'nie
mniej niz 1480 obr/min, 50 Hz' zostato wskazane w specyfikacji technicznej w celu okreslenia
minimalnych  wymagann  funkcjonalnych i uzytkowych dla trojfazowego silnika
asynchronicznego z pierscieniem slizgowym. Zamawiajacy jest swiadomy, ze predkosé
synchroniczna dla silnika z dwoma parami biegundéw wynosi 1500 obr/min przy
czestotliwosci 50 Hz. Wskazane w specyfikacji '1480 obr/min' odnosi sie do predkosci
znamionowej, co uwzglednia naturalne poslizgi charakterystyczne dla pracy tego typu
silnikow.

W przypadku zastosowania tego urzadzenia jako generatora energii, Zamawiajacy przyjmuje,
7e predko$é synchroniczna wynoszgca 1500 obr/min przy czestotliwosci 50 Hz jest
rownowazna z uwzglednieniem poslizgu w zakresie zapewniajgcym spetnienie funkcji
generatora. Jednakze kazde réwnowazne rozwigzanie musi zosta¢ udokumentowane
w sposdb jednoznacznie wskazujgcy, ze zaproponowany sprzet spetnia wymagane
parametry funkcjonalno-uzytkowe wskazane w specyfikacji.

Dostarczenie silnika z predkoscig synchroniczng dla czestotliwosci 50 Hz wynoszgcg 1500
obr./min spetnia wymaganie Zamawiajgcego: ,Predko$¢ znamionowa: nie mniej niz 1480
obr./min, 50 Hz”

3) Zamawiajacy przedstawit m.in. nastepujacy wymaog:
»1a jednostka sterujgca pozwoli teoretycznie dogtebnie przeanalizowac nastepujgce tematy:
e Dziatanie generatora asynchronicznego z dwustronnym zasilaniem.
e Zintegrowany przetacznik zasilania do przetaczania generatora w tryb online.

e Kontrola mocy biernej i czynnej, czestotliwosci i napiecia.
e Synchronizacja sieci.”



Wobec wymogu ,teoretycznego dogtebnego przeanalizowania tematu synchronizacji sieci”

prosze o informacje:

a) Czy zestaw ma umozliwi¢ tylko teoretyczne poznawanie zagadnien a urzadzenia majg

stanowic jedynie swoiste ,ilustracje” czy tez majg zosta¢ potaczone i skonfigurowane w petni

dziatajgcy model elektrowni wiatrowej, generujgcy energie i przekazujacy jg do sieci
energetycznej?

b) Czy zestaw ,Elektrownia wiatrowa”, zawierajacy generator energii o mocy ponad 1 kW

I do swojego dziatania wymagajacy synchronizacji z siecig energetyczng do ktérej jest

dotaczony bedzie na czas realizacji eksperymentéw dotgczany bezposrednio do publicznej

sieci energetycznej ?

c) czy wobec wymogu Zamawiajgcego: ,Zestaw ma umozliwiaé podtgczenie do sieci bez

wymaganych zgod operatora sieci dystrybucyjnej” Zamawiajagcy zaakcaptuje jako

wystarczajgce spetnienie tego warunku zastosowanie transformatora separacyjnego, mimo
ze to rozwigzanie nie posiada mozliwosci gromadzenia wytwarzanej przez generator energii

I energia z generatora moze by¢ przekazywana do sieci dystrybucyjnej czy tez wymaga

zastosowania aktywnego modutu separacji ktéry zagwarantuje, ze wytworzona energia

z generatora nie bedzie przekazywana do sieci publicznej ?

d) Czy generator wchodzgcy w sktad zestawu , Elektrownia wiatrowa” ma sie synchronizowac

z siecig publiczng, co spowoduje, ze energia z generatora moze by¢ przekazywana do sieci

publicznej czy tez musi by¢ zastosowany aktywny modut separacji, ktéry wygeneruje wtasng

sieC zasilajacy z ktérg bedzie sie synchronizowat generator i ktéry zapewni petng separacje
generatora od sieci publicznej uniemozliwiajgc przekazywanie wytworzonej energii na
zewnatrz.

Odpowiedz: ‘

a) Zamawiajacy wskazuje, ze zestaw ,Elektrownia wiatrowa” ma umozliwié zaréwno
teoretyczne poznanie zagadnieri, jak i praktyczne przeprowadzanie eksperymentdw
w zakresie symulacji dziatania elektrowni wiatrowej, w tym analizy proceséw
synchronizacji sieci. Celem nie jest jednak stworzenie w petni operacyjnej elektrowni
wiatrowej podtaczonej do publicznej sieci energetycznej, ale raczej skonfigurowanie
zestawu jako modelu dydaktycznego. Model ten powinien umozliwia¢ praktyczne
badanie zagadnien zwigzanych z kontrolg mocy, synchronizacja oraz generacja energii w
kontrolowanym $rodowisku laboratoryjnym.

b) Zamawiajgcy nie przewiduje podtgczenia zestawu ,Elektrownia wiatrowa” do publicznej
sieci energetycznej na czas realizacji eksperymentéw. Urzadzenie powinno byé
zaprojektowane i dostarczone w taki sposdb, aby umozliwiato prace w symulowanym
srodowisku, ktére bedzie odseparowane od publicznej sieci energetycznej. Wszystkie
eksperymenty majg by¢ realizowane w sposéb bezpieczny i odizolowany od publicznej
infrastruktury energetycznej, np. przy uzyciu symulowanych warunkéw pracy lub lokalnej
sieci testowe].

c) Zamawiajacy akceptuje zastosowanie transformatora separacyjnego jako rozwigzania
spetniajgcego wymaganie dotyczace separacji od publicznej sieci energetycznej. Jednakze
urzadzenie musi by¢ skonfigurowane w taki sposdb, aby nie umozliwiato przekazywania
wytworzonej energii do publicznej sieci dystrybucyjnej. Zamawiajgcy dopuszcza rowniez




zastosowanie aktywnego modutu separacji, o ile bedzie on zgodny z wymaganiami
funkcjonalnymi i technicznymi specyfikacji.

d) Generator wchodzacy w sktad zestawu ,Elektrownia wiatrowa” nie ma sie
synchronizowac z siecig publiczng. Zamiast tego nalezy zapewni¢ separacje od publicznej
sieci energetycznej. Zamawiajagcy wymaga zastosowania rozwigzania, ktore umozliwi
synchronizacje generatora z wtasng siecig zasilajacg w srodowisku eksperymentalnym,
uniemozliwiajgc jednoczesnie przekazywanie wytworzonej energii do publicznej sieci
dystrybucyjne;j.

4) Zamawiajgcy wskazat, iz dopuszcza zaoferowanie zestawu z aktywnym modutem separacji

od energetycznej sieci publicznej.
Poniewaz modut ten dla zestawu , Elektrownia wiatrowa” zawiera funkcjonalno$¢ urzadzenia
TROJFAZOWY TRANSFORMATOR SEPARACYJNY, prosze o doprecyzowanie czy aktywny
modut separacji moze by¢ dostarczony alternatywnie do urzadzenia TROJFAZOWY
TRANSFORMATOR SEPARACYINY.
Odpowiedz:
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie aktywnego modutu separacji jako alternatywy dla
urzadzenia TROJFAZOWY TRANSFORMATOR SEPARACYINY, pod warunkiem, ze aktywny
modut separacji zapewnia petng separacje od publicznej sieci energetycznej oraz spetnia
wszystkie wymagania funkcjonalne i techniczne okreslone dla transformatora separacyjnego
w specyfikacji.
W szczegdlnosci aktywny modut separacji musi:

Gwarantowaé petng separacje elektryczng pomiedzy generatorem a publiczng siecig
energetyczna.
- Oferowaé réwnowazne lub lepsze parametry w zakresie bezpieczenstwa,
niezawodnoéci oraz funkcjonalnosci w poréwnaniu do tréjfazowego transformatora
separacyjnego.

By¢ kompatybilny z pozostatymi elementami zestawu ,Elektrownia wiatrowa”
i umozliwiac realizacje wszystkich wymaganych eksperymentow.
W ofercie niezbedne bedzie przedstawienie parametréw technicznych aktywnego modutu
separacji oraz wykazanie jego zgodnosci z wymaganiami specyfikacji. Zamawiajacy zastrzega
sobie prawo do oceny i akceptacji proponowanego rozwigzania na podstawie dostarczonej
dokumentacji technicznej.

5) W opisie Zamawiajacy zawart nastepujgcy wymog:
,Tréjfazowy wytacznik zasilania z normalnie zamknietym stykiem pomocniczym.
Musi mie¢ izolowany panel przedni ze schematem elektrycznym.
Cechy:
e Obcigzalnos¢ stykéw: 400 Vac, 3 A
» Napiecie zasilania: jednofazowe z sieci zasilajgcej
e Obwdd zasilania:
- Napiecie izolacji: 750V
- Prad termiczny: 20A
e Styk pomocniczy:



- Napiecie izolacji: 750V.

- Prad znamionowy: 3A
* Zasilanie pomocnicze:

- Napiecie jednofazowe 220V, 50-60Hz
Musi istnie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania wyfacznikiem zasilania za pomocg przyciskdw
"on" i "off" lub zewnetrznie za pomoca styku przetaczajacego PLC lub RELAY.
Stan stykow zasilania powinien by¢ wskazywany przez diody LED:
* Zielona dioda = otwarte styki
* Czerwona dioda = zamknigte styki
Podczas gdy na zaciskach SIGNAL OUTPUT dostepny bedzie poziom TTL:
* Niski poziom (0V) = otwarte styki
* Wysoki poziom (5V) = zamkniete styki
Stan przerzutnika RS bedzie wskazywany przez diode LED:
* Z6tta dioda = ustawiony przerzutnik
Bezpieczny zacisk 4 mm i 2 mm na panelu przednim do podtaczenia elektrycznego.”
Pytanie 5A:
Czy Zamawiajacy wyrazi zgode na zamiane powyzszego wymogu na:
Trojfazowy wytgcznik zasilania z izolowanym panelem przednim i ze schematem
elektrycznym oraz parametrami dostosowanymi do obcigzen wystepujgcych w zestawie
»Elektrownia wiatrowa”.
Uzasadnienie:
Zamawiajacy w przedstawionym opisie skopiowat opis jednego z modutéw zestawu
WIND POWER PLANTS firmy DE LORENZO.
https://delorenzoglobal.com/product/wind-power-plants-dl-wpp?Lang=En
Jest to modut uniwersalny stosowany réwniez w innych produktach firmy DE LORENZO
Zdaniem pytajacego, modut ten zawiera szereg funkcji nie zwigzanych z dziataniem
zestawu ,Elektrownia wiatrowa” wiec funkcje te sg zbedne w zamawianym zestawie.
Pytanie 5B:
Jesli Zamawiajacy nie zgodzi sie na dokonanie zmiany prosze o podanie, w kontekécie
zamawianego zestawu, zastosowania wszystkich istotnych dla Zamawiajgcego funkcji i
podzespotéw tego modutu z okresleniem w ktérym eksperymencie beda wykorzystywane i
jaka role majg petnié, np.:
- Jaka role petni przerzutnik RS?
- Do czego stuzg zaciski SIGNAL OUTPUT i do czego sg dotgczone?
- Co jest zrédtem sygnatu TTL, co go zmienia i co on steruje?
- w ktérym module znajduje sig sterownik PLC zapewniajacy przetgczanie: ,zewnetrznie za
pomocgy styku przetaczajgcego PLC lub RELAY”
- Do czego stuzy i co faczy: ,Bezpieczny zacisk 4 mm i 2 mm na panelu przednim do
podtgczenia elektrycznego”
To tylko przyktadowe pytania prosze aby opisa¢ doktadnie zastosowanie i funkcjonalnoéé
istotnych dla Zamawiajgcego elementéw aby mogty zosta¢ dostarczone zgodnie z
wymaganiami. Niestety nie istnieje zadna norma, ktéra opisuje tego typu moduty stad na
podstawie tak ogdlnego opisu nie mozna odgadng¢ intencji Zamawiajgcego.
Odpowiedz:




a) Nalezy na wstepie zauwazy¢, ze elektrownia wiatrowa nie bedzie petni¢ jedynie funkgji
dydaktycznych w zakresie OZE ale przede wszystkim jest ukierunkowana na dziedzing
elektryczng. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania wskazane przez oferenta, o ile spetnig
one wszystkie funkcjonalnosci i wymagania kluczowe dla realizacji celéw dydaktycznych
zestawu , Elektrownia wiatrowa”. Zamawiajgcy dokfadnie przeanalizuje czy proponowana
modyfikacja nie wptynie negatywnie na zdolno$¢ zestawu do przeprowadzania
planowanych eksperymentéw i szkolerr m.in. dawa¢ mozliwo$¢ sterowania recznego
i automatycznego, monitorowanie stanu za pomocg diod LED i sygnatow TTL, bezpieczne
podtgczenie i izolacja elektryczna.

b) Jezeli oferent zapewni, ze tréjfazowy wytgcznik zasilania bedzie w stanie obstuzyc
obcigzenia elektryczne wystepujgce w zestawie ,Elektrownia wiatrowa”, wowczas taki
wytgcznik moze by¢ uznany za rownowazny. Wazne jest jednak zachowanie wymaganego
bezpieczeristwa (np. izolowany panel przedni) i mozliwosci dydaktycznych. Jednoczesénie
funkcje takie jak schemat elektryczny na panelu przednim, wskazniki LED dla stanu pracy
oraz opcje recznego i automatycznego sterowania sg istotne z punktu widzenia dydaktyki
i muszg byé zachowane. Proponowane rozwigzanie nie mogg ogranicza¢ mozliwosci
przeprowadzania eksperymentdw i szkolen.

Do najwazniejszych zarazem jako przyktadowych celéw dydaktycznych takiego urzadzenia
w konteks$cie dziedziny elektrycznej zaktadamy:

1. Zrozumienie podstawowych poje¢: napiecie, prad, moc czynna, bierna i pozorna,
czestotliwo$é. Nauka o wiasciwosciach pradu przemiennego (AC) i pradu statego (DC).
Praktyczna wiedza na temat zabezpieczen elektrycznych (np. wytgcznikdw zasilania,
bezpiecznikow).

2. Generator elektryczny: Zasada dziatania generatora wiatrowego (mechaniczne
wytwarzanie energii elektrycznej). Typy generatorow stosowanych w elektrowniach
wiatrowych (np. generator asynchroniczny). Synchronizacja generatora z siecia.

3. Sterowanie i automatyka: Dziatanie wytgcznikdw zasilania oraz ich sterowanie (reczne,
za pomocg PLC, przekaznikéw). Analiza roli styku pomocniczego w obwodach
sterowniczych. Zastosowanie przerzutnikéw (np. RS) w systemach sterowania.

4. Pomiar i monitorowanie: Nauka korzystania z przyrzgdow pomiarowych do analizy
parametrow elektrycznych (napiecia, pradu, czestotliwosci). Interpretacja wskazan diod
LED (zielona, czerwona, z6fta) i sygnatéw TTL. Analiza charakterystyk obcigzen
elektrycznych w zestawie.

5. Bezpieczenstwo elektryczne: Wprowadzenie zasad ochrony przed porazeniem
elektrycznym. Rola izolowanych paneli i transformatoréw separacyjnych w ochronie
uzytkownikow. Zrozumienie znaczenia izolacji elektrycznej i napiecia izolacji.

6. Symulacja i analiza systemdw energetycznych: Symulacja pracy elektrowni wiatrowej
w réznych warunkach obcigzeniowych, Synchronizacja systemdw energetycznych z siecig
zasilajgcg. Badanie wptywu pradow i napieé na wydajnos¢ systemu.

7. Efektywnos¢ energetyczna: Zrozumienie strat energii w obwodach elektrycznych.
Analiza efektywnosci generatora i pozostatych elementéw systemu. Podstawy
zarzadzania energig w systemach odnawialnych zrodet energii.



8. Integracja odnawialnych zrédet energii: Poznanie zasad taczenia systemdw OZE z siecia
publiczng. Wptyw mocy biernej i czynnej na jakoéé energii w sieci. Badanie warunkdw
przyfaczeniowych do sieci elektroenergetycznych.

Funkcja dydaktyczna przerzutnika RS pozwala na praktyczne poznanie zasad dziatania
uktadow pamieciowych. Moze by¢ uzywany do sterowania stanem wytacznika zasilania,
np. jako element sterowania recznego lub zewnetrznego (przez PLC lub przekaznik).
Przydatny w symulacjach zwigzanych z przetgczaniem obcigzen.

Zaciski SIGNAL OUTPUT pozwalajg na monitorowanie stanu wytacznika zasilania w czasie
rzeczywistym. Umozliwiajg podtaczenie do urzadzen pomiarowych, takich jak
oscyloskopy, lub do systemdw sterowania (np. PLC). Pozwalajg analizowaé¢ zmiany stanéw
sygnatu TTL (QV lub 5V), co utatwia nauke pracy z uktadami cyfrowymi.

Sygnat TTL generowany jest przez wewnetrzny obwdd wytacznika zasilania w zaleznoéci
od jego stanu (zamkniety lub otwarty). Stan wytgcznika zmieniajg: Przyciski manualne
"ON" i "OFF", zewngtrzne sterowanie przez PLC lub RELAY. Sygnat TTL moze sterowaé:
Zewngtrznymi uktadami automatyki (np. modutami sterujgcymi). Systemami rejestracji
i monitorowania (np. rejestratorami danych).

Sterownik PLC znajduje sie w module sterowania zestawu dydaktycznego. Sterownik PLC
to kluczowy element dydaktyczny pozwalajgcy na nauke podstaw automatyki
i sterowania. Umozliwia sterowanie wytacznikiem zasilania w sposéb automatyczny.
Pozwala na realizacje ztozonych scenariuszy sterowania, takich jak wigczanie i wytgczanie
obcigzen w odpowiednich warunkach.

Bezpieczne zaciski umozliwiaja szybkie i bezpieczne podtgczanie zewnetrznych obwoddw
do wytgcznika. Utfatwiajg integracje modutu z innymi elementami zestawu
dydaktycznego, np. generatorami czy obcigzeniami. Umozliwiajg pomiary parametréw
elektrycznych (napiecie, prad) w czasie rzeczywistym.

6) W opisie Zamawiajacy zawart nastepujacy wymag:
»LICZNIK MAKSYMALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA”
Czy Zamawiajgcy moze okresli¢ jego doktadne funkcje tego licznika? Okreélenie LICZNIK
MAKSYMALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA w zestawie do generowania energii jest mato
precyzyjnym okresleniem.
Prosze wskaza¢ w jakim eksperymencie jakg role doktadnie ma petnié ten licznik.
Odpowiedz:
Licznik maksymalnego zapotrzebowania ma istotne znaczenie w badaniu parametréw
energetycznych systemu. Bedzie mierzyt zapotrzebowanie na moc wewnatrz samego
systemu, w zaleznosci od obcigzen podtaczonych do generatora wiatrowego.
Licznik bedzie wykorzystywany do monitorowania maksymalnego zapotrzebowania na moc
w ramach lokalnych obcigzer generatora wiatrowego. Nawet bez podtaczenia do sieci,
w systemie moga by¢ podtgczone rdézne urzadzenia pobierajgce energie, np. obcigzenia
rezystancyjne czy roézne ukfady testowe. Licznik pozwoli na okredlenie, jak zmienia sie
zapotrzebowanie na moc w zaleznos$ci od podtgczonych obcigzer. Umozliwi uczestnikom
szkolen zrozumienie, jak rézne rodzaje obcigzen wptywajg na zapotrzebowanie mocy oraz
jak elektrownia wiatrowa dostosowuje sie do réznych wymagan energetycznych.




Licznik umozliwi badanie, jak zmiany predkosci wiatru wptywajg na zapotrzebowanie
na energie, gdy generator jest obcigzony. Umozliwia badanie i analizowanie zaleznosci
miedzy parametrami pracy generatora (np. predkoscig wiatru, ustawieniem tfopat)
a zapotrzebowaniem energetycznym, nawet jesli generator nie jest podtgczony do sieci.
Licznik moze byé uzywany do analizy stabilnosci pracy generatora w obliczu maksymalnego
zapotrzebowania. W systemie izolowanym od sieci monitorowanie maksymalnego
zapotrzebowania moze pomdc w identyfikacji ewentualnych przecigzen, ktére mogtyby
zagrazac stabilnosci pracy urzadzenia.

Umozliwia nauke o zarzadzaniu zapotrzebowaniem energii, testowaniu stabilnosci
systemOw energetycznych i zapobieganiu przecigzeniom w izolowanym systemie.

Licznik bedzie mdgt rejestrowad wartosci zapotrzebowania na moc w ukfadach testowych,
ktére nie sg podtgczone do sieci. Dzieki temu bedzie mozna oceni¢, jak efektywnie
elektrownia wytwarza energie i jak reaguje na roine obcigzenia w takich warunkach.
Pozwala to na nauke o zarzadzaniu energig w systemach autonomicznych, co jest istotne
w kontekscie rozwijania technologii odnawialnych zrédet energii w mniejszych, niezaleznych
instalacjach.

Licznik bedzie petnit role w monitorowaniu zapotrzebowania na moc w systemie
autonomicznym i bedzie stuzyt do analizy obcigzen, wydajnosci i stabilnosci pracy generatora
w réznych warunkach. Licznik bedzie uzywany do: pomiaru zapotrzebowania mocy
w zaleznosci od obcigzen, analizy wptywu zmiennych warunkdw na zapotrzebowanie energii,
monitorowania stabilnosci i wydajnosci systemu energetycznego.

7) W opisie Zamawiajgcy okreslit nastepujgcy wymaog:
,Sterownik silnika bezszczotkowego
System musi umozliwia¢ badanie dziatania silnika bezszczotkowego pod napieciem. Musi
utatwia¢ badanie funkcjonalnosci silnika bezszczotkowego w typowym srodowisku
automatyzacji procesdéw przemystowych.
Student musi mie¢ mozliwo$¢ uczenia sie, kontrolowania i parametryzowania automatycznej
pracy silnika bezszczotkowego za pomocy jego sterownika. System sterowania
i monitorowania musi by¢ wykonany za pomocg oprogramowania, ktdre bedzie w stanie:
¢ Dostosowywanie parametrow systemu,
e Wykreslanie krzywych graficznych,
e Monitorowanie w czasie rzeczywistym niektérych parametrow, takich jak m.in. moment
obrotowy, predkosé.
Musi on posiadac nastepujgce specyfikacje:
e Silnik bezszczotkowy o mocy znamionowej co najmniej 1 kW przy 3000 obr/min,
wyposazony w wewnetrzny enkoder elektroniczny,
» Kontrola systemu w zakresie czestotliwosci i napiecia,
e Praca w 4 kwadrantach, zdolny do pracy jako gtowny naped i jako uktad hamulcowy do
badania testowanych maszyn elektrycznych (silnik, generator),
e Wyjscia analogowe dostarczajgce warto$ci momentu obrotowego i obrotéw na minute,
e Panel sterowania z diodami LED wskazujgcymi stan, pokazujgcy status zdarzen
i kontrolujgcy wartosci zadane momentu obrotowego i obrotow,
e Przefacznik do uruchamiania i zatrzymywania pracy,



e Przycisk zatrzymania awaryjnego,

* Automatyczne zatrzymanie w przypadku alarmu,

* Interfejs USB i port RS485 dla protokotu komunikacyjnego Modbus,

* Wszechstronny interfejs oprogramowania PC podtagczony do systemu za poérednictwem

komunikacji RS.

Modut ten musi miec izolowany panel przedni i musi by¢ zainstalowany na ramie pionowe;.

* Musi by¢ dostarczony z instrukcjg obstugi w jezyku polskim. Rezystor hamujacy

z wentylatorem chtodzgcym.”

Pytanie 7A:

Czy Zamawiajacy wyrazi zgode na zamiane powyzszego wymogu na:

Silnik bezszczotkowy o mocy znamionowej i predkosci obrotowej dostosowanej do silnika

pierscieniowego stosowanego w zestawie ,Elektrownia wiatrowa” wraz z dedykowanym do

niego kontrolerem, wyposazony co najmniej w:

enkoder elektroniczny,

przefgcznik do uruchamiania i zatrzymywania pracy,

przycisk zatrzymania awaryjnego,

automatyczne zatrzymanie w przypadku alarmu,

rezystor hamujacy z wentylatorem chtodzgcym,

port RS485 dla protokotu komunikacyjnego Modbus.

Modut parametrami powinien by¢ dostosowanymi do obcigzer wystepujgcych w zestawie

»Elektrownia wiatrowa”, powinien by¢ sterowany z wykorzystaniem modutu symulatora

wiatru oraz zwracal do oprogramowania wszystkie istotne parametry niezbedne do

dziatania zestawu ,Elektrownia wiatrowa”.

Modut ten musi miec izolowany panel przedni i musi by¢ zainstalowany na ramie pionowe;j.

Musi by¢ dostarczony z instrukcjg obstugi w jezyku polskim.

Uzasadnienie:

Zamawiajgcy w przedstawionym opisie skopiowat opis jednego z modutéw zestawu

WIND POWER PLANTS firmy DE LORENZO.

https://delorenzoglobal.com/product/wind-power-plants-dl-wpp?Lang=En

Jest to modut uniwersalny stosowany réwniez w innych produktach firmy DE LORENZO

Zdaniem pytajacego, modut ten zawiera szereg funkcji nie zwigzanych z dziataniem zestawu

»Elektrownia wiatrowa” wiec funkcje te sg zbedne w zamawianym zestawie.

Pytanie 7B:

Jesli Zamawiajgcy nie zgodzi sie na dokonanie zmiany prosze o podanie, w kontekécie

zamawianego zestawu, zastosowania wszystkich istotnych dla Zamawiajgcego funkcji

i podzespotéw tego modutu z okresleniem w ktérym eksperymencie beda wykorzystywane

i jaka role maja petnié, w szczegdlnosci.:

— oczywistg funkcjg modutu jest jego praca w zestawie ,,Elektrownia wiatrowa” jako silnika

napedzajgcego generator. Prosze o wskazanie w ktdrych eksperymentach ma byé

wykorzystania mozliwo$¢ pracy w pozostatych 3 kwadrantach. Prosze o podanie scenariusza

tych eksperymentéw ze wskazaniem wykorzystania tego silnika dla poszczegdlnych

kwadrantow.

— prosze o wskazanie w ktdrym eksperymencie jest niezbedne takie wymaganie:

»wszechstronny interfejs oprogramowania PC podtgczony do systemu za posrednictwem
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komunikacji RS” — Zamawiajgcy wymagat aby moduty komunikowaty sie za pomoca

protokotu RS485.

— prosze o wskazanie w ktérym eksperymencie jest niezbedne takie wymaganie: ,Interfejs

UsB”.

— Zamawiajgcy wymagat aby moduty komunikowaty sie za pomoca protokotu RS485.

— prosze o wskazanie w ktérym eksperymencie jest niezbedne takie wymaganie: ,Panel

sterowania z diodami LED wskazujgcymi stan, pokazujgcy status zdarzen i kontrolujgcy

wartoéci zadane momentu obrotowego i obrotow”. Prosze wskaza¢é w  ktdrym
eksperymencie uczen ma recznie zadawa¢ i kontrolowa¢ moment obrotowy

i liczbe obrotéw. Prosze o przedstawienie doktadnego scenariusza takiego eksperymentu.

Z opisu zestawu ,Elektrownia wiatrowa” wynika, ze sterowanie tym silnikiem by¢ to

realizowane poprzez oprogramowanie z wykorzystaniem modutu symulacji wiatru okreslajgc

jego predkos¢ i kierunek.

— prosze o wskazanie w  ktorym  eksperymencie jest niezbedne takie

wymaganie: ,wyposazony w wewnetrzny enkoder elektroniczny”. Typowym rozwigzaniem

sg enkodery zewnetrze dzieki ktorym uczeh moze pozna¢ to urzadzenie ktore jest
opcjonalne dla silnikéw oraz wystepuje w wielu odmianach. Wydaje sie ze okreslenie
enkoder elektroniczny jest wystarczajgce.

— prosze o wskazanie w ktérym eksperymencie jest niezbedne takie wymaganie w zakresie

predkosci obrotowe;j:

“Silnik bezszczotkowy 0 mocy znamionowej co najmniej 1 kW przy 3000 obr/min.”

Watpliwo$é w tej kwestii budzi fakt, iz zastosowane jest sprzezenie 1:1 bez przektadni

a wymagany silnik pier$cieniowy ma predko$¢ synchroniczng 1500 obr/min wiec

“rozpedzanie” go do predkosci 2x wiekszej ani nie jest uzasadnione ani bezpieczne.

Prosze o podanie scenariusza eksperymentu i wskazania czemu ma w nim stuzy¢ az tak duzy

w pordwnaniu do silnika pierscieniowego parametr tego silnika.

Niestety nie istnieje zadna norma, ktdra opisuje tego typu moduty stagd na podstawie tak

0golnego opisu nie mozna odgadnac intencji Zamawiajgcego.

Pytanie 7C.

Czy majq by¢ zawarte w materiatach szkoleniowych jakiekolwiek eksperymenty zwigzane

z pracg silnika bezszczotkowego poza zastosowaniem do napedu watu generatora

indukcyjnego DFIG? Jedli tak to prosze dokfadnie wymieni¢ jakie i podac¢ scenariusze

wymaganych eksperymentow.

Odpowiedz:

a) Nalezy mie¢ na uwadze, ze sprzet bedzie wykorzystywany do nauki o elektrycznosci
i energetyce w kontekscie elektrowni wiatrowych. Wobec czego nie stuzy jedynie
do eksperymentdéw w kontekscie OZE. Proponowane przez oferenta rozwigzanie silnika
bezszczotkowego z kontrolerem, ktéry jest dostosowany do obcigzen elektrowni
wiatrowej, moze by¢ rozwigzaniem réwnowaznym do wymagan wskazanych przez
Zamawiajagcego, o ile spefnia wszystkie wymagania dotyczace funkcjonalnosci
i parametréw systemu w kontekscie edukacyjnym. Oferent zobowigzany jest zapewnic,
ze silnik bedzie umozliwiat petne monitorowanie i parametryzacje, a takze bedzie
dostosowany do warunkdéw eksperymentalnych zwigzanych z energetykg wiatrows.
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Istotne jest roéwniez, aby oprogramowanie umozliwiato wizualizacje i kontrolowanie
parametrow w sposéb przejrzysty dla uczestnikéw szkoleri/kursow.

Zatem, jedli zaproponowane rozwigzanie spetnia wszystkie techniczne i dydaktyczne
wymagania, moze zostac zaakceptowane jako rozwigzanie réwnowazne.

b) Zamawiajacy dopuszcza inne rozwigzania. Nie ogranicza konkurencji do jednego
producenta.

c) Zestaw musi umozliwiac realizacje éwiczeri dotyczacych badania silnika bezszczotkowego
zasilanego sterownikiem zawierajacych kontrolowanie i parametryzowanie pracy silnika,
sterowanie i monitorowanie za pomocg oprogramowania, ktére bedzie w stanie zadawaé
parametry, wykreslac krzywe graficzne parametréw, monitorowac w czasie rzeczywistym
wybrane parametry, takie jak m.in. moment obrotowy, predkosé. Zakres
przeprowadzanych C¢wiczed musi odpowiada¢ poziomowi technikum elektrycznego
i zapewnia¢ co najmniej:

- wyjasnienie integracji systemu elektrowni wiatrowej z siecia, przy uzyciu generatora
indukcyjnego z podwdjnym zasilaniem,

- przeprowadzenie algorytmu sterujgcego DFIG w celu $ledzenia punktu maksymalne;
mocy, kiedy energia wiatrowa przekracza ograniczenia predkosci wiatru,

- wyjasnienie koncepcji redukcji CO2 w kategoriach wartosci wzglednych, gdy turbina
wiatrowa pracuje pod obcigzeniem;

Wymaga sie dostarczenia instrukcji przeprowadzania opisanych ¢wiczed w wersji dla
uczestnikéw szkolen kurséw oraz dla prowadzgcych zajecia.

8) Pytania odnosnie Cze$¢ 1 Zestawy dydaktyczne w zakresie odnawialnych zrédet
energii/Zestaw 1: ELEKTROWNIA WIATROWA - Sprzet dydaktyczny
W opisie Zamawiajgcy zawart nastepujgcy wymog:
»Ta jednostka sterujgca pozwoli teoretycznie dogtebnie przeanalizowaé nastepujace tematy:
* Dziatanie generatora asynchronicznego z dwustronnym zasilaniem.
* Zintegrowany przetacznik zasilania do przetgczania generatora w tryb online.
* Kontrola mocy biernej i czynnej, czestotliwosci i napiecia.
e Synchronizacja sieci.”
Pytanie:
Czy przetgczenie generatora w tryb ONLINE, generowanie energii i synchronizacja sieci ma
by¢ przeprowadzana z dotaczeniem do publicznej sieci energetyczne] poprzez sie¢
szkolng czy zestaw ma by¢ odseparowany od sieci publicznej w sposdb uniemozliwiajacy
wprowadzenie do niej energii i ma sie synchronizowac z siecig o parametrach sieci publiczne;
wygenerowanej na potrzeby zestawu ELEKTROWNIA WIATROWA ?
Pytanie jest zwigzane rowniez z wymogiem: Zestaw ma umozliwia¢ podtgczenie do sieci bez
wymaganych zgdd operatora sieci dystrybucyjne;.
Dotgczanie generatoréw energii do sieci publicznej wymaga takiej zgody i zaakceptowania
przez operatora generatora.
Odpowiedz:
Zamawiajacy nie przewiduje podtgczenia zestawu , Elektrownia wiatrowa” do publicznej sieci
energetycznej na czas realizacji eksperymentéw. Urzgdzenie powinno by¢ zaprojektowane
i dostarczone w taki sposdb, aby umozliwiato prace w symulowanym $rodowisku, ktére
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bedzie odseparowane od publicznej sieci energetycznej. Wszystkie eksperymenty maja byc¢
realizowane w sposéb bezpieczny i odizolowany od publicznej infrastruktury energetyczne;.

Przy opisie modutu TROJFAZOWA JEDNOSTKA ZASILAJACA Zamawiajacy przedstawit wymag

aby zawierat: ,Przetgcznik do symulacji Zrédta energii wiatrowej lub fotowoltaiczne].” v

Pytanie 9A: Czy Zamawiajgcy moze okresli¢ jaka ma by¢ fundacja tego przetgcznika i jakie

doktadnie moduty sg podtaczone do modutu TROJFAZOWA JEDNOSTKA ZASILAJACA?

Pytanie 9B: Czy Zamawiajacy moze wskaza¢ w ktérym eksperymencie bedzie

wykorzystywana symulacja energii fotowoltaicznej i co zamawiajgcy przez to rozumie.

Prosze o podanie szczegdétowego scenariusza tego eksperymentu.

Pytanie 9C: Prosze o podanie co ma by¢ doktadnie Zzrodtem zasilania dla modutu

TROJFAZOWA JEDNOSTKA ZASILAJACA i doktadnie jakie moduty on zasila.

Odpowiedz:

a) Przetgcznik na zapewnié¢ mozliwo$¢ przetgczenia symulacji zasilania stanowiska z turbiny
wiatrowej lub symulatora instalacji fotowoltaicznej.

Do modutu podtgczone muszg by¢: symulator/model turbiny wiatrowej oraz wszystkie

moduty niezbedne do realizacji na stanowisku ¢wiczeri/badan wskazanych w OPZ,

a w szczegodlnosci:

e Dziatanie generatora asynchronicznego z dwustronnym zasilaniem.

e Synchronizacja generatora z siecia.

e Kontrola mocy biernej i czynnej, czestotliwosci i napiecia.

e Badanie funkcji i dziatania nowoczesnej elektrowni wiatrowej.

e Badanie wptywu kierunku i sity wiatru na prace elektrowni wiatrowej.

e Analiza parametrow mechanicznych generatora indukcyjnego.

e Analiza parametrow elektrycznych generatora indukcyjnego.

e Metoda rozruchu systemu wiatrowego.

e Badanie dziatania silnika bezszczotkowego zasilanego sterownikiem zawierajgce
kontrolowanie i parametryzowanie pracy silnika, sterowanie i monitorowanie
za pomocg oprogramowania, ktére bedzie w stanie zadawa¢ parametry, wykreslaé
krzywe graficzne parametréw, monitorowa¢ w czasie rzeczywistym wybrane
parametry, takie jak m.in. moment obrotowy, predkos¢. (Specyfikacja silnika: moc
znamionowa co najmniej 1 kW przy 3000 obr./min, wewnetrzny enkoder
elektroniczny, praca w 4 kwadrantach, zdolny do pracy jako gtéwny naped i jako uktad
hamulcowy do badania testowanych maszyn elektrycznych (silnik, generator), wyjscia
analogowe dostarczajgce wartosci momentu obrotowego i obrotdéw na minute, panel
sterowania z diodami LED wskazujgcymi stan, pokazujacy status zdarzen i kontrolujgcy
wartosci zadane momentu obrotowego i obrotéw, przetacznik do uruchamiania
i zatrzymywania, przycisk zatrzymania awaryjnego, interfejs oprogramowania
PC, modut sterownia silnika musi mie¢ izolowany panel przedni i musi byc
zainstalowany na ramie pionowej, instrukcja obstugi w jezyku polskim, rezystor
hamujacy z wentylatorem chtodzgcym.)

Wymaga sie dostarczenia instrukcji przeprowadzania ww. C¢wiczen w wersji dla

uczestnikow szkolen/kurséw oraz dla prowadzacych zajecia.
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b) Nalezy zaznaczy¢, ze w OPZ Zamawiajacy zapisat: Przetqcznik do symulacji 2rédta energii

wiatrowej lub fotowoltaicznej i kluczowe znaczenie ma tu spdjnik lub wskazujac na to,
ze przefacznik ma za zadanie podtaczanie do stanowiska zaciskdw elektrycznych, na ktére
bedzie podawane napiecie bedace symulacjg tréjfazowe] energii wyprodukowanej przez
turbine wiatrowa albo instalacje fotowoltaiczna.
Typowe zastosowaniem tego przetacznika bedg Cwiczenia zawierajgce w swoim
programie synchronizacje Zzrédet odnawialnej energii z siecig oraz inne eksperymenty
okreslajace zmiang parametréw elektrycznych po dotgczeniu do zrédfa odnawialne;
energii do sieci.

¢) Zrédtem zasilania dla modutu Tréjfazowa Jednostka Zasilajgca ma by¢ symulowane zrédto
energii, ktére ma na celu oddanie rzeczywistych warunkdw pracy zasilania w systemie,
np. w przypadku elektrowni wiatrowej lub fotowoltaicznej. Symulacja ta ma za zadanie
nasladowa¢ zmienne napiecia i czestotliwosci zasilania, ktére moga wystepowaé
w systemach wytwarzajacych energie z odnawialnych Zrédet. Moze to obejmowaé
zmienno$¢ czestotliwosci i napiecia w wyniku zmian w dostepnoéci wiatru lub
nastonecznienia.

Doktadne moduty, ktére bedg zasilane:

Modut silnika bezszczotkowego — Jednostka zasilajgca bedzie zasilata silnik
bezszczotkowy, ktéry moze petnié role napedu lub generatora w testach energetycznych.
Modut sterowania i monitorowania — System sterowania silnikiem bezszczotkowym oraz
system monitorujacy jego prace bedg réwniez zasilane z Tréjfazowej Jednostki
Zasilajacej.

Inne komponenty testowe — W ramach zestawu , Elektrownia wiatrowa” inne urzadzenia,
takie jak uktady hamulcowe, generatory, a takie urzadzenia stuzgce do pomiaru
parametréw (np. moment obrotowy, predkos$¢), moga byé réwniez zasilane z tej
jednostki.

Przetacznik do symulacji Zrédta energii wiatrowe] lub fotowoltaiczne] pozwala
na przefaczanie pomiedzy réznymi rodzajami symulowanych zrédet energii, umozliwiajgc
testowanie dziatania catego systemu w réznych warunkach. Przetgcznik ma na celu
umozliwienie symulacji dynamicznych zmian w dostepnosci energii z odnawialnych zrédet
(wiatrowych lub fotowoltaicznych) w kontekscie obcigzenia poszczegdinych modutdw,
co daje mozliwos¢ doktadnego badania dziatania systemu, a takze testowania wydajnosci
i stabilnosci energetyczne;.

10) W opisie zestawu ELEKTROWNIA WIATROWA Zamawiajgcy zawart m.in. wymog:
»* Falownik co najmniej 1,2 kW 400 V z magistralg DC BUS
* Interfejs regeneracyjny AFE (Active Front End)
* Wyswietlacz monitora magistrali DC
e Monitor tréjfazowy po stronie sieci”
Zamawiajgcy w przedstawionym opisie skopiowat opis jednego z modutéw zestawu
WIND POWER PLANTS firmy DE LORENZO.
https://delorenzoglobal.com/product/wind-power-plants-dl-wpp?Lang=En
Jest to modut uniwersalny stosowany réwniez w innych produktach firmy DE LORENZO
Firma ta zastosowata w tym module falownik Toshiba VF-S15.
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11)

Czy Zamawiajgcy akceptuje parametry tego falownika o mocy co najmniej 1,2 kW jako
falownika posiadajgcego ponizsze cechy:
- 400 V z magistralg DC BUS
- Interfejs regeneracyjny AF= (Active Front End)
Odpowiedz: v
Zamawiajgcy pragnie wyjasnic, ze okre$lone wymagania techniczne, takie jak:
e Moc falownika co najmniej 1,2 kW,
e Napiecie 400 V z magistralg DC BUS,
e Interfejs regeneracyjny AFE (Active Front End),
e Wyswietlacz mcnitora magistrali DC,
e  Monitor tréjfazowy po stronie sieci,

zostaty okre$lone w celu zapewnienia odpowiednich funkcji i wydajnosci systemu
w kontekscie zastosowan dydaktycznych oraz badawczych zwigzanych z energig wiatrowa.
Wymagania te odnoszg se do parametréw i funkcjonalnosci, ktére majg umozliwié
odpowiednie testowanie, monitorowanie i kontrolowanie urzadzen w ramach zestawu.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan rownowaznych, ktore spetniajg wskazane
powyzej wymagania techniczne. Oznacza to, ze jesli oferent proponuje falownik
o podobnych parametrach funkcjach (np. moc co najmniej 1,2 kW, 400 V z magistralg DC
BUS, interfejs regeneracyjry AFE), ktérego parametry techniczne i funkcjonalnosci beda
w petni kompatybilne z wymaganiami zestawu "Elektrownia Wiatrowa", takie rozwigzanie
moze zostaé zaakceptowane, pod warunkiem spetnienia wszystkich wymaganych funkcji.
Zamawiajacy nie preferuje konkretnego producenta, lecz koncentruje sie na spetnieniu
okreslonych wymagan technicznych i funkcjonalnych, ktore sg istotne dla realizacji celu
dydaktycznego i badawczego zestawu '"Elektrownia Wiatrowa". Oferent moze
zaproponowacé alternatywne rozwigzania, pod warunkiem ich zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji.

Czy wg Zamawiajgcego gererator DFIG o mocy co najmniej 1 kW ma produkowa¢ wiecej
mocy niz zuzywa sam zestaw na swoje potrzeby czy moze produkowac¢ mniej energii
wymagajac dodatkowego zasilania z sieci energetycznej?

Odpowiedz:

Zamawiajgcy pragnie wyjasnic, ze celem zestawu ,Elektrownia Wiatrowa” jest umozliwienie
przeprowadzenia réznorodnych eksperymentéw edukacyjnych i dydaktycznych zwigzanych
z produkcjg i wykorzystaniem energii wiatrowej. Wymdg dotyczgcy generatora DFIG o mocy
co najmniej 1 kW odnosi sie do zdolnosci wytwarzania energii, jednak nie zaktada
bezwzglednie, ze generato~ ma produkowad wiecej energii, niz zuzywa zestaw na swoje
wtasne potrzeby. W kontekscie eksperymentéw dydaktycznych, system moze
wykorzystywa¢ generator, ktory dostarcza mniejszg moc niz jego zapotrzebowanie
na wifasne potrzeby, a zasilanie dodatkowe z sieci moze by¢ dopuszczone, jesli bedzie
to miato na celu symulowanie rzeczywistych warunkéw pracy elektrowni wiatrowych, ktére
nie zawsze sg w stanie generowac energie w ilosci wystarczajgcej do zaspokojenia wszystkich
potrzeb wtasnych urzadzerh w danym momencie.

W praktyce, generator moze pracowac w taki sposdb, ze w okresach, gdy wiatr jest staby,
system moze wymaga¢ dodatkowego zasilania z sieci. Jest to naturalne dla urzgdzen
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12)

edukacyjnych, ktére majg odwzorowad rézne scenariusze pracy w warunkach realnych.
W zwigzku z tym, Zamawiajacy nie wymaga, by generator DFIG produkowat zawsze wiecej
energii, niz zuzywa sam zestaw, ale wazne jest, aby system byt zdolny do generowania mocy
w granicach okreslonych parametréw i umozliwiat prowadzenie eksperymentéw w réznych
warunkach.

Czy Zamawiajacy moze wskazac dlaczego moc przeksztattnika back to back podtaczonego
do wirnika TROJFAZOWEGO SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO Z PIERSCIENIEM SLIZGOWYM
0 mocy co najmniej 1 kW, ma wynosi¢ co najmniej 1,2 kW? Czy nie jest to pomytka?
Uzasadnienie:

Taki wymog wydaje sig, by¢ btedem krytycznym przeczacym zasadom dziatania generatoréw
DFIG.

Istota dziatania tych generatordéw jest to, ze sterujgc ich pracg poprzez wirnik przeksztattnik
wymagana moc sterujaca wirnikiem wynosi nie wiecej niz 30 % mocy catego generatora.
Energia przekazywana ta drogg do sieci bedzie tylko czescig tej przekazywanej do sterowania
wiec nie bedzie zwiekszata w zaden sposéb wymaganej mocy falownika.

Mozna na ten temat znalei¢ bardzo bogatg literature techniczng w szeregu
ogoélnodostepnych publikacji.

Przyktadowg w j. polskim itatwg do odnalezienia w wyszukiwarce jest publikacja:
~STEROWANIE MASZYNA DWUSTRONNIE ZASILANA, PRACUJACA JAKO GENERATOR
W ELEKTROWNI WIATROWEJ PRZY ZAPADACH NAPIECIA”, dr inz. Krzysztof Blecharz /
Politechnika Gdanska

Ponizej jest link do tej publikacji:

STEROWANIE MASZYNA DWUSTRONNIE ZASILANA, ...Biblioteka
Naukihttps://bibliotekanauki.pl » articles
oraz cytat:

,Gtowng zalety, ktéra wyrdznia tego typu rozwigzania w stosunku do innych, jest moc
przeksztaftnika zasilajgcego wirnik, stanowigca ok. 30% mocy znamionowej catego
generatora. Ma to duze znaczenie ze wzgledu na koszt konstrukcji przeksztattnika
w obwodzie wirnika, przy stale rosngcych mocach jednostkowych instalowanych elektrowni
wiatrowych.”

Zamawiajgcy w wymaganiach dopuszcza generator o mocy 1kW a przeksztattnik do wirnika
0 mocy co najmniej 1,2 kW czyli zamiast 70% mniej to wymaga 20% wiecej.

Warto zauwazy¢, ze firma DE LORENZO dostarcza w zestawie falownik o mocy nawet 1,5
kW....

Pomijajgc ew. problemy z niedopasowaniem mocy pod wzgledem dydaktycznym jest to
rozwigzanie fatalne przeczace zasadom dziatania generatoréw DFIG.

Wydaje sie, ze przedstawiajgc dziatanie generatora DFIG nie nalezy uczniom przedstawiaéd
tak btednej konfiguracji a moc tego falownika nie powinna przekraczaé 0,5 kW dla podanych
mocy generatora DFIG.

Czy Zamawiajacy zaakceptuje rozwigzanie, ktorym ,przeksztattnik typu back-to-back” ma
korzystniej dobrang moc w stosunku do mocy Generatora DFIG?

Odpowiedz:
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13)

Po doktadnym przeanalizowaniu tej kwestii oraz zasad dziatania generatoréw DFIG,
Zamawiajacy zgadza sie, ze wymaganie dotyczace mocy przeksztattnika (1,2 kW) moze by¢
btedne, gdyz przeksztattnik zasilajgcy wirnik w systemie DFIG powinien stanowi¢ okoto 30%
mocy nominalnej generatora. W zwigzku z tym, dopuszczalne jest zastosowanie rozwigzania,
w ktérym moc przeksztattrika zostanie dostosowana do rzeczywistego zapotrzebowania,
a jego moc nie powinna przzkracza¢ 0,5 kW dla generatora o mocy 1 kW.

Zamawiajacy stawia na rozwigzania, ktére odzwierciedlajg prawidfowe zasady dziatania
generatoréw DFIG i pozwalajg na efektywne oraz realistyczne przeprowadzenie
eksperymentéw dydaktycznych. Dlatego tez akceptujemy dostosowanie mocy falownika
do wymagan technicznych, ktére beda zgodne z rzeczywistymi potrzebami generatora,
a takze sprzyjajg prawidtow=2mu ksztatceniu studentow.

Zamawiajgcy w postepowariu zastosowat procedure zaktadajgcg konkurencyjnosé. W Opisie
przedmiotu zamowienia zestawu ELEKTROWNIA WIATROWA jednoznacznie wskazat na
zestaw:

WIND POWER PLANTS firmy DE LORENZO.
https://delorenzoglobal.corn/product/wind-power-plants-dl-wpp?Lang=En

Pytanie 13A. Czy Zamawiajgcy weryfikowat czy wystepuja na rynku jeszcze inne zestawy,
innych producentéow niz firma DE LORENZO ktérych specyfikacje sg w stanie spetni¢
wymagania przedstawione Zamawiajgcego ?

Pytanie 13B. Czy Zamawiajacy moze wskazac jakiekolwiek inne zestawy istniejgce na rynku
w obrocie, ktére sg w stanie spetni¢ wymagania opisane dla zestawu ELEKTROWNIA
WIATROWA opisane w Opisie przedmiotu zamowienia?

Odpowiedz:

a) Zamawiajagcy na wstepie pragnie wskazaC, ze procedura przetargowa byta

zaprojektowana tak, aby zapewni¢ konkurencyjno$¢ i nie preferowac konkretnego
producenta, a takze ze Zamawiajacy starat sie opisa¢é wymagania w sposdb ogdlny
i technologicznie otwarty, aby umozliwi¢ dopuszczenie réznych rozwigzan rynkowych
(dopuszczono tolerancje wymiardw i parametréw w zakresie +/- 5% statych, konkretnie
wskazanych parametréw, ktére nie zawierajg okreslen typu: minimum, maksimum, nie
wiecej niz, nie mniej niz, maksymalnie, minimalnie). Rowniez dopuszczajgc rozwigzania
rownowazne, ale spetniajgce cele dydaktyczne. Decyzje dotyczace specyfikacji byty
podejmowane na podstawie analizy funkcji dydaktycznych i technicznych, a nie
intencjonalnego wskazywania na jednego dostawce. Zamawiajgcy podczas tworzenia
specyfikacji technicznej starat sie uwzgledni¢ rozwigzania, ktére zapewnig petne
spetnienie wymagan edukacyjnych i technicznych. Zamawiajgcy nie ogranicza sie
do jednego producenta i dopuszcza inne zestawy, ktdre bedg w stanie spetnic¢
przedstawione wymagania, o ile spetniajg one wszystkie wymogi okreslone w specyfikacji.
b) Zamawiajgcy nie posiada petnej listy konkretnych producentéw lub zestawdw, ktére
moga spetni¢ wymagania okreslone w dokumentacji przetargowej, poniewaz proces
przetargowy jest zaprojektowany w taki sposéb, aby zapewni¢ konkurencyjnosé.
Wymagania zostaty przedstawione w sposob ogdlny, pozwalajgc na oferowanie
produktow réznych producentow, ktore spetniajg okreslone parametry techniczne
i funkcje dydaktyczne. Zamawiajacy nie wskazuje konkretnych producentdéw, poniewaz
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15)

16)

celem jest dopuszczenie réznych rozwigzad, ktére mogg w petni odpowiadaé
wymaganiom‘specyﬂkacji, o ile spetniajg one kryteria techniczne i jakoéciowe okreélone
w zamowieniu.

W przypadku, gdy oferent posiada alternatywne rozwiagzania, ktére sg zgodne
z wymaganiami specyfikacji, moga one zosta¢ rozpatrzone w ramach procesu
przetargowego. Zamawiajgcy w petni dopuszcza mozliwoéé zaproponowania
alternatywnych rozwiazan, ktére spetniajg wymogi okreélone w dokumentacji
przetargowej, w tym réwnowaznych produktédw innych producentéw. W takim przypadku
oferent zobowigzany jest wykaza¢, ze zaproponowane rozwigzanie spetnia wszystkie
wymagania techniczne, jakosciowe i funkcjonalne okreslone w specyfikacji, przy czym
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do oceny zgodnoéci oferowanego rozwigzania
z wymaganiami wynikajgcymi z dokumentacji przetargowe;j.

Czy z uwagi na harmonogram roku szkolnego wystepujacego u Zamawiajgcego i pewne state
terminy wprowadzajgce ograniczenia w dostgpnosci nauczycieli majacych pracowaé
z zestawami objetymi czgscig 1 (maj-czerwiec: egzaminy zawodowe, lipiec-sierpien - urlopy)
Zamawiajacy zgodzi sig aby termin dostawy zostat zmieniony na 1 lub 10 wrzeénia 20257
Odpowiedz:

Zamawiajgcy nie dopuszcza zmiany terminu dostawy z uwagi na harmonogram realizacji
projektu.

W czgsci IV postepowania pn. ,Dostawa wyposazenia technologicznego na potrzeby
Branzowego Centrum Umiejetnoéci w dziedzinie elektryki w Radzyniu Podlaskim” w poz. 13
wystepuje Elektryczny mfot udarowy do ciezkich prac, a w poz. 14 Przyrzad do osadzania
uziemienia — kompatybilny z mtotem z poz. 13.

Informujemy, iz wyspecyfikowany mtot HILTI TE 3000-AVR, posiada uchwyt narzedziowy
typu TE-H, a wyspecyfikowany przyrzad do osadzania uziemienia wystepuje z mocowaniem
typu TE-S lub TE-Y i nie jest kompatybilny z tym mtotem.

Kompatybilno$¢ spetniajg koricdwki HILTI TE-H RD dostepne w dwéch wersjach: 0,5” i 0,625”
(czyli ok. 15,875 mm). Powinny by¢ dostarczone obie wersje.

Pytanie do cz. IV, poz. 14:

Ze wzgledu na to, iz najczedciej stosowane uziomy majg érednice 12 mm dla matych i 16 mm
dla duzych, proponujemy zmiane zapisu na:

~Przyrzad do osadzania uziemienia Wymagania minimalne: Zakres érednic: 12.7 - 16 mm
+1%. Kompatybilny z eIektrycznym mtotem udarowym do ciezkich prac z pozycji 13”.
Odpowiedz:

Zamawiajgcy wyraza zgode na zmiane zapisu.

Pytanie dotyczace opisu przedmiotu zamowienia - czest 4.
Zamawiajacy opisujac przedmioty dostawy, ktére maja by¢ wkfadkami do wdzkéw
narzedziowych wymaga dostarczenia ich w etui z pianka, producent tworzy opisane przez
Zamawiajgcego zestaw ale z wk’rédka (etui) wykonang z tworzywa sztucznego. Czy
Zamawiajacy zaakceptuje etui/wktadke wykonang z tworzywa jako rozwigzanie
rownowazne?
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Odpowiedz:
Zamawiajgcy akceptuje etui/wktadke wykonang z tworzywa jako rozwigzanie réwnowazne.

17) Czy istnieje mozliwo$¢ wydtuzenia terminu skfadania ofert do 23.01.2025r.?
Odpowiedz:
Zamawiajacy informuje, iz wydtuza termin sktadania ofert do 15.01.2025 r., co skutkuje
réwniez zmiang terminu otwarcia ofert na dziert 15.01.2024 r. oraz wydtuzeniem terminu
zwigzania ofertg do 14.04.2025 .

CZLON
\Q‘f??{% NSK?EGQV G \ices JSTA RADZYNSKI

Lucjar. Kotwica Trenei

Zatacznik:
1) Ogloszenie o zmianie ogtoszenia
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