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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z budows sieci kablowej i stupow o$wietleniowych dla realizacji inwestycji polegajacej na

BUDOWIE SIECI OSWIETLENIOWEJ UL. 1-GO MAJA I JOZEFA MACKIEWICZA OAZ PLACU

REKREACYJNEGO PRZY ULICY ROZANEJ W RUMI.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji

robot wymienionych w p.1.1. W razie wystapienia wyraznej niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Warunkami

Umowy (ogdlnymi lub szczegdtowymi) znaczenie przewazajace beda mialy Warunki Umowy.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe

nowoprojektowanych urzadzen dla realizacji inwestycji.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg lub projektowane do utozenia jedna lub wigcej linii
kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Folia kablowa — folia kalandrowa uktadana w rowie kablowym nad kablem w celu oznaczenia trasy kabla oraz
identyfikacji napigcia zastosowanego (informuje o tym kolor foli).

1.45. Ship oswietleniowy — stup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania na i w nim urzadzen
elektrycznych o$wietleniowych oraz oprawy oswietleniowe;.

1.4.6. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie shuizace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.47. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.48. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.49. Szafka o$wietleniowa — szafka z uktadem rozdzielczym oraz czujnikiem zmierzchowym, zegarowym lub uktadem
dla zalaczania kaskadowego z ktorej zasilane sg obwody o§wietleniowe.

14.10. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

14.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

14.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy liniag kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa — dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym

w przypadku pojawienia si¢ napiecia na elementach przewodzacych dostgpnych w warunkach zaktoceniowych.
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1.4.15. Pozostate okreslenia s zgodne z norma N SEP E-004, PN-61/E-01002.

1.5. Organizacja robot
1.5.1. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, dokumentami
przetargowymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi dokumentami okre§lonymi w umowie.
1.5.3. Btedyiopuszczenia

Kazdy btad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek dokumentach nalezy
zglosi¢ Inspektorowi nadzoru, ktory wyda odpowiednie instrukcje w celu usuniecia takiego btedu lub opuszczenia.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ do zadnych celow, bledéw lub opuszczen w dokumentach.
1.5.4. Aprobaty techniczne

Wykonawca powinien uzyskaé Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy.
1.5.5. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdziatem 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002. Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953.
1.5.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. W sposob ciggly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach.
1.5.7. Zabezpieczenie interesOw 0sob trzecich
1.5.7.1. Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencjga prowadzenia robdt. W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami,
Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygnigcia roszczenia ibedzie na biezaco informowal Inspektora nadzoru o postgpach w sprawie oraz
0 szczegotach osiaggnigtego porozumienia.
1.5.7.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska W czasie trwania budowy i wykanczania robot:
Wykonawca bgdzie utrzymywacé teren budowy w nalezytym porzadku.
Nalezy unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia
hatasem.
Wykonawcy nie wolno uzywa¢ zadnych materiatdbw, nowych lub z odzysku, ktére moglyby stwarzaé
niebezpieczenstwa dla srodowiska - wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami Dostawcy.
Wykonawca odpowiada catkowicie za usunigcie odpadéw i1 $Smieci ze wszystkich miejsc Placu Budowy i miejsc
zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzega¢ przepisdéw odno$nych Wtadz. Nie wolno stosowac
materiatow, urzadzen imaszyn, ktéore moglyby doprowadzi¢ do skazenia $rodowiska pytami lub substancjami
szkodliwymi np. ropopochodnymi.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych BHP. W szczegdlnoSci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane

ze spetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja;
— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacje okreslong, ktore spelniaja wymogi ST.
2.2, Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i zwrotem poniesionych kosztow.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.2. Folia kablowa

Folia stuzaca do ulozenia w rowie kablowym kabla o$wietleniowego powinna by¢ koloru niebieskiego
i wykonana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6mm o szerokos$ci nie mniej niz 20cm.
2.4. Kable

Kable zastosowane na budowie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Projekt przewiduje
zastosowanie kabli 0,6/1kV, czterozylowych z zytami aluminiowymi 25mm2 w izolacji z polietylenu sieciowanego
i ostonie izolacyjnej polwinitowej. W przypadku zakupu kabli o innych oznaczeniach niz wymienione w projekcie
konieczne jest uzgodnienie ich zastosowania z projektantem i przysztym wiascicielem urzadzen. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi oraz bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
2.5. Bednarka ocynkowana/Drut ocynkowany

Bednarka ocynkowana jest ptaskownikiem stalowym ocynkowanym ogniowo FeZn. Zaprojektowano uzycie
bednarki FeZn 25x4 do uziemienia stupéw i dodatkowego uziemienia przewodu zerowego w stupach.
2.6. Rury ostonowe

Rury wykonane z polichlorku winylu (PCV) o odpowiedniej $rednicy stosowane w celu ochrony kabla przed
oddziatywaniem mechanicznym w miejsca szczegdlnie ucigzliwych i narazonych na taki oddzialywanie, np. na
skrzyzowaniach z drogami lub w miejscach, w ktorych konieczne jest wykonanie przepustu na skrzyzowaniu istniejace;
sieci elektroenergetycznej z projektowang siecia kablowa. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury powinny by¢ sktadowane na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych

przed ich uszkodzeniem.
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2.7. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zakupione o parametrach zgodnie z dokumentacja projektowa. Stupy i
maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia wysiegnikow i opraw oraz parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75100. W dolnej czeéci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami przed
dostepem o0s6b niepowotanych. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe w iloéci zaleznej od liczby montowanych opraw
o$wietleniowych oraz zaciski do podiaczenia zyt kabli.

Zaprojektowano stupy 5-metrowe (wysoko$¢ zawieszenia oprawy) stalowe wykonane z blach o grubosci 3mm,
ocynkowane ogniowo oraz stupy 8-metrowe (wysoko$¢ zawieszenia oprawy) stalowe wykonane z blach o grubo$ci
3mm, ocynkowane ogniowo. Na shlupach zamontowaé dwuramienny wysiegnik.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.8. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczki bezpiecznikowe nalezy zastosowa¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ktéra przewiduje
zastosowanie tabliczek wyposazonych w podstawe bezpiecznikowg DO1 oraz listwe zaciskowa 4-biegunowa
umozliwiajaca potaczenie zyt kabli o $rednicy 25mm? w jednym zacisku.

2.9. Zrédla $wiatla i oprawy o$wietleniowe

Zastosowa¢ oprawy LED o nastgpujacych parametrach i wlasnosciach (oswietlenie drog):
e moc nie wigksza niz 70W,
e obudowa - odlew aluminiowy bez radiatorow zbierajacych zanieczyszczenia;
e optyka w technologii reflektorowej, bez indywidualnych soczewek i odbtysnikow, wygasniecie

pojedynczej diody nie zmienia ksztaltu krzywej fotometrycznej;

e  klosz — szkto hartowane ptaskie o IK min 09,
e barwa Swiatla max. 4000K,
e skutecznos$¢ §wietlna oprawy jak w projekcie,
e trwalo$¢ oprawy min. L84mB10 dla 100tys. godzin pracy,
e prad sterowania max 700mA,
e oprawa z gwarancjg min 5Slat,
e szczelno$¢ min. IP66, IK 0,9;
e oprawa musi posiadac certyfikaty CE i ENEC dla calego zakresu mocy.

Zastosowa¢ oprawy LED o nastgpujacych parametrach i wlasnosciach (oswietlenie placu rekreacyjnego):
e moc nie wigksza niz 52W,
e obudowa - odlew aluminiowy bez radiatorow zbierajacych zanieczyszczenia;
e optyka w technologii reflektorowej, bez indywidualnych soczewek i odbtysnikow, wygasniecie

pojedynczej diody nie zmienia ksztaltu krzywej fotometrycznej;

e  klosz — szkto hartowane ptaskie o IK min 09,
e barwa $wiatta max. 3000K,
e skuteczno$¢ §wietlna oprawy jak w projekcie,
e trwalo$¢ oprawy min. L90B10 dla 100tys. godzin pracy,
e prad sterowania max 700mA,
e oprawa z gwarancjg min 5lat,
e szczelnosé min. IP66, IK 0,9;

e oprawa musi posiada¢ certyfikaty CE i ENEC dla catego zakresu mocy.
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Oprawy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych i skladowane w sposob okreslony przez
producenta.
2.10. Skladowanie materialow

Ze wzgledu na rodzaj i technologie robodt zaleca si¢ dostarczenie materiatow i urzadzen na stanowiska
montazowe bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego, sktadowania oraz

zabezpieczenia.

3. SPRZET
Do wykonania przewidzianych w projekcie robot niezbedny jest nastepujacy sprzet.
1) ciagnik kotowy 18-22kW,
2) koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego,
3) podnosnik montazowy PHM samochodowy,
4) przyczepa do przewozenia kabli,
5) zuraw samochodowy o udzwigu do 4t,
6) spawarka elektryczna,
7) samochdd skrzyniowy do 4t,
8) samochod samowytadowczy,

9) zaggszczarka do wykopow.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu
bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru,
W terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami umowy, programem zapewnienia jako$ci
i projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru b¢da wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu harmonogram robot
zawierajacy miedzy innymi uzgodnienie z uzytkownikiem urzadzen o$wietleniowych, tj., UM Rumia w zakresie
sposobu wykonania robét.

5.2. Budowa urzadzen

Zakres robot:

e  Wykonanie wykopow do utozenia kabli,

e  Wykonanie przeciskow pod przeszkodami (drogi),

e  Ulozenie drutu/bednarki,
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o Wykonanie podsypki w rowie kablowym,

e  Utlozenie kabli w rowach kablowych i przepustach,

e  Zabezpieczenie fundamentow abizolem,

e  Montaz fundamentéw stupow,

o Wykonanie nadsypki z piasku, ziemi gruntowej, utozenie foli i catkowite zasypanie,
e  Wprowadzenie przewodow do stupow o$wietleniowych,

e  Montaz stupéw oswietleniowych,

e Montaz opraw o$wietleniowych,

e Podlaczenie drutu w stupach do odpowiednich zaciskow,

e  Obrobka koncowek kabli,

e  Pomiar rezystancji izolacji odcinkoéw kablowych,

e  Pomiar rezystancji uziemienia,

e Podlaczenie kabli w stupach oswietleniowych i w istniejacym stupie o§wietleniowym,

e Zageszczenie gruntu i uporzadkowanie terenu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii i stupow powinien wykona¢ uprawniony geodeta. Za zgoda inwestora trasowanie moze
przeprowadzi¢ firma wykonawcza. Nalezy rowniez oznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsce pracy.
5.4, Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnoSci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. W miejscach zblizen do
istniejacego uzbrojenia technicznego (telekomunikacja, gaz, energia elektryczna) zaleca si¢ wykonanie wykopow
W sposob reczny. Pod projektowang lini¢ kablowa nalezy wykonaé wykopy o szerokosci 0,4m i glgbokosci 0,9m
w stosunku do projektowanych rzednych terenu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich stateczno$¢. Na dnie wykopu utozy¢ bednarke FeZn 25x4/drut¢6.
Nastepnie zasypac¢ gruntem rodzimym warstwg 10cm i wykona¢ podsypke grubosci 10cm z piasku. Po utozeniu kabla
w wykopie wykonuje si¢ kolejng podsypke o grubosci 10cm. Nastepnie nalezy wykona¢ warstwe z gruntu rodzimego o
grubos$ci 30cm, na ktora natozy¢ folig¢ kablowa i calkowicie zasypaé row kablowy. Zasypywanie nalezy przeprowadzac
warstwami od 15 do 20cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Zmiany kierunku rowu
nalezy wykonywaé¢ po tuku. Wymaga si¢, aby zachowa¢ wymagane przez producenta kabla promienie gigcia i
jednoczesnie by tuk rowu kablowego (promien) byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV 0
napieciu 1kV.
55. Montaz Kkabli

Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami. Kabel mozna
uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania
ocierat si¢ o podtoze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,Im, nastgpnie
kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1m. Pozostala czgs¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym.
Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami 0 grubosci 0,2m do uzyskania wspotczynnika Is > 0,95 dla odcinkow
poza korpusem drogi i Is > 1,03 w obrgbie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falistg z
zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz z wystgpujacym
uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, wjazdami na posesje, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpieczaé

zgodnie ze szczegblowymi wymaganiami normy N SEP-E-004. Przewidziano zastosowanie rur ochronnych DVK110
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koloru niebieskiego, ktore nalezy ulozyé w rowach kablowych wykonanych metodg przekopu w miejscach
wymienionych powyzej. W miejscach przeszkdd trwatych, ktorych nie chcemy uszkodzi¢ wykonaé przeciski z
zastosowaniem rur SRS110. W obu przypadkach rury uszczelni¢ piankg poliuretanowa lub korkami styropianowymi.
Kazda lini¢ kablowg nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na kabel co
10m oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna 0,5mm, szeroko$¢ wystarczajaca do
przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla kabli
0 napieciu do 1kV). Po utozeniu kabli sprawdzi¢ pomiarem stan izolacji kazdego odcinka.
5.6. Montaz urzadzen o§wietlenia
5.6.1. Montaz fundamentéw

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ fundamenty, czy nie posiadaja widocznych uszkodzen. W przypadku
stwierdzenia braku zabezpieczenia przed dziataniem $rodowiska nalezy je zabezpieczyé warstwg lakieru bitumicznego
zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub okreslonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni Maksymalne
odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10cm. Po zasypaniu

fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.

5.6.2. Montaz stupow oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o§wietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- shup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze

by¢ : r < 2h/300, gdzie: h - wysokos$¢ czgéci nadziemnej stupa,

- wneka shluipa o minimalnych wymiarach 100x300mm powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. O$ wneki powinna tworzy¢ kgt 45° z linig rownoleglty
do osi ruchu. Zaleca si¢, aby dolna krawedz wneki byla minimum 0,5m od powierzchni chodnika lub
gruntu. We wnekach nalezy zainstalowa¢ tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednig iloScig gniazd

bezpiecznikowych.

5.6.3. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupdw. Oprawy nalezy mocowal w sposob trwaty,
uniemozliwiajacy im obrét wokoét osi pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1T i I11 strefy wiatrowej.
Przez mocowanie trwate rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podkiadkami sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy taczy¢ do

odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.6.4. Montaz urzadzen zabezpieczajacych
Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej, zabezpieczenie opraw —
w tabliczce bezpiecznikowe] zainstalowanej we wnece stupa. Tabliczki bezpiecznikowe do zastosowania zgodnie

z dokumentacja techniczna.

5.6.5. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- shupy metalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskdw srubowych. Uziomy
nalezy wykonywac¢ ze stali ocynkowanej (bednarka FeZn 25x4). Wszystkie polaczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

STRONA 7



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Opis ogolny

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, umowa oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e BHP,

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,
® wyposazenie w sprzget.

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,
e rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.,
® sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robodt i jakos$ci materialtdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i pobierania
probek materialow u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach, przy ocenie zgodnosci materialdow i robdt z dokumentacja projektowa. Koszty

dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac:

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidlowos$¢ przygotowania podtoza dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- sposob montazu linii kablowej,

- wskaznik zaggszczenia gruntu,

- poprawno$¢ usytuowania fundamentow i szafki,
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Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci fez,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powtoki kabla,

- pomierzy¢ warto§¢ opornosci uziemien,

- sprawdzi¢ pomiarem skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j,

- zbadac¢ stan urzadzen o$wietleniowych,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- sprawdzi€ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiarow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napigcie,

- dokona¢ probnego zaltaczenia,

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

6.4. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze "zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z: Polskag Norma, a jezeli nie ma okreslen w PN to

zgodno$ci z Normga ISO,

3) lub deklaracje na aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1. oraz te urzadzenia i materiaty, ktore spetniaja
wymogi dokumentacji.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek urzadzenia i materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy
6.5.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢éciowych i ostatecznych

odbiorow robot,

e wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jako$ci materiatow,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.5.2.  Pozostate dokumenty budowy

Oprécz wyzej wymienionych do dokumentéw budowy zalicza si¢: pozwolenie na realizacj¢ zadania
budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, zezwolenie na prowadzenie, umowy cywilno-prawne z osobami
trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencje.

6.5.3.  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpieczone. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawa dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji,
jest zalaczony do dokumentacji Przedmiar Robot.

Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla wlasciwego okreslania ilo§ci robdt przedmiotowego zadania

okresla Przedmiar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioru robot
W zaleznos$ci od ustalen umownych, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych
Polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany zgodnie z dokumentacja bez hamowania
ogoblnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3

dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych

komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z umowa i uprzednimi

ustaleniami.

Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:

- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemien - przed zasypaniem,

- zaggszczenie gruntu.

Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrgbng cze$¢ sktadowa obiektu

inzynierskiego.

8.3. Odbior czesciowy i ostateczny

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Dzienniki Budowy (oryginaty).

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow i zainstalowanych urzadzen oraz Aprobaty Techniczne.

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przy dokonywaniu odbioru cz¢$ciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umows, dokumentacjg, warunkami technicznymi wykonania,

normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robot odpowiednimi protokotami préb montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidlowej eksploatacji,

- dokona¢ prébnego zataczenia,

- sporzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen,

- sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli Inwestorowi.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w pkt. ,,0dbior koncowy robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonanie robot. Kwota okreslona w umowie jest pelnym

wynagrodzeniem za dostarczenie i wozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy o$wietlenia oraz robocizng, prace sprzetu i wszystkie

inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuie :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopOw i zabezpieczenie,

- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- ulozenie kabli, wciagnigcie kabli do stupow itp.,
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wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

zasypanie Wykopow z zaggszczeniem gruntu,

podlaczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacja

zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow shupow oswietleniowych,

montaz fundamentéw stupow oswietleniowych, i SO

montaz stupow o$wietleniowych z wysiegnikami i oprawami,

ulozenie w rowie bednarki,

zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu,

wymagane pomiary linii kablowych i uziemienia,

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.,

pozostate czynnosci koniczne do wykonania robét i spetniania wymagan okreslonych w umowie i specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy

1) N SEP E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

2) PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/kV.

3) PN-O3/[E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie nie
przekraczajace 6,6kV. Kable na napiecie 0,6/kV.

4) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

5) PN-89/H92125 Stal, blachy i tasmy ocynkowane

6) DIN/UDE-250/204  Przewody instalacyjne o izolacji i powloce polwinitowej.

7) PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

8) PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napiecie 750V do przewodow
0 przekroju do50mm .

9 PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy og6lne.

10) BN-83/3068-29 Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczki na napiecie do 660V do laczenia zyt elektrycznych
o przekroju do 120mm? ogélne wymagania i badania.

11)  PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia. Przewody jednozytowe o izolacji
polwinitowe;j.

Inne

1) Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano montazowych tom V - Instalacje elektryczne.

2) Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 9-04-1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé
instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

3 Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Opracowat:

Piotr Karbowski
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