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1. Projekt Techniczny
1.1.1. 1.1. Obliczenia techniczne

Obliczenia zabezpieczenia przedlicznikowego

Ilo$¢ nowych opraw: 54
Moc oprawy: 40,5W — 54szt.

Dobér zabezpieczenia przedlicznikowego

Moc zainstalowana
Pz = 2187 W

Moc szczytowa
Ps=kj*Pz= 2187 W

Prad obliczeniowy

Is= Ps/(400*V3*0,93)= 3,394 A

Prad zabezpieczenia
Ib = 16 A

Zabezpieczenie przedlicznikowe S303 C 16A zgodnie z warunkami przylaczenia.

1.1.2. Obliczenia zabezpieczenia obwodu nr 1

[lo§¢ nowych opraw: 15
Moc oprawy: 40,5W — 15szt.

Dobér zabezpieczenia obwodu nr 1

Moc zainstalowana
Pz = 607,5 w

Moc szczytowa
Ps=kj*Pz= 607,5 w

Prad obliczeniowy

Is= Ps/(400*V3*0,93)= 0,943 A

Prad zabezpieczenia
Ib = 16 A

Zabezpieczenie obwodu nr 1 wkladka BiWtz D0 16A.

Obliczenia spadkéw napigcia metodg momentdw obwodu nr 1

nr stupa/ | dlugos¢ | przekrgj ilos¢ ilos¢ moc moc w |wspotcz.| moc |kWm| duU

ztgcza |odcinka | przew. |odbiorcow | narast. kw punkcie | jednocz. | szczyt. | Pxl %
12/ 55 35 2 2 0,081 0,081 | 1,0000 | 0,081| 0,0]0,0023
11/1 52 35 1 3 0,0405 | 0,1215 | 1,0000 |0,1215| 0,0/0,0032
10/1 55 35 1 4 0,0405 | 0,162 | 1,0000 | 0,162| 0,0|0,0045
9/l 55 35 1 5 0,0405 | 0,2025 | 1,0000 |0,2025| 0,0]|0,0057
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8/l 55 35 1 6 0,0405 | 0,243 | 1,0000 | 0,243| 0,0]0,0068
7/ 55 35 1 7 0,0405 | 0,2835 | 1,0000 |0,2835| 0,0]0,0080
6/l 54 35 1 8 0,0405 | 0,324 | 1,0000 | 0,324| 0,0]0,0089
5/ 53 35 1 9 0,0405 | 0,3645 | 1,0000 |0,3645| 0,0|0,0099
4/1 53 35 1 10 0,0405 | 0,405 | 1,0000 | 0,405| 0,0|0,0110
3/l 53 35 1 11 0,0405 | 0,4455 | 1,0000 |0,4455| 0,0]0,0120
2/l 43 35 1 12 0,0405 | 0,486 | 1,0000 | 0,486| 0,0|0,0107
1/ 2 35 3 15 0,1215 | 0,6075 | 1,0000 |0,6075| 0,0|0,0006
SO 4 35 0 15 0 0,6075 | 1,0000 |0,6075| 0,0]0,0012
tacznie 589 15 0,6075 Spadek napiecia wynosi: 0,0848
Dopuszczalny spadek napiecia wynosi: 5

Obliczenia impedancji petli zwarcia obwodu nr 1

Impedancija transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,035 Q
Reaktancja transformatora
Xt= 0,063 Q

Impedancja linii kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk= 0,538 Q
Reaktancja linii kablowej
Xk= 0,051 Q

Suma rezystanciji
IR = 1,112 Q

Impedancja petli zwarcia

z

Prad zwarciowy
Iz=

Prad wylaczalny
Iw =

Iz>lw -Ochrona jest skuteczna

1,25*\((ZR)>+(ZX)2)=

Uo/Z =

k*Ib=

Transformator
100 kVA

Dtugosc¢
Przekroj

Odcinek 1 Odcinek 2

Suma reaktanciji

X =

1,41 Q

163,7 A

56,0 A

589 125
35 120
0,166 Q
k= 3,5
Bezpiecznik
16 A

Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim obwodu nr 1

Wartos¢ impedanc;ji petli zwarcia

Zs =

1,41 Q

Wartos¢ prgdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wylgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la=

Wartos¢ napiecia
Uo =
Zs*la= 78,7

Ochrona jest skuteczna

56 A
230 \Y
< Uo

%



1.1.3. Obliczenia zabezpieczenia obwodu nr 2

[lo$¢ nowych opraw: 23
Moc oprawy: 40,5W — 23szt.

Dobér zabezpieczenia obwodu nr 2

Moc zainstalowana
Pz = 931,5 w

Moc szczytowa
Ps=kj*Pz= 931,5 W

Prad obliczeniowy
Is= Ps/ (400 *\3* 0,93) = 1,446 A

Prad zabezpieczenia

Ib = 16 A
Zabezpieczenie obwodu nr 2 wkladka BiWtz D0 16A.

Obliczenia spadkdéw napigcia metodg momentow obwodu nr 2

nr stupa/ | dlugosé | przekroj ilos¢ ilosé moc mocw |wspotcz.| moc |[KWm | dU
ztgcza |odcinka | przew. | odbiorcéw | narast. kwW punkcie | jednocz. | szczyt. | PxI %
18/11 58 35 1 1 0,0405 | 0,0405 | 1,0000 |0,0405| 0,0| 0,00
17/ 58 35 1 2 0,0405 | 0,081 | 21,0000 | 0,081 0,0| 0,00
16/11 56 35 2 4 0,081 0,162 | 1,0000 | 0,262| 0,0| 0,00
15/11 53 35 1 5 0,0405 | 0,2025 | 1,0000 |0,2025| 0,0| 0,01
14/ 53 35 1 6 0,0405 | 0,243 | 1,0000 | 0,243| 0,0| 0,01
13/ 53 35 1 7 0,0405 | 0,2835 | 1,0000 |0,2835| 0,0| 0,01
12/ 53 35 1 8 0,0405 | 0,324 | 1,0000 | 0,324| 0,0| 0,01
12/ 53 35 1 9 0,0405 | 0,3645 | 1,0000 |0,3645| 0,0| 0,01
10/ 53 35 1 10 0,0405 | 0,405 | 21,0000 | 0,405| 0,0| 0,01
9/l 55 35 1 11 0,0405 | 0,4455 | 1,0000 |0,4455| 0,0| 0,01
8/l 51 35 1 12 0,0405 | 0,486 | 1,0000 | 0,486| 0,0| 0,01
7/ 53 35 1 13 0,0405 | 0,5265 | 1,0000 |0,5265| 0,0| 0,01
6/l 34 35 1 14 0,0405 | 0,567 | 1,0000 | 0,567| 0,0| 0,01
5/1 29 35 1 15 0,0405 | 0,6075 | 1,0000 |0,6075| 0,0| 0,01
a4/ 33 35 3 18 0,1215 | 0,729 | 1,0000 | 0,729| 0,0| 0,01
3/ 70 35 1 19 0,0405 | 0,7695 | 1,0000 |0,7695| 0,1| 0,03
2/l 70 35 3 22 0,1215 | 0,891 | 1,0000 | 0,891| 0,1| 0,03
/1 43 35 1 23 0,0405 | 0,9315 | 1,0000 |0,9315| 0,0| 0,02
SO 7 35 0 23 0 0,9315 | 1,0000 |0,9315| 0,0| 0,00
tacznie 935 23 0,9315 Spadek napiecia wynosi: 0,21
Dopuszczalny spadek napiecia wynosi: 5

Obliczenia impedancji petli zwarcia obwodu nr 2

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora Transformator
Rt = 0,035 Q 100 kVA

%



Reaktancja transformatora
Xt = 0,063 Q

Impedancia linii kablowej

Odcinek 1 Odcinek 2
Rezystancja linii kablowej Dtugos¢ 935 125
Rk = 0,836 Q Przekroj 35 120
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,077 Q

Suma rezystancji Suma reaktancji
2R = 1,707 Q X = 0,216 Q

Impedancja petli zwarcia

Z = 1,25"((ZR)*+(ZX)?)= 2,15 Q
Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z = 106,9 A
k= 3,5
Prad wylaczalny Bezpiecznik
Iw = k*Ib= 56,0 A 16 A

Iz>lw -Ochrona jest skuteczna

Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim obwodu nr 2

Wartos¢ impedanc;ji petli zwarcia

Zs = 2,15 Q
Wartos¢ prgdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wylgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 56 A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 \Y
Zs*la= 120,5 < Uo
Ochrona jest skuteczna
1.1.4. Obliczenia zabezpieczenia obwodu nr 3

[lo§¢ nowych opraw: 16
Moc oprawy: 40,5W — 16 szt.



Dobér zabezpieczenia obwodu nr 3

Moc zainstalowana

Pz =

Moc szczytowa
Ps=kj*Pz=

Prad obliczeniowy
Is= Ps/ (400 *\3* 0,93) =

Prad zabezpieczenia

b=

648

648

16

A

1,006 A

Zabezpieczenie obwodu nr 3 wkladka BiWtz D0 16A.

Obliczenia spadkéw napigcia metodg momentdw obwodu nr 3

nr stupa/ | dlugos¢ | przekroj ilos¢ ilos¢ moc moc w |wspotcz.| moc |kWm| duU
ztgcza |odcinka| przew. |odbiorcow | narast. kw punkcie | jednocz. | szczyt. | Pxl %
15/ 53 35 2 2 0,081 0,081 | 1,0000 | 0,081| 0,0] 0,00
14/11 54 35 1 3 0,0405 | 0,1215 | 1,0000 |0,1215| 0,0| 0,00
13711 36 35 1 4 0,0405 | 0,162 | 1,0000 | 0,162| 0,0| 0,00
12/11 37 35 1 5 0,0405 | 0,2025 | 1,0000 |0,2025| 0,0| 0,00
11/ 53 35 1 6 0,0405 | 0,243 | 1,0000 | 0,243| 0,0| 0,01
10/ 53 35 1 7 0,0405 | 0,2835 | 1,0000 |0,2835| 0,0| 0,01
9/l 53 35 1 8 0,0405 | 0,324 | 1,0000 | 0,324| 0,0| 0,01
8/l 53 35 1 9 0,0405 | 0,3645 | 1,0000 |0,3645| 0,0| 0,01
7/ 69 35 1 10 0,0405 | 0,405 | 1,0000 | 0,405| 0,0| 0,01
6/111 60 35 1 11 0,0405 | 0,4455 | 1,0000 |0,4455| 0,0| 0,01
5/ 53 35 1 12 0,0405 | 0,486 | 1,0000 | 0,486| 0,0| 0,01
4/l 53 35 1 13 0,0405 | 0,5265 | 1,0000 |0,5265| 0,0| 0,01
3/I 54 35 1 14 0,0405 | 0,567 | 1,0000 | 0,567| 0,0| 0,02
2/ 52 35 1 15 0,0405 | 0,6075 | 1,0000 |0,6075| 0,0| 0,02
/1 17 35 1 16 0,0405 | 0,648 | 1,0000 | 0,648| 0,0| 0,01
SO 6 35 0 16 0 0,648 | 1,0000 | 0,648 0,0 0,00
tacznie 756 16 0,648 Spadek napiecia wynosi: 0,14 %
Dopuszczalny spadek napiecia wynosi: 5%

Obliczenia impedancji petli zwarcia obwodu nr 3

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt =

0,035 Q

Reaktancja transformatora

Impedancja linii napowietrznej

Xt=

0,063 Q

Rezystancja linii kablowej

Rk =

0,682 Q

Reaktancja linii kablowej

Transformator
100 kVA

Odcinek 1 Odcinek 2
Dtugosé 756 125
Przekrgj 35 120



Xk = 0,064 Q

Suma rezystancji Suma reaktancji
2R = 1,399 Q X = 0,190 Q

Impedancja petli zwarcia

Z= 1,25((ZR)*+(ZX)?)= 1,77 Q
Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z = 130,3 A
k= 3,5
Prad wylaczalny Bezpiecznik
Iw = k*lb= 56,0 A 16 A

Iz>lw -Ochrona jest skuteczna

Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim obwodu nr 3

Wartos¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 1,77 Q
Warto$¢ pradu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wylgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la= 56 A
Warto$¢ napiecia
Uo = 230 Y,
Zs*la= 98,8 < Uo

Ochrona jest skuteczna



2. Rozwiazania materialowe oraz techniczne
2.1. Zestawienie materialow

Obw. nr1
L.p. | Element Typ Jm Tlosé
1 _S}up latarni 9m z wysiegnikiem jednoramiennym o di. 1,5m Stalowy ocynkowany | kpl. 11

i fundamentem

Stup latarni 9m z wysiegnikiem dwuramiennym o rozstawie
2 wyspie;gnik(')w co 9‘(7)V‘?Ii glgndamentem, dt. wysii;]gnikéw 1,5m Stalowy ocynkowany | kpl. 2
3. Przewody YDY 3x2,5 mm? m 167
4, Oprawa 40,5W LED kpl. 15
5. Kabel ziemny YAKXS 4x35mm? m 577
6. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 577
7. Folia kablowa niebieska m 577
8. Piasek m3 24
9. Rura ostonowa DVK 75 m 100
10. Opaski kablowe szt 120
11. Tablice bezpiecznikowe wnetrzowe z wkladkg 4A kpl. 13
12. Ksztaltki uszczelniajace REC 75 Szt. 25
13. Szafa o$wietlenia SO kpl. 1
14, Przewod LgY 10mm2 m 8
15. Wktadka bezpiecznikowa Biwtz DO 16A Szt. 3
Obw. nr 2
L.p Element Typ Jm Ilos¢
1 IS]tﬂﬁdlztma(rar:t e9rrnn z wysiegnikiem jednoramiennym o di. 1,5m Stalowy ocynkowany | kpl. 21

Stup latarni 9m z wysiegnikiem dwuramiennym o rozstawie
2 wysﬁe;gnikéw co 9‘8’3’1 f?ﬁldamentem, dh. Wysiz;,g;likéw 1,5m Stalowy ocynkowany | kpl. .
3. Przewody YDY 3x2,5 mm? m 220
4, Oprawa 40,5W LED kpl. 23
5. Kabel ziemny YAKXS 4x35mm? m 1047
6. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 1047
7. Folia kablowa niebieska m 1000
8. Piasek m® 42
9. Rura ostonowa DVK 75 m 200
10. Opaski kablowe szt. 120
11. Tablice bezpiecznikowe wnetrzowe z wktadkg 4A kpl. 22
12. Ksztaltki uszczelniajace REC 75 szt. 44
13. Szafa oswietlenia SO kpl. 1
14, Przewod LgY 10mm2 m 8
15. Wktadka bezpiecznikowa BiWtz DO 16A szt. 3




Obw. nr 3

L.p. | Element Typ Jm Ilos¢
1 IS?JEdthmaglt e9nr§1 z wysiegnikiem jednoramiennym o di. 1,5m Stalowy ocynkowany | kpl. 14
Stup latarni 9m z wysiggnikiem dwuramiennym o rozstawie
2 wyspie;gnikéw co 9‘8’0}’1 f?lgndamentem, dh. wysiz;,rgrilikéw 1,5m Stalowy ocynkowany | kpl. .
3. Przewody YDY 3x2,5 mm? m 140
4, Oprawa 40,5W LED kpl. 16
5. Kabel ziemny YAKXS 4x35mm? m 751
6. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 720
7. Folia kablowa niebieska m 751
8. Piasek m® 39
9. Rura ostonowa DVK 75 m 260
10. Opaski kablowe szt. 50
11. Tablice bezpiecznikowe wnetrzowe z wkiadkg 4A kpl. 15
12. Ksztaltki uszczelniajace REC 75 szt. 30
13. Szafa o$wietlenia SO kpl. 1
14, Przewod LgY 10mm2 m 8
15. Wkiadka bezpiecznikowa BiWtz DO 16A szt. 3

2.2. Technologia ukladania kabla

Kable nalezy uklada¢ zgodnie z normag N SEP-E-004 Elektroenergetyczne
1 sygnalizacyjne linie kablowe. Kable przy skrzyzowaniu z infrastrukturg techniczna, przy
przejsciu pod drogami, rowami i przy przej$ciu pod wjazdami nalezy uktada¢ w rurach
przepustowych - DVK @75. Przepusty nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Kable nN nalezy utozy¢ wedtug tras przedstawionych na rysunkach zagospodarowania
terenu na glebokosci min. 0,8m, pod wjazdami 1m, a pod drogg na gl¢bokosci 1,6m od
powierzchni terenu, na podsypce piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu kabla nalezy go
przysypa¢ taka samg warstwa piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci 25cm 1 rozwing¢ folie kablowg koloru niebieskiego. Calos¢ zasypaé ubijajac
ziemi¢ warstwami 1 wyrownac teren. Razem z kablami nN nalezy ulozy¢ bednarke FeZn
25x4.

Na kablach przed wejsciem do szaf o$wietlenia, przed i za przepustami, na
zatamaniach, przy stupach oraz co 10m nalezy zamontowac¢ opaski wykonane z tworzywa
sztucznego
z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu, dtugosci oraz daty ulozenia 1 nazwy wykonawcy.
Przed zasypaniem kabli nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

3. Uwagi koncowe

A. Wszystkie czynnos$ci zwigzane z realizacja inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami 1 normami, uwzgledniajgc wymagania instytucji i os6b
uzgadniajacych.

B. Z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomi¢ zainteresowane strony o przeprowadzeniu
prac.

C. Unika¢ nadmiernego zniszczenia zieleni.

D. Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia do

uzytkowania oraz wiasciwe deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

Po zakonczeniu prac doprowadzi¢ teren do pierwotnego stanu.

Prace prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP i P.Poz.

nm
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. Po zakonczeniu zglosi¢ do odbioru koncowego.

. Wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg wybudowanych urzadzen oraz geodezyjna.
Przed zgloszeniem urzadzen do odbioru technicznego wykona¢ pomiary elektryczne i
dotaczy¢ protokoty do dokumentacji powykonawcze;j.

Po utozeniu kabla, przed zasypaniem, na kablu umiesci¢ oznaczniki z podaniem typu,
relacji, roku budowy 1 wiasciciela linii oraz zgltosi¢ do odbioru.

. Zabrania si¢ stosowania oznacznikOw w postaci zalaminowanej kartki papieru
z nadrukiem.

. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary izolacji oraz ciaglosci zyt
projektowanego kabla oswietlenia drogowego.

Opracowat: Pawet Gawior

Projektowat: Dominik Radomski
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