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1. Projekt Techniczny 
 

1.1.1. 1.1. Obliczenia techniczne 
 

Obliczenia zabezpieczenia przedlicznikowego 

 

Ilość nowych opraw: 54 

Moc oprawy: 40,5W – 54szt. 
 

Dobór zabezpieczenia przedlicznikowego 

     

Moc zainstalowana     

Pz = 2187 W   

     

Moc szczytowa    

Ps = kj * Pz = 2187 W   

     

Prąd obliczeniowy    

Is = Ps / (400 *√3* 0,93) = 3,394 A  

     

Prąd zabezpieczenia    

Ib = 16 A    

Zabezpieczenie przedlicznikowe S303 C 16A zgodnie z warunkami przyłączenia. 

 

1.1.2. Obliczenia zabezpieczenia obwodu nr 1 

 

Ilość nowych opraw: 15 

Moc oprawy: 40,5W – 15szt. 
 

Dobór zabezpieczenia obwodu nr 1 

     

Moc zainstalowana     

Pz = 607,5 W   

     

Moc szczytowa    

Ps = kj * Pz = 607,5 W   

     

Prąd obliczeniowy    

Is = Ps / (400 *√3* 0,93) = 0,943 A  

     

Prąd zabezpieczenia    

Ib = 16 A    

 

Zabezpieczenie obwodu nr 1 wkładka BiWtz D0 16A. 

 

Obliczenia spadków napięcia metodą momentów obwodu nr 1 
 

nr słupa/ długość przekrój ilość ilość moc moc w wspołcz. moc kWm dU   

złącza odcinka przew. odbiorców narast. kW punkcie jednocz. szczyt.    Pxl      %   

12/I 55  35  2  2  0,081  0,081  1,0000 0,081  0,0 0,0023   

11/I 52  35  1  3  0,0405  0,1215  1,0000 0,1215  0,0 0,0032   

10/I 55  35  1  4  0,0405  0,162  1,0000 0,162  0,0 0,0045   

9/I 55  35  1  5  0,0405  0,2025  1,0000 0,2025  0,0 0,0057   
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8/I 55  35  1  6  0,0405  0,243  1,0000 0,243  0,0 0,0068   

7/I 55  35  1  7  0,0405  0,2835  1,0000 0,2835  0,0 0,0080   

6/I 54  35  1  8  0,0405  0,324  1,0000 0,324  0,0 0,0089   

5/I 53  35  1  9  0,0405  0,3645  1,0000 0,3645  0,0 0,0099  

4/I 53  35  1  10  0,0405  0,405  1,0000 0,405  0,0 0,0110  

3/I 53  35  1  11  0,0405  0,4455  1,0000 0,4455  0,0 0,0120  

2/I 43  35  1  12  0,0405  0,486  1,0000 0,486  0,0 0,0107  

1/I 2  35  3  15  0,1215  0,6075  1,0000 0,6075  0,0 0,0006  

SO 4  35  0  15  0  0,6075  1,0000 0,6075  0,0 0,0012  

łącznie 589  15   0,6075    Spadek napięcia wynosi:  0,0848 % 

    Dopuszczalny spadek napięcia wynosi:   5  % 

 

Obliczenia impedancji pętli zwarcia obwodu nr 1 

 
  Impedancja transformatora       

           

  Rezystancja transformatora Transformator     

  Rt = 0,035 Ω 100 kVA     

  Reaktancja transformatora       

  Xt = 0,063 Ω       

            

  Impedancja linii kablowej       

      Odcinek 1 Odcinek 2   

  Rezystancja linii kablowej Długość 589 125   

  Rk = 0,538 Ω Przekrój 35 120   

  Reaktancja linii kablowej      

  Xk = 0,051 Ω       

           

  Suma rezystancji   Suma reaktancji     

  ΣR = 1,112 Ω ΣX = 0,166 Ω    

           

  Impedancja pętli zwarcia       

           

   Z = 1,25*√((ΣR)²+(ΣX)²)=  1,41 Ω     

           

  Prąd zwarciowy         

   Iz = Uo/Z = 163,7 A     

       k= 3,5   

  Prąd wyłączalny    Bezpiecznik    

   Iw = k * Ib = 56,0 A 16 A   

         

  Iz>Iw -Ochrona jest skuteczna           
 

Obliczenia skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim obwodu nr 1 
 

  Wartość impedancji pętli zwarcia     

    Zs = 1,41 Ω    

  Wartość prądu powodującego samoczynne zadziałanie urządzenia 

  wyłączającego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s    

    Ia = 56 A    

  Wartość napięcia        

    Uo = 230 V    

          

   Zs * Ia = 78,7 < Uo    

          

  Ochrona jest skuteczna      
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1.1.3. Obliczenia zabezpieczenia obwodu nr 2 

 

Ilość nowych opraw: 23 

Moc oprawy: 40,5W – 23szt. 
 

Dobór zabezpieczenia obwodu nr 2 

     

Moc zainstalowana     

Pz = 931,5 W   

     

Moc szczytowa    

Ps = kj * Pz = 931,5 W   

     

Prąd obliczeniowy    

Is = Ps / (400 *√3* 0,93) = 1,446 A  

     

Prąd zabezpieczenia    

Ib = 16 A    

Zabezpieczenie obwodu nr 2 wkładka BiWtz D0 16A. 

 

Obliczenia spadków napięcia metodą momentów obwodu nr 2 
 

nr słupa/ długość przekrój ilość ilość moc moc w wspołcz. moc kWm dU   

złącza odcinka przew. odbiorców narast. kW punkcie jednocz. szczyt.    Pxl      %   

18/II 58  35  1  1  0,0405  0,0405  1,0000 0,0405  0,0 0,00   

17/II 58  35  1  2  0,0405  0,081  1,0000 0,081  0,0 0,00  

16/II 56  35  2  4  0,081  0,162  1,0000 0,162  0,0 0,00  

15/II 53  35  1  5  0,0405  0,2025  1,0000 0,2025  0,0 0,01  

14/II 53  35  1  6  0,0405  0,243  1,0000 0,243  0,0 0,01   

13/II 53  35  1  7  0,0405  0,2835  1,0000 0,2835  0,0 0,01   

12/II 53  35  1  8  0,0405  0,324  1,0000 0,324  0,0 0,01   

11/II 53  35  1  9  0,0405  0,3645  1,0000 0,3645  0,0 0,01   

10/II 53  35  1  10  0,0405  0,405  1,0000 0,405  0,0 0,01   

9/II 55  35  1  11  0,0405  0,4455  1,0000 0,4455  0,0 0,01   

8/II 51  35  1  12  0,0405  0,486  1,0000 0,486  0,0 0,01  

7/II 53  35  1  13  0,0405  0,5265  1,0000 0,5265  0,0 0,01  

6/II 34  35  1  14  0,0405  0,567  1,0000 0,567  0,0 0,01  

5/II 29  35  1  15  0,0405  0,6075  1,0000 0,6075  0,0 0,01  

4/II 33  35  3  18  0,1215  0,729  1,0000 0,729  0,0 0,01  

3/II 70  35  1  19  0,0405  0,7695  1,0000 0,7695  0,1 0,03  

2/II 70  35  3  22  0,1215  0,891  1,0000 0,891  0,1 0,03  

1/II 43  35  1  23  0,0405  0,9315  1,0000 0,9315  0,0 0,02  

SO 7  35  0  23  0  0,9315  1,0000 0,9315  0,0 0,00  

łącznie 935  23   0,9315    Spadek napięcia wynosi:  0,21 % 

    Dopuszczalny spadek napięcia wynosi:   5  % 

 

Obliczenia impedancji pętli zwarcia obwodu nr 2 

 
  Impedancja transformatora       

           

  Rezystancja transformatora Transformator     

  Rt = 0,035 Ω 100 kVA     
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  Reaktancja transformatora       

  Xt = 0,063 Ω       

            

  Impedancja linii kablowej       

      Odcinek 1 Odcinek 2   

  Rezystancja linii kablowej Długość 935 125   

  Rk = 0,836 Ω Przekrój 35 120   

  Reaktancja linii kablowej      

  Xk = 0,077 Ω       

           

  Suma rezystancji   Suma reaktancji     

  ΣR = 1,707 Ω ΣX = 0,216 Ω    

           

  Impedancja pętli zwarcia       

           

   Z = 1,25*√((ΣR)²+(ΣX)²)=  2,15 Ω     

           

  Prąd zwarciowy         

   Iz = Uo/Z = 106,9 A     

       k= 3,5   

  Prąd wyłączalny    Bezpiecznik    

   Iw = k * Ib = 56,0 A 16 A   

         

  Iz>Iw -Ochrona jest skuteczna           
 

Obliczenia skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim obwodu nr 2 
 

  Wartość impedancji pętli zwarcia     

    Zs = 2,15 Ω    

  Wartość prądu powodującego samoczynne zadziałanie urządzenia 

  wyłączającego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s    

    Ia = 56 A    

  Wartość napięcia        

    Uo = 230 V    

          

   Zs * Ia = 120,5 < Uo    

          

  Ochrona jest skuteczna      

 

1.1.4. Obliczenia zabezpieczenia obwodu nr 3 

 

Ilość nowych opraw: 16 

Moc oprawy: 40,5W – 16 szt. 
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Dobór zabezpieczenia obwodu nr 3 

     

Moc zainstalowana     

Pz = 648 W   

     
 
Moc szczytowa    

Ps = kj * Pz = 648 W   

     

Prąd obliczeniowy    

Is = Ps / (400 *√3* 0,93) = 1,006 A  

     

Prąd zabezpieczenia    

Ib = 16 A    

 

Zabezpieczenie obwodu nr 3 wkładka BiWtz D0 16A. 

 

Obliczenia spadków napięcia metodą momentów obwodu nr 3 
 

nr słupa/ długość przekrój ilość ilość moc moc w wspołcz. moc kWm dU   

złącza odcinka przew. odbiorców narast. kW punkcie jednocz. szczyt.    Pxl      %   

15/III 53  35  2  2  0,081  0,081  1,0000 0,081  0,0 0,00   

14/III 54  35  1  3  0,0405  0,1215  1,0000 0,1215  0,0 0,00   

13/III 36  35  1  4  0,0405  0,162  1,0000 0,162  0,0 0,00   

12/III 37  35  1  5  0,0405  0,2025  1,0000 0,2025  0,0 0,00   

11/III 53  35  1  6  0,0405  0,243  1,0000 0,243  0,0 0,01   

10/III 53  35  1  7  0,0405  0,2835  1,0000 0,2835  0,0 0,01   

9/III 53  35  1  8  0,0405  0,324  1,0000 0,324  0,0 0,01   

8/III 53  35  1  9  0,0405  0,3645  1,0000 0,3645  0,0 0,01  

7/III 69  35  1  10  0,0405  0,405  1,0000 0,405  0,0 0,01  

6/III 60  35  1  11  0,0405  0,4455  1,0000 0,4455  0,0 0,01  

5/III 53  35  1  12  0,0405  0,486  1,0000 0,486  0,0 0,01  

4/III 53  35  1  13  0,0405  0,5265  1,0000 0,5265  0,0 0,01  

3/III 54  35  1  14  0,0405  0,567  1,0000 0,567  0,0 0,02  

2/III 52  35  1  15  0,0405  0,6075  1,0000 0,6075  0,0 0,02  

1/III 17  35  1  16  0,0405  0,648  1,0000 0,648  0,0 0,01  

SO 6  35  0  16  0  0,648  1,0000 0,648  0,0 0,00  

łącznie 756  16   0,648    Spadek napięcia wynosi:  0,14 % 

    Dopuszczalny spadek napięcia wynosi:   5  % 

 

Obliczenia impedancji pętli zwarcia obwodu nr 3 

 
  Impedancja transformatora       

           

  Rezystancja transformatora Transformator     

  Rt = 0,035 Ω 100 kVA     

  Reaktancja transformatora       

  Xt = 0,063 Ω       

            

  Impedancja linii napowietrznej       

      Odcinek 1 Odcinek 2   

  Rezystancja linii kablowej Długość 756 125   

  Rk = 0,682 Ω Przekrój 35 120   

  Reaktancja linii kablowej      
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  Xk = 0,064 Ω       

           

  Suma rezystancji   Suma reaktancji     

  ΣR = 1,399 Ω ΣX = 0,190 Ω    

           

  Impedancja pętli zwarcia       

           

   Z = 1,25*√((ΣR)²+(ΣX)²)=  1,77 Ω     

           

  Prąd zwarciowy         

   Iz = Uo/Z = 130,3 A     

       k= 3,5   

  Prąd wyłączalny    Bezpiecznik    

   Iw = k * Ib = 56,0 A 16 A   

         

  Iz>Iw -Ochrona jest skuteczna           
 

 

Obliczenia skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim obwodu nr 3 
 

  Wartość impedancji pętli zwarcia     

    Zs = 1,77 Ω    

  Wartość prądu powodującego samoczynne zadziałanie urządzenia 

  wyłączającego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s    

    Ia = 56 A    

  Wartość napięcia        

    Uo = 230 V    

          

   Zs * Ia = 98,8 < Uo    

          

  Ochrona jest skuteczna      
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2. Rozwiązania materiałowe oraz techniczne 

2.1. Zestawienie materiałów 
 

Obw. nr 1 

 

Obw. nr 2 

 

L. p. Element Typ Jm Ilość 

1. 
Słup latarni 9m z wysięgnikiem jednoramiennym o dł. 1,5m  
i fundamentem 

Stalowy ocynkowany kpl. 11 

2. 
Słup latarni 9m z wysięgnikiem dwuramiennym o rozstawie 
wysięgników co 90⁰ i fundamentem, dł. wysięgników 1,5m 

Stalowy ocynkowany kpl. 2 

3. Przewody  YDY 3x2,5 mm2 m 167 

4. Oprawa 40,5W LED kpl. 15 

5. Kabel ziemny YAKXS 4x35mm2 m 577 

6. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 577 

7. Folia kablowa niebieska m 577 

8. Piasek  m3 24 

9. Rura osłonowa DVK 75 m 100 

10. Opaski kablowe  szt. 120 

11. Tablice bezpiecznikowe wnętrzowe z wkładką 4A kpl. 13 

12. Kształtki uszczelniające REC 75 szt. 25 

13. Szafa oświetlenia  SO kpl. 1 

14. Przewód LgY 10mm2 m 8 

15. Wkładka bezpiecznikowa BiWtz D0 16A szt. 3 

L. p. Element Typ Jm Ilość 

1. 
Słup latarni 9m z wysięgnikiem jednoramiennym o dł. 1,5m  
i fundamentem 

Stalowy ocynkowany kpl. 21 

2. 
Słup latarni 9m z wysięgnikiem dwuramiennym o rozstawie 
wysięgników co 90⁰ i fundamentem, dł. wysięgników 1,5m 

Stalowy ocynkowany kpl. 1 

3. Przewody  YDY 3x2,5 mm2 m 220 

4. Oprawa 40,5W LED kpl. 23 

5. Kabel ziemny YAKXS 4x35mm2 m 1047 

6. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 1047 

7. Folia kablowa niebieska m 1000 

8. Piasek  m3 42 

9. Rura osłonowa DVK 75 m 200 

10. Opaski kablowe  szt. 120 

11. Tablice bezpiecznikowe wnętrzowe z wkładką 4A kpl. 22 

12. Kształtki uszczelniające REC 75 szt. 44 

13. Szafa oświetlenia  SO kpl. 1 

14. Przewód LgY 10mm2 m 8 

15. Wkładka bezpiecznikowa BiWtz D0 16A szt. 3 
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Obw. nr 3 

 

 2.2. Technologia układania kabla 

 

Kable należy układać zgodnie z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne  

i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable przy skrzyżowaniu z infrastrukturą techniczną, przy 

przejściu pod drogami, rowami i przy przejściu pod wjazdami należy układać w rurach 
przepustowych - DVK Ø75. Przepusty należy zabezpieczyć przed zamuleniem.  

Kable nN należy ułożyć według tras przedstawionych na rysunkach zagospodarowania 

terenu na głębokości min. 0,8m, pod wjazdami 1m, a pod drogą na głębokości 1,6m od 

powierzchni terenu, na podsypce piasku o grubości 10cm. Po ułożeniu kabla należy go 
przysypać taką samą warstwą piasku (10cm), następnie warstwą rodzimego gruntu  
o grubości 25cm i rozwinąć folię kablową koloru niebieskiego. Całość zasypać ubijając 
ziemię warstwami i wyrównać teren. Razem z kablami nN należy ułożyć bednarkę FeZn 
25x4. 

Na kablach przed wejściem do szaf oświetlenia, przed i za przepustami, na 

załamaniach, przy słupach oraz co 10m należy zamontować opaski wykonane z tworzywa 
sztucznego  

z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu, długości oraz daty ułożenia i nazwy wykonawcy. 
Przed zasypaniem kabli należy wykonać inwentaryzację geodezyjną. 

 

3. Uwagi końcowe 

 
A. Wszystkie czynności związane z realizacją inwestycji należy wykonać zgodnie  

z obowiązującymi przepisami i normami, uwzględniając wymagania instytucji i osób 
uzgadniających. 

B. Z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomić zainteresowane strony o przeprowadzeniu 

prac. 

C. Unikać nadmiernego zniszczenia zieleni. 
D. Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie zezwolenia do 

użytkowania oraz właściwe deklaracje zgodności i certyfikaty. 
E. Po zakończeniu prac doprowadzić teren do pierwotnego stanu. 
F. Prace prowadzić z zachowaniem zasad BHP i P.Poż.  

L. p. Element Typ Jm Ilość 

1. 
Słup latarni 9m z wysięgnikiem jednoramiennym o dł. 1,5m  
i fundamentem 

Stalowy ocynkowany kpl. 14 

2. 
Słup latarni 9m z wysięgnikiem dwuramiennym o rozstawie 
wysięgników co 90⁰ i fundamentem, dł. wysięgników 1,5m 

Stalowy ocynkowany kpl. 1 

3. Przewody  YDY 3x2,5 mm2 m 140 

4. Oprawa 40,5W LED kpl. 16 

5. Kabel ziemny YAKXS 4x35mm2 m 751 

6. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 720 

7. Folia kablowa niebieska m 751 

8. Piasek  m3 39 

9. Rura osłonowa DVK 75 m 260 

10. Opaski kablowe  szt. 50 

11. Tablice bezpiecznikowe wnętrzowe z wkładką 4A kpl. 15 

12. Kształtki uszczelniające REC 75 szt. 30 

13. Szafa oświetlenia  SO kpl. 1 

14. Przewód LgY 10mm2 m 8 

15. Wkładka bezpiecznikowa BiWtz D0 16A szt. 3 
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G. Po zakończeniu zgłosić do odbioru końcowego.  

H. Wykonać inwentaryzację powykonawczą wybudowanych urządzeń oraz geodezyjną. 
I. Przed zgłoszeniem urządzeń do odbioru technicznego wykonać pomiary elektryczne i 

dołączyć protokoły do dokumentacji powykonawczej.  

J. Po ułożeniu kabla, przed zasypaniem, na kablu umieścić oznaczniki z podaniem typu, 
relacji, roku budowy i właściciela linii oraz zgłosić do odbioru.  

K. Zabrania się stosowania oznaczników w postaci zalaminowanej kartki papieru  

z nadrukiem. 

L. Po wykonaniu prac należy wykonać pomiary izolacji oraz ciągłości żył 
projektowanego kabla oświetlenia drogowego. 

 

    
Opracował: Paweł Gawior 

 

 

 

 

Projektował: Dominik Radomski 
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Arkusze danych produktów
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Teren 1
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Ulica 1 · Alternatywa 1
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Ulica 2 · Alternatywa 2
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Oleszno

Arkusz danych produktu

3

Philips - BGP307 T25 DM12  1xLED69-4S/4000

P 40.5 W

ΦLampa 7000 lm

ΦOprawa 6210 lm

η 88.71 %

Skuteczność
świetlna

153.3 lm/W

CCT 3000 K

CRI 100

Polarny LVK



Oleszno

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw
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Oleszno

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

5

Producent Philips

Nazwa artykułu BGP307 T25 DM12
1xLED69-4S/4000

Wyposażenie 1x LED69-4S/4000

P 40.5 W

ΦOprawa 6210 lm

Pojedyncze oprawy

X Y Wysokość
montażu

Oprawa

377.368 m 410.741 m 9.000 m 1

362.905 m 371.964 m 9.000 m 2

395.184 m 430.581 m 9.000 m 3

380.733 m 399.519 m 9.000 m 4

407.474 m 389.056 m 9.000 m 5

789.303 m 149.466 m 9.000 m 6

804.706 m 153.245 m 9.000 m 7

757.293 m 108.896 m 9.000 m 8

753.291 m 181.513 m 9.000 m 9

835.144 m 186.452 m 9.000 m 10

865.527 m 219.972 m 9.000 m 11

864.622 m 243.959 m 9.000 m 12

842.152 m 264.312 m 9.000 m 13



Oleszno

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

6

X Y Wysokość
montażu

Oprawa

450.978 m 518.834 m 9.000 m 14

488.276 m 496.221 m 9.000 m 15

438.012 m 509.500 m 9.000 m 16

441.390 m 528.054 m 9.000 m 17

438.999 m 527.338 m 9.000 m 18

406.080 m 541.852 m 9.000 m 19

462.106 m 565.114 m 9.000 m 20

382.643 m 400.149 m 9.000 m 21

789.098 m 147.364 m 9.000 m 22



Oleszno

Teren 1 (Scena świetlna 1)
Obiekty obliczeniowe
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Oleszno

Teren 1 (Scena świetlna 1)
Obiekty obliczeniowe

8

Powierzchnie obliczeniowe

Właściwości Ē Emin. Emaks g1 g2 Indeks

Skryzżowanie 1
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

27.7 lx 13.5 lx 38.9 lx 0.49 0.35 CG1

Skryzżowanie  2
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

13.0 lx 7.91 lx 17.2 lx 0.61 0.46 CG2

Skryzżowanie  3
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

25.6 lx 13.0 lx 37.6 lx 0.51 0.35 CG3

Skryzżowanie  4
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

27.4 lx 13.3 lx 40.8 lx 0.49 0.33 CG4

Profil użytkowania: Ustawienie wstępne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnątrz)
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Właściwości Ē Emin. Emaks g1 g2 Indeks

Skryzżowanie 1
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

27.7 lx 13.5 lx 38.9 lx 0.49 0.35 CG1

Profil użytkowania: Ustawienie wstępne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnątrz)
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Właściwości Ē Emin. Emaks g1 g2 Indeks

Skryzżowanie  2
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

13.0 lx 7.91 lx 17.2 lx 0.61 0.46 CG2

Profil użytkowania: Ustawienie wstępne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnątrz)
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Właściwości Ē Emin. Emaks g1 g2 Indeks

Skryzżowanie  3
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

25.6 lx 13.0 lx 37.6 lx 0.51 0.35 CG3

Profil użytkowania: Ustawienie wstępne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnątrz)
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Właściwości Ē Emin. Emaks g1 g2 Indeks

Skryzżowanie  4
Prostopadłe natężenia oświetlenia
Wysokość: 0.000 m

27.4 lx 13.3 lx 40.8 lx 0.49 0.33 CG4

Profil użytkowania: Ustawienie wstępne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnątrz)
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Producent Philips

Nazwa artykułu BGP307 T25 DM12
1xLED69-4S/4000

Wyposażenie 1x LED69-4S/4000

P 40.5 W

ΦLampa 7000 lm

ΦOprawa 6210 lm

η 88.71 %

BGP307 T25 DM12  1xLED69-4S/4000 (z jednej strony u góry)

Odstęp słupa 45.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 9.000 m

(2) Nawis punktu świetlnego 0.000 m

(3) Nachylenie wysięgnika 0.0°

(4) Długość wysięgnika 1.500 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 40.5 W

Zużycie 891.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną
linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do
użytku oświetleniu.

≥ 70°: 774 cd/klm
≥ 80°: 91.7 cd/klm
≥ 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania
klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia
świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

G*3

Klasa wskaźnika olśnienia D.6
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Wyniki dla pól oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Jezdnia 1 (M5) Lm 0.58 cd/m² ≥ 0.50 cd/m²

Uo 0.63 ≥ 0.35

Ul 0.66 ≥ 0.40

TI 12 % ≤ 15 %

REI 0.84 ≥ 0.30

Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie

Ulica 1 Dp 0.024 W/lx*m² -

BGP307 T25 DM12
1xLED69-4S/4000 (z jednej
strony u góry)

De 0.7 kWh/m² rok, 162.0 kWh/rok
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Producent Philips

Nazwa artykułu BGP307 T25 DM12
1xLED69-4S/4000

Wyposażenie 1x LED69-4S/4000

P 40.5 W

ΦLampa 7000 lm

ΦOprawa 6210 lm

η 88.71 %

BGP307 T25 DM12  1xLED69-4S/4000 (z jednej strony u góry)

Odstęp słupa 45.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 9.000 m

(2) Nawis punktu świetlnego 0.100 m

(3) Nachylenie wysięgnika 0.0°

(4) Długość wysięgnika 1.500 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 40.5 W

Zużycie 891.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną
linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do
użytku oświetleniu.

≥ 70°: 774 cd/klm
≥ 80°: 91.7 cd/klm
≥ 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania
klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia
świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

G*3

Klasa wskaźnika olśnienia D.6
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Wyniki dla pól oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Jezdnia 1 (M5) Lm 0.59 cd/m² ≥ 0.50 cd/m²

Uo 0.63 ≥ 0.35

Ul 0.66 ≥ 0.40

TI 12 % ≤ 15 %

REI 0.83 ≥ 0.30

Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie

Ulica 2 Dp 0.024 W/lx*m² -

BGP307 T25 DM12
1xLED69-4S/4000 (z jednej
strony u góry)

De 0.7 kWh/m² rok, 162.0 kWh/rok
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A

A Symbol wzoru dla powierzchni w geometrii

C

CCT (ang. correlated colour temperature)
Temperatura korpusu grzejnika termicznego, która służy do opisu jego koloru światła.
Jednostka: Kelvin [K]. Im niższa wartość liczbowa, tym bardziej czerwony, im wyższa
wartość liczbowa, tym kolor światła jest bardziej niebieskawy. Temperatura barwowa
gazowych lamp wyładowczych i półprzewodników jest określana jako "najbardziej
zbliżona temperatura barwowa", w przeciwieństwie do temperatury barwowej
grzejników termicznych.

Przypisanie kolorów światła do zakresów temperatur barwowych zgodnie z normą EN
12464-1:

Kolor światła - temperatura barwowa [K]
ciepłobiały (ww) < 3300 K
neutralna biel (nw) ≥ 3300 – 5300 K
światło dzienne białe (tw) > 5300 K

CRI (ang. colour rendering index)
Oznaczenie wskaźnika oddawania barw oprawy oświetleniowej lub lampy zgodnie z DIN
6169: 1976 lub CIE 13.3: 1995.

Ogólny wskaźnik oddawania barw Ra (lub CRI) jest bezwymiarowym wskaźnikiem
opisującym jakość źródła światła białego w odniesieniu do jego podobieństwa w
widmach remisji określonych 8 badanych kolorów (patrz DIN 6169 lub CIE 1974) do
źródła światła referencyjnego.

E

Eta (η) (ang. light output ratio)
Współczynnik sprawności działania oprawy oświetleniowej opisuje, jaki procent
strumienia świetlnego swobodnie promieniującej lampy (lub modułu LED) opuszcza
oprawę po jej zainstalowaniu.

Jednostka: %

G

g1 Często również Uo (ang. overall uniformity)
Określa całkowitą równomierność natężenia oświetlenia na powierzchni. Jest to iloraz E
min do Ē i jest wymagany m.in. w normach regulujących oświetlenie miejsc pracy.
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g2 Ściśle mówiąc, odnosi się to do "nierówności" natężenia oświetlenia na powierzchni. Jest
to iloraz Emin do Emax i zasadniczo dotyczy tylko weryfikacji oświetlenia awaryjnego
zgodnie z normą EN 1838.

L

LENI (ang. lighting energy numeric indicator)
Numeryczny parametr energii oświetlenia zgodnie z normą EN 15193

Jednostka: kWh/m² rok

LLMF (ang. lamp lumen maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Współczynnik konserwacji strumienia świetlnego lampy, uwzględniający spadek
strumienia świetlnego lampy lub modułu LED w czasie jej eksploatacji. Współczynnik
konserwacji strumienia świetlnego lampy wyrażony jest jako liczba dziesiętna i może
mieć maksymalną wartość 1 (brak spadku strumienia świetlnego).

LMF (ang. luminaire maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Współczynnik konserwacji oprawy oświetleniowej, który uwzględnia zanieczyszczenie
oprawy oświetleniowej w trakcie pracy. Współczynnik konserwacji oprawy oświetleniowej
podany jest w postaci liczby dziesiętnej i może mieć maksymalną wartość 1 (brak
zanieczyszczeń).

LSF (ang. lamp survival factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Współczynnik trwałości lampy, który uwzględnia całkowitą awarię oprawy oświetleniowej
w czasie jej eksploatacji. Współczynnik trwałości lampy jest podawany w postaci liczby
dziesiętnej i może mieć maksymalną wartość 1 (brak awarii w rozpatrywanym czasie lub
natychmiastowa wymiana po awarii).

Luminacja Miara "wrażenia jasności", jakie ludzkie oko ma o powierzchni. Przy tym sama
powierzchnia może oświetlać lub odbijać światło padające (rozmiar nadajnika). Jest to
jedyna wielkość fotometryczna, którą ludzkie oko może dostrzec.

Jednostka: kandela na metr kwadratowy
Skrót: cd/m²
Symbol: L

M

Margines Otaczający obszar pomiędzy poziomem użytkowym a ścianami, który nie jest
uwzględniony w obliczeniach.
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MF (ang. maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Współczynnik konserwacji jako liczba dziesiętna pomiędzy od 0 do 1, która opisuje
stosunek nowej wartości fotometrycznego parametru planowania (np. natężenia
oświetlenia) do wartości konserwacji po określonym czasie. Współczynnik konserwacji
uwzględnia zabrudzenie opraw oświetleniowych i pomieszczeń, a także spadek
strumienia świetlnego i awarię źródeł światła.
Współczynnik konserwacji jest uwzględniany w sposób zryczałtowany lub szczegółowo
według CIE 97: 2005 został określony przy użyciu wzoru RMF x LMF x LLMF x LSF.

N

Natężenie oświetlenia Opisuje stosunek strumienia świetlnego padającego na daną powierzchnię do wielkości
tej powierzchni (lm/m² = lx). Natężenie oświetlenia nie jest związane z powierzchnią
obiektu. Można go ustalić w dowolnym miejscu w pomieszczeniu (wewnątrz i na
zewnątrz). Natężenie oświetlenia nie jest właściwością produktu, ponieważ jest to
rozmiar odbiornika. Do pomiaru stosuje się mierniki natężenia oświetlenia.

Jednostka: lux
Skrót: lx
Symbol: E

Natężenie oświetlenia, adaptacyjne Aby określić średnie adaptacyjne natężenie oświetlenia na powierzchni, jest ono
"adaptacyjnie" rastrowane. W przypadku dużych różnic w natężeniu oświetlenia na
powierzchni, siatka jest bardziej drobno podzielona, a w przypadku małych różnic,
podział jest większy.

Natężenie oświetlenia, pionowe Natężenie oświetlenia obliczone lub zmierzone na płaszczyźnie pionowej (może to być
np. przednia część półki). Pionowe natężenie oświetlenia jest zwykle identyfikowane za
pomocą symbolu Ev.

Natężenie oświetlenia, poziome Natężenie oświetlenia obliczone lub zmierzone na płaszczyźnie poziomej (może to być
np. powierzchnia stołu lub podłogi). Poziome natężenie oświetlenia jest zwykle
identyfikowane za pomocą symbolu Eh.

Natężenie oświetlenia, prostopadłe Natężenie oświetlenia obliczone lub mierzone prostopadle do powierzchni. Należy to
uwzględnić w przypadku powierzchni nachylonych. Jeżeli powierzchnia jest pozioma lub
pionowa, nie ma różnicy między oświetleniem prostopadłym a poziomym lub pionowym.

Natężenie światła Opisuje natężenie światła w określonym kierunku (wielkość nadajnika). Natężenie światła
to strumień świetlny Φ emitowany pod określonym kątem przestrzennym Ω.
Charakterystyka promieniowania źródła światła jest przedstawiona graficznie na krzywej
rozkładu natężenia światła (LVK). Natężenie światła jest jednostką podstawową SI.

Jednostka: kandela
Skrót: cd
Symbol: I
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O

Obserwator UGR Punkt obliczeniowy w pomieszczeniu, dla którego DIALux określa wartość UGR. Pozycja i
wysokość punktu obliczeniowego powinna odpowiadać typowej pozycji obserwatora
(pozycja i wysokość oczu użytkownika).

Obszar tła Zgodnie z normą DIN EN 12464-1 obszar tła przylega do bezpośredniego obszaru
otoczenia i rozciąga się do granic pomieszczenia. W przypadku większych pomieszczeń
powierzchnia tła ma co najmniej 3 m szerokości. Znajduje się on poziomo na wysokości
podłogi.

Obszar zadania wizualnego Obszar wymagany do wykonania zadania wizualnego zgodnie z normą DIN EN 12464-1.
Wysokość odpowiada wysokości, na której wykonywane jest zadanie wizualne.

P

P (ang. power)
Zużycie energii elektrycznej

Jednostka: Watt
Skrót: W

Płaszczyzna pracy Wirtualna powierzchnia pomiarowa lub obliczeniowa na wysokości zadania wizualnego,
która zazwyczaj odpowiada geometrii pomieszczenia. Poziom użytkowy może być
również wyposażony w strefę brzegową.

R

RMF (ang. room maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Współczynnik konserwacji pomieszczenia, który uwzględnia zanieczyszczenie
otaczających powierzchni pomieszczenia w trakcie pracy. Współczynnik konserwacji
pomieszczenia podany jest w postaci liczby dziesiętnej i może mieć maksymalną wartość
1 (brak zanieczyszczeń).

S

Skuteczność świetlna Stosunek wydajności emitowanego światła Φ [lm] do pobranej mocy elektrycznej P [W]
Jednostka: lm/W.

Stosunek ten może być utworzony dla lampy lub modułu LED (wydajność świetlna lampy
lub modułu), lampy lub modułu ze sterownikiem (wydajność świetlna układu) oraz
kompletnej oprawy (wydajność świetlna oprawy).



Oleszno

Glosariusz

23

Strumień świetlny Miara całkowitej wydajności świetlnej emitowanej przez źródło światła we wszystkich
kierunkach. Jest to zatem "wielkość nadajnika", która podaje całkowitą moc nadawania.
Strumień świetlny źródła światła może być określony tylko w laboratorium. Rozróżnia się
pomiędzy strumieniem świetlnym lampy lub modułu LED a strumieniem świetlnym
oprawy.

Jednostka: lumen
Skrót: lm
Symbol: Φ

U

UGR (max) (ang. unified glare rating)
Miara dla psychologicznego efektu olśnienia we wnętrzach.
Oprócz luminancji oprawy oświetleniowej, wysokość wartości UGR zależy również od
pozycji obserwatora, kierunku patrzenia i luminancji otoczenia. Norma EN 12464-1
określa między innymi maksymalne dopuszczalne wartości UGR dla różnych
wewnętrznych miejsc pracy.

W

Współczynniki światła dziennego -
powierzchnia użytkowa

Powierzchnia obliczeniowa, w obrębie której obliczany jest współczynnik światła
dziennego.

Współczynnik konserwacji Patrz MF

Współczynnik odbicia Współczynnik odbicia powierzchni określa, jaka część padającego światła jest z
powrotem odbijana. Stopień odbicia jest określony przez kolor powierzchni.

Współczynnik światła dziennego Stosunek natężenia oświetlenia w danym punkcie wnętrza, uzyskanego wyłącznie w
wyniku działania światła dziennego, do natężenia oświetlenia poziomego na zewnątrz,
pod niezasłoniętym niebem.

Symbol: D (ang. daylight factor)
Jednostka: %

Wysokość od podłogi do sufitu Oznaczenie odległości pomiędzy górną krawędzią podłogi a dolną krawędzią sufitu (w
gotowym stanie pomieszczenia).



Oleszno

Glosariusz

24

Z

Zakres otoczenia Otaczający obszar bezpośrednio przylega do obszaru zadania wizualnego i powinien
mieć szerokość co najmniej 0,5 m, zgodnie z normą DIN EN 12464-1. Znajduje się on na
tej samej wysokości co obszar zadania wizualnego.
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