























OPIS TECHNICZNY
Modernizacja instalacji elektrycznej wewnetrznej
w budynku Zespotu Szkél Technicznych w Pile
ul. Ceglana 4

1.0.Podstawa opracowania

inwentaryzacja istniejagcego stanu

zlecenie inwestora

,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ” — PN-1EC 60364
PN-84/E-02033 ,, Oswietlenie wnetrz $wiatlem elektrycznym

PN-EN-12464-1 Oswietlenie miejsc pracy

PN IEC 60364-4-43 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo.

PN IEC 60364-4-47 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym . PN
IEC 60364-4-473,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym .

PN IEC 60364-5-51 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne ." PN IEC 60364-6-61 ,,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze."
PN-83/E-06305 ,,Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania"
PN-84/E-02033 ,,Oswietlenie pomieszczen"

PN-61/E-01002 ,,Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia"

PN-88/E-08501 ,,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (tekst jednolity: Dz. U. z
2009 roku Nr 178, poz. 1380)

Uzgodnienie dokumentacji z rzeczoznawcg d.s ochrony przciwpozarowe]
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14.11.2017r.

W sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami

PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Czg$¢ 2:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potagczen wyrownawczych 1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym



e TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Cabling Components

e TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part

2: Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance

Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling

ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer premise

uzgodnienia i wytyczne branzowe

obowigzujace przepisy i normy

uzgodnienia i wytyczne okres$lone przez inwestora

2.0.Wskazniki elektroenergetyczne:

e napigcie zasilania Un=400/230 V

e zasilanie — z istniejacego ztacza kablowego nr 00 303 posadowionego przy zewnetrznej
$cianie budynku

e pomiar energii — instalacja zalicznikowa

e dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — wytaczniki r6znicowopradowe FI125 A - 30mA

3.0.Zakres opracowania:

a) szafka SWG z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu
b) wewngtrzne linie zasilajgce

c) tablice rozdzielcze

d) instalacja oswietlenia podstawowego

e) instalacja o$wietlenia awaryjno-ewakuacyjnego
f) instalacje odbiorcze

g) instalacja dedykowana 230V

h) instalacja logiczna

i) instalacja dzwonkowa

J) instalacja dodatkowej ochrony od porazen

k) ochrona przeciwprzepigciowa

I) zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji

m) wytaczniki przeciwpozarowe

n) instalacja monitoringu

0) instalacja sygnalizacji p/wlam

Uwaga :

Instalacja monitoringu oraz instalacji p/wtam nie jest objeta zakresem projektowym.

Zostala wymieniona W zakresie opracowania poniewaz istniejace przewody natynkowe tych
instalacji na etapie modernizacji nalezy utozy¢ pod tynkiem. Nalezy wej$¢ w porozumienie z
firmami prowadzacymi konserwacj¢ tych instalacji i na podstawie ich wytycznych ulozy¢
podtynkowo przewody.

4.0.Stan istniejacy

Wigkszos¢ obwodow elektrycznych w budynku zespotu szkot wykonanych jest przewodami
aluminiowymi. Istniejgca instalacja to w wigkszosci instalacja 2 i1 4-zylowa, a obwody
zabezpieczone sg bezpiecznikami instalacyjnymi topikowymi. Instalacje zostaly wykonane
na poczatku lat siedemdziesiagtych. Znaczna cz¢$¢ instalacji o§wietleniowej oparta jest na



oprawach $wietlowkowych. W celu zwigkszenia funkcjonalnos$ci oraz bezpieczenstwa
instalacji elektrycznych, a takze dostosowania ich do obowigzujacych aktualnie norm
konieczne jest przeprowadzenie modernizacji instalacji elektrycznych. Wymiana o$wietlenia
na oprawy ze zrodtem $wiatta LED przyczyni si¢ do znacznych oszczgdno$ci w zuzyciu energii
elektrycznej.

Cze$¢ pomieszczen, w ostatnich latach, objetych byto modernizacja instalacji elektrycznych
(wymiana przewodow na miedziane, nowe tablice rozdzielcze i aparatura zabezpieczajaca). W
tych pomieszczeniach instalacje elektryczne pozostaja bez zmian (z wyjatkiem instalacji
o$wietleniowej).

Istniejgce oswietlenie — oprawy swietlowkowe.



Istniejgca zmodernizowana tablica rozdzielcza.

5.0.Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne
5.1. Gléwny wylacznik pradu, szafka SWG z przeciwpozarowym wylacznikiem pradu

Informacje wstepne dotyczace przeciwpozarowego wylacznika pradu CNBOP

Funkcja, jaka petni przeciwpozarowy wyltacznik pradu w obiektach budowlanych, zostata
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065). Zgodnie z wymaganiami urzadzenie to powinno odcinaé
doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem obwodow zasilajacych
instalacje 1 urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezb¢dne podczas pozaru. W §183 ust.
3 ww. rozporzadzenia okreslono miejsce instalowania przeciwpozarowego wytacznika pradu:
,Przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia
do obiektu lub ztgcza i odpowiednio oznakowany”. Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym okresla, ze przeciwpozarowy wylacznik pradu sklada si¢ z nastgpujacych
elementow:

e Urzadzenia wykonawczego
Aparat wykonawczy przeciwpozarowego wyltacznika pradu, ktorym zazwyczaj jest
roztacznik lub wylgcznik stanowiacy element mechanicznego odtaczenia doplywu energii
elektrycznej do budynku, umieszczony w oddzielnej obudowie - w szafce wylgcznika
glownego.
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e Urzadzenia uruchamiajacego
Przycisk sterowania zdalnego przeciwpozarowego wytacznika pragdu pozwala na podanie
sygnatu facznikiem mono lub bistabilnym do automatyki przeciwpozarowego wylacznika
pradu lub bezposrednio na cewke urzadzenia wykonawczego przeciwpozarowego wytgcznika
pradu.

e Urzadzenia sygnalizujacego
Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wytaczeniu zasilania na budynku poprzez
Swiecenie ciagte, sterowany za posrednictwem automatyki przeciwpozarowego wylacznika
pradu lub bezposrednio ze stykéw krancowych urzadzenia wykonawczego.

Zestaw przeciwpozarowego wylacznika pradu CX2004 sktada sie z urzadzenia
sygnalizujagcego oraz urzadzenia wykonawczego w mysl w/w rozporzadzenia,
przeznaczonych do wspolpracy z urzadzeniami uruchamiajacymi innych producentéw, ktore
to dostepne sg na rynku i posiadaja stosowne certyfikaty.
SCHEMAT BLOKOWY - URZADZENIA
WYKONAWCZO-SYGNALIZUJACEGO PRZECIWPOZAROWEGO

WYLACZNIKA PRADU BEZ KONTROLI CIAGLOSCI PRZEWODU DO
URZADZENIA URUCHAMIAJACEGO

WEJSCIE
ZASILANIA

Do nastepnego
urzadzenia
i : ”

Urzadzenie
sygnalizacyjne
| wykonawcze

WYJSCIE
ZASILANIA

SYGNALIZATOR
OPTYCZNY - SO/PWP

Urzadzenia uruchamiajgce potaczone s3 réwnolegle co powoduje Ze naci$niecie
dowolnego znich spowoduje wylaczenie urzadzenia wykonawczego 1w rezultacie
wylaczenie napigcia zasilajagcego budynek. Natomiast urzadzenie sygnalizacyjne w postaci
sygnalizatora LED sterowane jest z wyj$¢ modutu lub bezposrednio ze stykéw krancowych
urzadzenia wylaczajacego odzwierciedlajac stan samego urzadzenia wylaczajacego. System
przeciwpozarowego wylacznika pradu moze sktada¢ si¢ z wielu urzadzen uruchamiajacych,
ktorych uzycie spowoduje natychmiastowe wytaczenie wszystkich modutow wykonawczo-
sygnalizacyjnych.

Urzadzenie wykonawczo-sygnalizacyjne CX2004 — bez kontroli ciaglosci przewodu
do urzadzenia uruchamiajacego

Urzadzenie wykonawczo-sygnalizacyjne CX2004 — bez kontroli ciggtoéci przewodu do
urzadzenia uruchamiajacego jest to rozwigzanie najprostsze nie posiadajace kontroli
nad instalacja  sterujaca, rozprowadzong po budynku, pomiedzy  urzadzeniem
uruchamiajgcym oraz urzadzeniem wykonawczym, co powoduje konieczno$¢ wzmozonych
prac konserwacyjno-serwisowych. Rozwigzanie zalecane dla obiektow ze stalg obstuga
techniczng oraz mozliwo$cig czasowego wyltgczenia zasilania budynku w celu testowania
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instalacji. Niniejsze rozwigzanie jako element gtowny wykorzystuje wytacznik lub roztacznik
zamontowany w dedykowanej obudowie wyposazony w wyzwalacz wzrostowy/zanikowy,
natomiast styki pomocnicze stuzg do sygnalizacji stanu na urzgdzeniu sygnalizacyjnym
oraz urzadzeniu uruchamiajacym.

Wyzwalacz wzrostowy — powoduje otwarcie stykow urzadzenia wykonawczego
przeciwpozarowego wylacznika pragdu w przypadku podania napigcia zasilajacego na cewke
wyzwalacza. Stabym punktem tego rozwigzania jest to, ze W przypadku zaniku napigcia
zasilajgcego w sieci wylgcznik/roztacznik nie zostanie wylgczony oraz w przypadku
uszkodzenia przewodu pomigdzy urzadzeniem uruchamiajagcym  a urzadzeniem
wykonawczym rowniez nie nastapi wylaczenie.

Wyzwalacz zanikowy — powoduje otwarcie stykéw urzadzenia wykonawczego w przypadku
zaniku lub obnizZenia si¢ napigcia ponizej warto$ci dopuszczalnej przez cewke wyzwalacza.
Mamy nieco zwigkszony poziom bezpieczenstwa lecz rowniez moze powsta¢ problem
podczas uszkodzenia przewodu w postaci zwarcia, pomi¢dzy urzgdzeniem uruchamiajgcym
aurzadzeniem wykonawczym co skutkowa¢ bedzie brakiem wylaczenia urzadzenia
wykonawczego. Zasilanie niezbedne do zadzialania wylacznika pobierane  jest
za posrednictwem przetgcznika faz, majacego na celu zapewnienie energii do zadziatania
wyzwalacza nawet po zaniku napigcia najednej lub dwoch fazach. Dopuszcza sig¢
wykorzystanie wyzwalaczy 230VAC lub 24V (zwigkszony poziom bezpieczenstwa obstugi
24V stanowi napiecie bezpieczne). Przy wykorzystaniu wyzwalaczy 230V do urzadzenia
uruchamiajgcego doprowadzone jest napigcie 230V, dlatego tez styk urzadzenia
uruchamiajacego musi by¢ dostosowany do pracy Z takim napigciem.
Lampki sygnalizacyjne urzadzenia uruchamiajgcego rdéwniez muszg by¢ dostosowane
do napigcia 230VAC, gdyz w wersji z wyzwalaczem 230V napigcia fazowe 230V poprzez
styki pomocnicze wylacznika zapalg odpowiednie diody. W wersji 24V lampki rowniez
powinny pracowac z napigciem 24V.

Zgodnie z przepisami D.U. nr 75 z dnia 15.06. 2002 r poz.183 pkt. 2 w obiekcie przewidziany
jest gtdéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktory umozliwi odtaczenie od napigcia catej
instalacji elektrycznej w budynku. Gléwny przeciwpozarowy wylacznik pradu
zamontowany zostanie w szafce SWG zlokalizowanej przy Scianie budynku zgodnie z
rys. 1. Glowny wylacznik pradu odlaczy catg instalacje o$wietlenia ogdlnego, gniazd
wtykowych oraz instalacje zasilajace odbiorniki technologiczne. W chwili zaniku napigcia
uruchomi si¢ o$wietlenie awaryjno-ewakuacyjne. Reczny przycisk przeciwpozarowego
wylacznika pradu ma za zadanie uruchomic¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktory odtaczy
zasilanie budynku od Zrodta energii elektrycznej podczas pozaru w czasie akcji ratowniczej.
Reczne przyciski przeciwpozarowego wyltacznika pradu zamontowaé nalezy zgodnie z rys. 1,
przy drzwiach wejsciowych oraz odpowiednio oznaczy¢ przy pomocy tabliczek BBO012.
W opracowaniu przewidziano przycisk w obudowie przeciwpozarowej. Zaleca sig¢, aby
obudowa posiadata stopien ochrony IP 55 lub wyzszy. Budowa, sposob mocowania oraz
parametry techniczne powinny by¢ zgodne z aktualnymi wymogami przepisow o ochronie
przeciwpozarowe] budynkéw. Zestaw lub poszczegélne elementy przeciwpozarowego
wylacznika pradu powinny posiada¢ krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych
sporzadzong przez producenta.

Uwaga: Wszystkie stosowane przewody 1 kable musza by¢ wykonane w klasie reakcji na
ogien co najmniej Eca.

12



Informacje dotyczace szafki przeciwpozarowej CNBOP

W celu umozliwienia wylgczenia napigcia obwodu zasilanego ze zlacza kablowo-
pomiarowego nalezy:

. posadowi¢ szatke w wykonaniu do 250 A,

. ze zlacza kablowo-pomiarowego wyprowadzié kabel 5x YKY 1 x 120 mm?

I wprowadzi¢ go szafki SWG,

o z szafki SWG nalezy wyprowadzi¢ kabel typu 5x YKY 1 x 120 mm? i wprowadzié
go do rozdzielnicy gléwnej RG.

ZESTAW PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU CX2004

URZADZENIE WYKONAWCZE (UW PWP)

OBUDOWA 1P30/54 PRISMA P
. . PRISMA G
™ PACK
@ zASILANIEPWP ) 0z
@ <vozor z
nu:uuusmnl‘,-"
ECERBEX

CX-2004 -

URZADZENIE SYGNALIZACYINE
(US PWP)
WYEACZNIK/ROZEACZNIK -
ZGODNY URUC%I;IOND
Z PN EN 60947-2 lub 3
SERIA NSX, MTZ

(Schneider Electric) 3

rrrrrr

AUTOMATYKA
KONTROLNO-STERUJACA
(CERBEX)

URZADZENIE URUCHAMIAJACE
H (UU PWP)

i g
UKEAD
ZASILANIA W
(CERBEX) B ¢

Projektowana szatka SWG (wyltacznika glownego) zlokalizowana bedzie przy elewacji
budynku zgodnie z rys. 1. Do szafki SWG z istniejacego ztacza kablowego doprowadzi¢
nalezy kabel 5x YKY 1x120 mm? — wewnetrzna linie zasilajaca. W szafce SWG jako
wylacznik gtowny (przeciwpozarowy wytacznik pradu) zastosowaé nalezy wylacznik o
regulowanym pradzie znamionowym do 250 A. Wylacznik doposazyé w wyzwalacz
wzrostowy. Wylacznik gtéwny wraz z wyzwalaczem wzrostowym umozliwi wylgczenie spod
napi¢cia obwodoéw elektrycznych w budynku po wczesniejszym wcisnieciu przycisku
przeciwpozarowego wyltacznika pradu. Od glownego wytacznika przeciwpozarowego
zamontowanego w szafce SWG do przyciskéw przeciwpozarowego wytacznika pradu
nalezy utozy¢ przewéd niepalny np. NHXH 5x2,5mm? /E90. Schemat ideowy polaczen oraz
widok szafki SWG przedstawiono na rys. 7.

Przeglad techniczny i czynnosci konserwacyjne
Przeciwpozarowy wylacznik pradu zaliczany jest do urzadzen przeciwpozarowych. Zostat
wymieniony jako jedno z urzadzen przeciwpozarowych § 2 ust. 1 pkt 9 Rozporzadzenia
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Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i1 terendw. Zaliczenie
przeciwpozarowych wylacznikow pradu do wurzadzen przeciwpozarowych oznacza,
ze podlegaja obowigzkowym przegladom technicznym na takich samych zasadach jak np.
hydranty, gasnice, systemy sygnalizacji pozaru.
W zwigzku z powyzszym tak jak w przypadku innych urzadzen przeciwpozarowych
przeciwpozarowe wyltaczniki pragdu musza by¢ poddawane przegladom technicznym
I czynno$ciom konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w roku. Obowigzek ten wynika
bezposrednio z § 3 ust. 3 Rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow.
Przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien niezawodnie zadziata¢ w przypadku pozaru
I nie wprowadza¢ zaktécen w funkcjonowaniu instalacji w czasie normalnej pracy.
Terminowo przeprowadzane przeglady przeciwpozarowego wylacznika pradu zapewniaja
skuteczne 1 bezpieczne prowadzenie dziatan gasniczych, a administratorom i wtascicielom
budynkéw pozwalajg speli¢ spoczywajacy na nich obowigzek utrzymania sprawnos$ci
przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
Czynnosci, ktore powinny by¢ wykonane w ramach przegladu przeciwpozarowego
wylacznika pradu:

= lokalizacja przeciwpozarowego wytacznika pradu i prawidtowo$¢ oznaczenia,

= aktywacja wylacznika,

= sprawdzenie wizualne i ocena stanu technicznego wytacznika pradu,

= sprawdzenie zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu,

= sprawdzenie podtrzymania zasilania urzadzen i systemoéw, ktérych funkcjonowanie

jest niezbedne w czasie pozaru (centrale systemow ppoz., hydrofornie ppoz. itd.) —
jesli dotyczy,

= sprawdzenie obwodow elektrycznych, dla nieaktywnej czesci,

= sprawdzenie obwodow elektrycznych, dla aktywnej czgsci,

= kontrola oznakowania umiejscowienia przeciwpozarowego wylacznika pradu,

= sporzadzenie protokotu pokontrolnego.

Przeglad techniczny 1 konserwacje wylacznika powinna wykona¢ osoba posiadajaca
swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do eksploatacji urzadzen elektrycznych, instalacji
I sieci oraz znajomos¢ przegladanych/konserwowanych urzadzen, instalacji i sieci.
Sporzadzenie protokotu z przegladu przeciwpozarowego wyltacznika pradu jest jednym
Z podstawowych elementow wykonanych czynnosci konserwacyjnych. Protokot musi
zawiera¢ informacje dotyczace:

= adresu obiektu, gdzie wykonano przeglad,

= daty wykonania oraz nastepnego przegladu,

= dane osoby wykonujacej przeglad,

= lokalizacji przyciskdéw sterujacych elementem wykonawczym,

= lokalizacji elementow wykonawczych wyltacznika przeciwpozarowego,

= stanu technicznego urzadzen elektrycznych,

= odpowiedniego oznakowania przyciskow przeciwpozarowego wytacznika pradu,

= opis stwierdzonych nieprawidlowosci i usterek.
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5.2. Wewnetrzne linie zasilajace.

Przy zewnetrznej $cianie budynku znajduje si¢ ztgcze kablowe nr 00 303. Od tego
ztacza do projektowanej szafki SWG, a nastgpnie do rozdzielnicy glownej RG nalezy utozy¢
nowa lini¢ zasilajaca. Nalezy ja wykonaé¢ kablem 5 x YKY 1 x 120 mm? W szafce SWG
dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na N i PE.

Od rozdzielnicy gtownej RG do rozdzielnic pigtrowych nalezy poprowadzi¢ nowe
wewnetrzne linie zasilajace — stosowaé przewody: YLYzo 5 x 6 mm?, YLYzZo 5 X 16 mm?,
YLYzZo0 5 x 25 mm?, YLYzZo 5 x 35 mm?,

Z tablicy serwerowni T-S utozyé nowe wewnetrzne linie zasilajace YLYZo 5 x 16 mm?do tablic
TE instalacji dedykowanych w salach informatycznyc.

Przewody uktada¢ podtynkowo w przygotowanych wcze$niej bruzdach.

5.3. Tablice rozdzielcze.

Zasilanie pomieszczen odbywac si¢ bedzie z projektowanej rozdzielnicy gtownej RG oraz
projektowanych rozdzielnic pigtrowych T-0, T-1, T-2 (parter), T-3, T-4, T-S (I pigtro), T-5 (Il
pigtro), a takze tablic TE dla obwodow dedykowanych. Tablica zasilajaca kottowni¢ gazowa
- rozdzielnica MEC pozostaje bez zmian.

Przed przystapieniem do montazu nowych tablic rozdzielczych nalezy dokona¢ demontazu
starych (istniejacych) tablic, a nast¢gpnie miejsca po demontazu dostosowaé do instalacji
zaprojektowanych szaf. Instalacje zaprojektowane zostaty w uktadzie sieci TN-S, dzigki czemu
mozliwe jest zastosowanie wylacznikow réznicowopradowych. Jesli to mozliwe wykorzystaé
istniejgcy osprzet i aparature zabezpieczajgca w projektowanych rozdzielnicach. Wyposazenie
rozdzielnic w aparature zostalo przedstawione na ideowych schematach zasilania oraz na
rysunkach elewacji poszczegolnych rozdzielnic. Do zabezpieczania obwoddw elektrycznych
przewiduje si¢ samoczynne wyltaczniki instalacyjne, wytaczniki roéznicowo-pradowe
0 pradzie uszkodzeniowym 30 mA, rozlagczniki bezpiecznikowe  oraz  wylgczniki
kompaktowe. Przyciski przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy zamontowaé na
elewacji przy wejsciach do obiektu. Od gltownego wylacznika przeciwpozarowego
zamontowanego w szafce SWG do pozostatych przyciskow przeciwpozarowego wytacznika
pradu nalezy utozyé przewod niepalny np. NHXH 5x2,5mm? /E9O.

Uwaga:
W projektowanych tablicach przewidzie¢ 30% rezerwy miejsca.

5.4. Os$wietlenie podstawowe.

W ramach modernizacji instalacji elektrycznych przewiduje si¢ wymiang istniejacych
opraw o$wietlenia podstawowego i awaryjno-ewakuacyjnego na nowe oprawy ze zrodiem
Swiatta LED. Zastosowanie technologii LED redukuje koszty wymiany i obstugii pozwala
oszczgdzi¢ do 75 % energii w poréwnaniu z tradycyjnym oswietleniem - w zaleznos$ci od
typu oprawy. W zalezno$ci od funkcji 1 przeznaczenia pomieszczen nalezy w nich
zamontowacé roznego typu oprawy. Ponizej zestawiono sugerowane typy opraw LED do
poszczegdlnych pomieszczen wg legendy przedstawionej na rzutach kondygnacji:
dla klas lekcyjnych przewidziano oprawy oznaczone symbolem F1l. — sg to oprawy
wyposazone w rastry z polerowanego aluminium nie wywolujace efektu mienienia si¢
barw, posiadajace rozsyl symetryczny
- dodatkowa zaleta tych opraw jest inteligentny zasilacz LED z wyjSciem
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napieciowym SELV , ktory umozliwia zmiane wartosci strumienia Swiatla,
-oprawa posiada takze sensor AUTODIMER pozwalajacy utrzymanie stalego poziomu
natezenia oSwietlenia bez wzgledu od pory dnia i ilosci Swiatla dziennego

Przewiduje si¢ rowniez wymiang osprzetu (tgczniki) no nowy. Nalezy wykona¢ demontaz
istniejacych opraw oraz osprzetu. Nowe obwody instalacji o$wietleniowej wykonaé nalezy
przewodami miedzianymi YDYp 3x1,5 mm? prowadzonymi podtynkowo w przygotowanych
wczesniej bruzdach. Obwody zabezpieczone zostang w tablicach rozdzielczych wytacznikami
roznicowopragdowymi o pradzie réznicowym réwnym 30 mA oraz wylgcznikami
nadpradowymi o charakterystyce B oraz pradzie znamionowym réwnym 10A.

Wentylatory tazienkowe ze zwloka czasowa zasili¢ z najblizszego obwodu os$wietlenia —
zatgczanie zblokowane z o§wietleniem.

W zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczen nalezy w nich zamontowaé roznego typu
oprawy. Ponizej przyktadowe sylwetki opraw oswietleniowych.

) -
AR
h
9
¢

Przewiduje si¢ montaz opraw o§wietlenia podstawowego o nastgpujacych parametrach:

e Oprawa A.l1 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, P40, IK05, UGR<19, T=4000K,
Ra>90, strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =40001m, pobor mocy 36W, 2 klasa
ochronnosci, montaz: nastropowy;

e Oprawa A.2 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, P40, IK05, UGR<19, T=4000K,
Ra>90, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =4000lm, pobor mocy 36W, 2 klasa
ochronnos$ci, montaz: nastropowy, oprawa wyposazona W zintegrowany Sensor,
dostosowujacy strumien §wietlny oprawy w zaleznosci od ilo$ci §wiatla naturalnego,
powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie Zzywotnosci
oprawy do 40%; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie
wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych;

e Oprawa A.3 - Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, P40, IK05, UGR<19, T=4000K,
Ra>90, strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =4000Im, pobor mocy 36W, 2 klasa
ochronno$ci, montaz: do wbudowania w sufit modutowy 60x60, oprawa wyposazona w
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zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien $wietlny oprawy w zaleznosci od ilosci
swiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii do 30% oraz
zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40%; sterowanie oprawag oparte na klasycznych
tacznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych;
Oprawa B.1 — Oprawa LED, z reczng regulacj¢ strumienia $wietlnego i mocy: krok 1 —
5000Im / 34W, krok 2 - 4400Im / 29W, krok 3 — 3850Im / 24W, krok 4 — 3080Im / 19W,
IP65, IK>05, T=4000K, CRI>80, stabilnos¢ temperatury barwowej: <3 SDCM, UGR<22,
MTBF >60000h, zywotno$¢ >60000h (L80B20), atest PZH,;

Oprawa B.2 — Oprawa LED, z reczng regulacj¢ strumienia $wietlnego i mocy: krok 1 —
8000Im / 51W, krok 2 - 7000Im / 43W, krok 3 — 6000Im / 35W, krok 4 — 5000Im / 28W,
IP65, IK>05, T=4000K, CRI>80, stabilnos¢ temperatury barwowej: <3 SDCM, UGR<22,
MTBF >60000h, zywotno$¢ >60000h (L80B20), atest PZH;

Oprawa C.1 — Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P40, IK05, UGR<19, T=4000K,
Ra>90, strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =53001m, pobor mocy 41W, 2 klasa
ochronno$ci, montaz: nastropowy, oprawa wyposazona W zintegrowany Sensor,
dostosowujacy strumien $wietlny oprawy w zaleznosci od ilosci $wiatla naturalnego,
powodujacy wzrost dodatkowej oszczgdnos$ci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci
oprawy do 40%; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie
wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych;

Oprawa C.2 — Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P40, IK05, UGR<19, T=4000K,
Ra>90, strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =7000Im, pobor mocy 56W, 2 klasa
ochronno$ci, montaz: nastropowy, oprawa wyposazona W zintegrowany Sensor,
dostosowujacy strumien $wietlny oprawy w zaleznosci od ilosci $wiatla naturalnego,
powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnos$ci
oprawy do 40%; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie
wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych;

Oprawa F.1 — Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, 1P20, T=4000K, pobdr mocy 56W,
strumien $wietlny po przej$ciu przez uktad optyczny =6600Im, montaz nastropowy, rozsyt
asymetryczny;

Oprawa G.1 — Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, 1P66, IK09, UGR<24, T=4000K,
Ra>80, strumien po przejs$ciu przez zespdt optyczny: min. 228241m, pobor mocy 153W,
montaz nastropowy, wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien
Swietlny oprawy w zalezno$ci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost
dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie Zywotnosci oprawy, siatka
ochronna zabezpieczajaca przed uderzeniem;

Oprawa G.1AW — Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09, UGR<24, T=4000K,
Ra>80, wyposazona w inwerter awaryjny z funkcjg autotestu, czas autonomii 1h, strumien
po przejs$ciu przez zespot optyczny: min. 22824Im (praca w trybie podstawowym) oraz
1044Im (praca w trybie awaryjnym), pobor mocy 153 W, montaz nastropowy, wyposazona
w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci
Swiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii do 30% oraz
zwigkszenie zywotno$ci oprawy, siatka ochronna zabezpieczajaca przed uderzeniem,
Oprawa H.1 — Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP54, IK08 T=4000K, Ra>80,
strumien po przejSciu przez zespdt optyczny=3600lm, pobdr mocy 36W, montaz:
nastropowy lub nascienny;

Oprawa I.1 — Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =34831m, pobdr mocy 40W, montaz
nascienny;

Oprawa Z.1 — Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, 1P65, IK08, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespdt optyczny=1638lm, pobor mocy 14W, montaz:
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nastropowy lub nascienny;

Oprawy oswietleniowe W klasach powinny by¢ wyposazone w inteligentny czujnik Swiatla
— funkcja Autodimmer Natural Light. Strumien oprawy zmienia si¢ dzieki automatyczne;j
regulacji, a jego wielko$¢ uzalezniona jest od ilosci §wiatla dziennego docierajacego do
powierzchni  pracy. Takie rozwigzanie spelnia wymagania normy PN-EN 12464-1
I gwarantuje skuteczne o$wietlenie miejsc pracy.

We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano os$wietlenie podstawowe z natgzeniem
dobranym zgodnie z PN-EN 12464-1. Zgodnie z normg nat¢zenie oswietlenia dla sal
lekcyjnych powinno wynosi¢ 300 Ix, a dla sal komputerowych 500 Ix, dla tablic szkolnych
zapewni¢ nalezy 500 IX. Natezenie o§wietlenia ciggow komunikacyjnych powinno wynosic¢
100 Ix, a pomieszczen sanitarnych 200 Ix. Zastosowane w salach lekcyjnych i pracowniach
komputerowych oprawy powinny posiada¢ niski wspotczynnik ol$nienia UGR<19 oraz
wspotczynnik oddawania barw powyzej 80.

Instalacje os$wietlenia przewiduje si¢ wykona¢ przewodami kabelkowymi z zylami
miedzianymi o izolacji 750 V - 3x1,5 mm?. Laczniki nalezy umieszczaé na wysokosci ok.
h=1,2m-1,4 m od strony klamki. Zataczanie opraw w ciggach komunikacyjnych za pomoca
czujek ruchu z czujnikiem zmierzchowym, na holach z miejscami do odpoczynku dla uczniow
stosowac czujki obecnosci z czujnikami zmierzchowymi.

Rozmieszczenie oraz typy opraw przedstawiono na rys. 4, 5 oraz 6.

Uwaga:

Legende¢ opraw (parametry techniczne) przedstawiono w zalaczniku do niniejszej
dokumentacji.

5.5. Oswietlenie awaryjno-ewakuacyjne.

Wraz z o$wietleniem podstawowym nalezy instalowac o$wietlenie awaryjno-ewakuacyjne,
ktére powinno:
e wytwarza¢ natgzenie o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz
1 Ix w osi drogi z zachowaniem rownomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz z zachowaniem
postawien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢.
e wytwarzac nat¢zenie oSwietlenia awaryjnego w strefie otwartej nie mniejsze niz 0,5 1x (na
poziomie podlogi) z zachowaniem roéwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz
z zachowaniem postawien normy PN-EN 1838
e wytwarzac natgzenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako stery
wysokiego ryzyka (jezeli wystgpuja) na poziomie 15 Ix lecz nie mniejszej niz 10%
oswietlenia podstawowego dla bezpiecznego ukonczenia czynnosci zagrazajacej zyciu lub
zdrowiu ludzi znajdujacych si¢ w danym pomieszczeniu z zachowaniem rownomiernosci
Emax/Emin = 10/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838
e wytwarza¢ nat¢zenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajagce min. 5 1x w poblizu punktow
alarmu pozarowego i sprzgtu przeciw pozarowego nie znajdujacego si¢ w rozmieszczeniu
wzdhuz drog ewakuacyjnych dla tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem
postanowien normy PN-EN 1838
e dla drog ewakuacyjnych szerszych niz 2 m zastosowac obliczenia nat¢zenia 1 rozmiescié
oprawy jak dla dwoch osobnych drég ewakuacyjnych.
Zalaczenie opraw awaryjnych musi nastgpowac bezzwlocznie po zaniku napigcia na oprawach
oswietlenia podstawowego. W przypadku zaniku napigcia doswietlenie drogi ewakuacji
z budynku bedzie realizowane za pomocg ledowych opraw awaryjno-ewakuacyjnych. Oprawy
z pod$wietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ ze $wiadectwami dopuszczenia CNBOP
na badanie poprawnosci znaku oraz jego luminancji. Parametry opraw zostaly przedstawione
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w legendach na rysunkach 4, 5 oraz 6. Na czesci opraw znajdowaé si¢ beda piktogramy
okreslajagce  kierunki ewakuacji. Stosowaé wylacznie oprawy posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP. Oswietlenie awaryjne musi spelnia¢ wymagane wartos$ci nat¢zenia
o$wietlenia oraz réwnomiernosci (obliczenia). Nat¢zenie o$wietlenia awaryjnego przy
drzwiach ewakuacyjnych na zewnatrz budynku nie mniejsze niz 1 Ix w obregbie 2 m od wyjscia
(czas dziatania min. 1h).

Oprawy oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

w poblizu schodow,

w poblizu kazdej zmiany poziomu,

obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

przy kazdej zmianie kierunku,

przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zasila¢ z rozdzielnic za pomocg przewodow
YDY/YDYp 3x1,5 mm?. Dopuszcza si¢ zasilanie opraw awaryjnych z obwodoéw o$wietlenia
podstawowego, ale wylacznie sprzed tacznika oswietlenia (nie dopusci¢ do przerwania
obwodu). Obwody w tablicy zabezpieczone zostang wylacznikami instalacyjnymi
samoczynnymi. Na zewnatrz i w miejscach wilgotnych stosowaé oprawy o IP 65.
Przewiduje si¢ montaz opraw o§wietlenia awaryjno-ewakuacyjnego o nastepujacych
parametrach:

e Oprawa EW1 — Oprawa ewakuacyjna LED, kierunkowa, jednostronna, z piktogramem,
P65, 1KO07, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy maks. 6W, montaz: nascienny,
dwuzadaniowa z mozliwoscig wyboru pracy jedno- i dwuzadaniowej, z systemem auto-
test; strumien $wietlny oprawy: 300Im (tryb awaryjny) oraz 250Im (tryb sieciowy);
widoczno$¢ piktogramu: 25m;

e Oprawa EW2 — Oprawa ewakuacyjna LED, kierunkowa, dwustronna, z doczepianym
piktogramem, nie przestaniajagcym klosza, IP65, IK07, 2 klasa ochronnos$ci, pobor mocy
maks. 6W, montaz: nastropowy, dwuzadaniowa z mozliwo$cig wyboru pracy jedno-
i dwuzadaniowej, z systemem auto-test, strumien S$wietlny oprawy: 1000lm (tryb
awaryjny) oraz 250Im (tryb sieciowy); widoczno$¢ piktogramu: 25m;

e Oprawa EW3 — Oprawa ewakuacyjna LED, kierunkowa, dwustronna, z doczepianym
piktogramem, nie przestaniajagcym klosza, IP65, IK07, 2 klasa ochronnos$ci, pobor mocy
maks. 6W, montaz: nastropowy, dwuzadaniowa z mozliwo$cig wyboru pracy jedno-
i dwuzadaniowej, z systemem auto-test, strumien S$wietlny oprawy: 1000lm (tryb
awaryjny) oraz 250Im (tryb sieciowy); widoczno$¢ piktogramu: 25m;

e Oprawa EW4 — Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci,
pobor mocy maks. 7,5W, montaz: nascienny, dwuzadaniowa (praca ,,na jasno” i "na
ciemno"), czas autonomii 1h, z systemem auto-test, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =500Im dla pracy SE oraz 250lm dla pracy SA, siatka ochronna zabezpieczajaca
przed skutkami uderzenia;

e Oprawa AWL1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy
maks. 6W, montaz: nastropowy lub nascienny, dwuzadaniowa z mozliwoscig wyboru
pracy jedno- i dwuzadaniowej, z systemem auto-test, czas autonomii: 1h; strumien $wietlny
oprawy: 1000Im (tryb awaryjny) oraz 250Im (tryb sieciowy);

e Oprawa AW?2 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnos$ci, pobor mocy
maks. 6W, montaz: nascienny, dwuzadaniowa z mozliwo$ciag wyboru pracy jedno-
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i dwuzadaniowej, z systemem auto-test, czas autonomii: lh; strumien $wietlny oprawy:
300Im (tryb awaryjny) oraz 250Im (tryb sieciowy);

Ponizej przyktadowe oprawy oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego:

|

f® P

Przeglad techniczny i czynnos$ci konserwacyjne

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne o$wietlenia awaryjno-ewakuacyjnego na

terenie obiektu uzytecznosci publicznej, powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych

przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku, przeglady wykonywaé powinna osoba
wykwalifikowana.

Wymagane przeglady techniczne wraz z zarejestrowaniem ich wynikdw powinny by¢

wykonywane w nastepujacy sposob:

e comiesi¢gcznie — wlaczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazda oprawe 1 kazdy wewngtrznie
oSwietlany znak ewakuacyjny, poprzez symulacje awarii zasilania o$wietlenia
podstawowego, na okres wystarczajacy do sprawdzenia, czy kazda oprawa §wieci. W tym
czasie nalezy sprawdzi¢ prawidtowe funkcjonowanie wszystkich opraw os$wietlenia
awaryjnego i podswietlanych znakow ewakuacyjnych,

e corocznie — wykona¢ ten sam test co comiesigcznie, a takze test rozszerzony. Nalezy
przetaczy¢ oprawy w tryb pracy awaryjnej i sprawdzi¢ czas §wiecenia, az do momentu
roztadowania akumulatorow. Zgodnie z obecnymi wymaganiami minimalny czas dziatania
opraw oswietlenia awaryjnego to 1 godzina. Pelne roztadowanie akumulatorow 1 ich
ponowne natadowanie powoduje ich uformowanie 1 przedtuza zywotnos¢. Dokonuje sig¢
réwniez pomiardw nat¢zenia oswietlenia w osi drog ewakuacyjnych, a takze przy sprzecie
przeciwpozarowym oraz przyciskach przeciwpozarowego wytacznika pradu i pordwnania
wynikéw z aktualnymi wymaganiami. Na koniec nalezy sprawdzi¢ czy oprawy przechodza
W tryb normalnej pracy po przywroceniu zasilania podstawowego.

Protokot z przegladu oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego

Budynek, ktérego dotyczy przeglad systemu o$wietlenia ewakuacyjnego powinien posiadaé
dziennik z datami i raportami z przeprowadzanych testow instalacji (comiesi¢cznych oraz
corocznych), a takze ich napraw czy innych modyfikacji. W dzienniku musi znalez¢ si¢ takze
schemat systemu, ulatwiajacy odnalezienie wszystkich jego elementdw.

Po przetestowaniu instalacji specjalista sporzadza protokot z przegladu oswietlenia awaryjno-
ewakuacyjnego, ktoéry zwyczajowo zawiera:

« adres budynku,

e opis urzadzen (wraz z ich liczbg),

e 0opis proby dziatania instalacji,

e Opis pomiaru natezenia $wiatta w r6znych czesciach budynku.

Na koniec wykwalifikowany pracownik deklaruje, ze oswietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne
dziata sprawnie, a nast¢pnie, razem ze zleceniodawca, sktada na dokumencie podpis.
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Obowigzkowe dokumenty przechowywane przez osobe odpowiedzialng za os$wietlenie
awaryjne w obiekcie:
a) projekt podpisany rzeczoznawce do spraw przeciwpozarowych
b) dziennik o$wietlenia awaryjnego — obiekt musi posiada¢ Rejestr kontroli i testow systemu
o$wietlenia awaryjnego
C) protokot z ostatniego petnego przegladu o§wietlenia awaryjnego

Rejestr kontroli i testoéw systemu o$wietlenia awaryjnego powinien zawierac:
e date odbioru systemu z zataczeniem stosownych swiadectw odnoszacych si¢ do zmian

e date kazdej kontroli okresowej 1 testu

e date i skrocone szczegodty kazdego serwisu, inspekcji i wykonanego testu

e date i skrocone szczegdty defektu i podjetych srodkéw zaradczych

e date i skrocone szczegdty kazdej zmiany wprowadzonej do instalacji o§wietlenia awaryjnego

o w przypadku uzywania urzadzen do automatycznego testowania podstawowe parametry i tryby
pracy tego urzadzenia

Dokumentacja powykonawcza w zakresie oswietlenia awaryjnego powinna zawierac:

- doktadna lokalizacje poszczegdlnych elementow systemu oswietlenia awaryjnego wraz
z naniesionymi wszelkimi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego, wszystkie
zmiany muszg uzgodnione z inwestorem oraz projektantem,

- protokoty z prob oraz testow funkcjonowania zainstalowanego systemu,

- pomiary cigglos$ci obwodow,

- pomiary rezystancji izolacji obwodow,

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji,

- pomiary nat¢zenia o$wietlenia w poszczegolnych strefach obiektu,

- aktualne certyfikaty na wszystkie elementy systemu.

5.6. Instalacja odbiornikow technologicznych 230 Vi 400 V.

W ramach modernizacji instalacji elektrycznej nalezy wymieni¢ na nowe przewody
zasilajace wszystkie gniazda wtykowe 1 inne odbiory, przewiduje si¢ roOwniez wymiang
osprzetu na nowy. W opracowaniu przewidziano takze dodatkowe gniazda wtykowe.
Wszystkie obwody gniazd wtykowych wykona¢ nalezy przewodami miedzianymi typu YDY
3x2,5 mm? prowadzonymi podtynkowo w przygotowanych wczesniej bruzdach. Obwody
zabezpieczone zostang w tablicach rozdzielczych wylacznikami roznicowopradowymi
0 pradzie réznicowym réwnym 30 mA oraz wytacznikami nadpradowymi o charakterystyce B
oraz pradzie znamionowym rownym l6A. Nalezy stosowac gniazda z bolcem ochronnym.
Gniazda wtykowe w zwyktych salach lekcyjnych, jesli na rysunkach nie wskazano inaczej,
montowac na wysokos$ci ok. h=0,85 m, w pomieszczeniach typu gabinety, sekretariat, dyrektor,
ksiggowa itp. na wysokosci h=0,3 m. Gniazda przeznaczone do zasilania lodowek montowac
na wysokosci h=0,3 m, gniazda w pom. socjalnych/kacikach socjalnych przeznaczone do
zasilania czajnika montowac nad blatem (jesli wystepuje). Gniazda w ciag komunikacyjnym
(parter) przeznaczone do zasilania telewizoro6w montowa¢ na wysokosci h=2,5 m, gniazda na
holach (miejsca odpoczynku dla ucznidéw) montowa¢ na wysokosci h=0,3 m. W sali 14.
Swietlica A gniazda umiesci¢ na wysokosci 30 cm od podestu. Wysoko§¢ montazu gniazda
zasilajacego tablice wynikow w sali gimnastycznej dostosowaé do lokalizacji tej tablicy.
Wypusty zasilajace suszarki do rak w toaletach wyprowadzi¢ na wysokos$ci ok. h=1,1 m.
Zasilanie dwoch jednostek klimatyzacji w serwerowni wykona¢ przewodami miedzianymi typu
YDY 3x2,5 mm? (zostawié¢ zapas przewodu, zweryfikowaé miejsce montazu jednostek).
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Gniazda 3-fazowe 3P+N+PE 16 A zasila¢ przewodami YDY 5x2,5 mm?Do wentylatorow
w sali gimnastycznej doprowadzié¢ przewody YDY 5x2,5 mm2W pomieszczeniu serwerowni
wyprowadzi¢ dodatkowy obwod YDYp 3x2,5 mm? do zasilania drugiego klimatyzatora.

Uwaga:

Przed przystapieniem do prac potwierdzi¢ doktadne lokalizacje oraz wysoko$ci montazu gniazd
wtykowych w poszczegolnych pomieszczeniach.

Osprzet w wickszosci zaprojektowano jako podtynkowy, wyjatek stanowig gniazda montowane
w salach komputerowych na kolumnach gniazd.

Sale lekcyjne
Przy stanowisku nauczyciela w salach lekcyjnych nalezy przewidzie¢:

- 4x gniazdo zasilajace 230 V,

- 1x gniazdo RJ45,

- 1x gniazdo HDMI (projektor).

Osprzet przy stanowisku nauczyciela w wykonaniu podtynkowym.

Na suficie w miejscu montazu projektora przewidziano gniazdo zasilajace 230 V oraz gniazdo
HDMI.

Sale komputerowe

Dla kazdego stanowiska komputerowego w salach komputerowych (sale nr 53, 54, 56, 59)
przewidziano:

- 2x gniazdo zasilajace 230 V,

- 2x gniazdo DATA (instalacja dedykowana),

- 2x gniazdo RJ45.

Wyjatek stanowig dwa skrajne stanowiska na $rodku sali, dla ktoérych przewidziane jest po
dodatkowym gniezdzie zasilajacym 230 V, czyli:

- 3x gniazdo zasilajace 230 V,

- 2x gniazdo DATA (instalacja dedykowana),

- 2x gniazdo RJ45.

Przy stanowisku nauczyciela w salach komputerowych nalezy przewidzie¢:
- 4x gniazdo zasilajace 230 V,

- 2x gniazdo DATA (instalacja dedykowana),

- 2x gniazdo RJ45,

- 1x gniazdo HDMI (projektor).

Osprzet przy stanowisku nauczyciela w wykonaniu podtynkowym.

Na suficie w miejscu montazu projektora przewidziano gniazdo zasilajace 230 V oraz gniazdo
HDMI.

Ze wzgledu na brak mozliwosci doprowadzenia zasilania do stanowisk komputerowych
znajdujacych sie na $rodku sal przewidziano montaz mini kolumn z gniazdami wtyczkowymi.
Mini kolumny umozliwiaja rozprowadzenie zasilania w pionie za pomocg odseparowanych
kanatow dla kabli zasilajacych i komputerowych. Przewiduje si¢ kolumny zasilane przewodami
ulozonymi w podtodze, przewody zasilajace i okablowanie strukturalne doprowadzi¢ do kazdej
kolumny w podtodze w korytkach kablowych, odseparowa¢ przewody zasilajace od
okablowania strukturalnego poprzez zastosowanie oddzielnych korytek. Stosowa¢ mini
kolumny dwustronne z mozliwoscig dowolnego wyposazenia w gniazda zasilajgce 230V,
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gniazda DATA oraz gniazda RJ45. Kolumny nalezy przymocowaé do podiogi.
Niewykorzystane miejsca w kolumnach nalezy zakry¢ za pomoca pokryw.

Przewiduje si¢ po 1 mini kolumnie na kazde 2 stanowiska komputerowe znajdujace si¢ na
srodku sali komputerowej. Przy zastosowaniu mini kolumn umozliwiajacych dwustronny
montaz osprzetu na kazdej z dwéch stron kolumny znajdowac si¢ bedzie: 2x gniazdo zasilajace
230 V, 2x gniazdo DATA (instalacja dedykowana), 2x gniazdo RJ45. Razem 12 gniazd na
kolumnie. Wyjatek stanowi¢ beda dwa skrajne stanowiska na $rodku sali, dla ktorych
przewidziane jest po dodatkowym gniezdzie zasilajacym 230 V, czyli na kazdej z dwoch stron
kolumny znajdowac si¢ bedzie: 3x gniazdo zasilajace 230 V, 2x gniazdo DATA (instalacja
dedykowana), 2x gniazdo RJ45. Razem 14 gniazd na kolumnie.

5.7. Instalacja dedykowana 230 V.

W pomieszczeniu nr 51. serwerownia na kondygnacji | pietra zamontowana bedzie tablica
rozdzielcza ,,T-S”. Zasilanie tej tablicy odbywaé sie bedzie przewodem YLYzZo 5 X 35 mm?
wyprowadzonym z tablicy gtownej ,RG”. Z rozdzielnicy ,,T-S” przewodem
YLYzo0 5 x 16 mm? zasilane beda tablice ,,TE” w salach komputerowych. Z tablicy ,,T-S”
nalezy wyprowadzi¢ roéwniez 2 obwody 230 V (obwody instalacji dedykowanej). Kazda sala
komputerowa posiada¢ bedzie wlasng tablice ,,TE”. Z tablic ,,TE” wyprowadzone zostang
obwody przeznaczone do zasilania instalacji dedykowanej (gniazda DATA).

Wszystkie obwody wykona¢ przewodami miedzianymi typu YDY 3 x 2,5 mm? uktadanymi
pod tynkiem lub w korytkach kablowych. Obwody instalacji dedykowanej zabezpieczono
wyltacznikami réznicowopradowymi typu A i wytacznikami  nadmiarowymi
0 charakterystyce B i pradzie znamionowym réwnym 16A.

W instalacji dedykowanej 230 V przewiduje si¢ montaz gniazd wtyczkowych w puszkach
podtynkowych jak rowniez w kolumnach gniazd.Na rys. nr 14 przedstawiono ideowy schemat
zasilania tablicy ,,T-S”, a na rys. nr 16, 17, 18 i 19 przedstawiono ideowe schematy zasilania
projektowanych tablic ,,TE”. Uwaga: W pomieszczeniach, w ktérych instalacja elektryczna nie
podlega wymianie tablice ,,TE” oraz ich wyposazenie pozostaja bez zmian.

5.8. Instalacja logiczna.

Instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu
o nieekranowane komponenty spetniajagce wymagania kategorii 6
Punkt logiczny wystepuje w nastepujacej konfiguracji:
e Konfiguracja: Uniwersalne gniazdo teleinformatyczne RJ45 w uchwycie Mosaic
UWAGI:
= Zgodnie z wymaganiami norm kazdy czteroparowy kabel ma by¢ trwale zakonczony
na jednym 8 — pozycyjnym ekranowanym zlgczu modularnym umieszczonym
w uniwersalnym gniezdzie (po stronie uzytkownika i w panelu krosowym tak samo).
= Kazde gniazdo teleinformatyczne zgodnie z konfiguracja ma by¢ zamocowane
w ramce wielokrotnej odpowiednio do ilo$ci gniazd. Gniazda elektryczne dedykowane
— zgodnie z projektem elektrycznym — schemat ideowy rozdzielnic
Ze wzgledu na warunki budowy 1 status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w bruzdach pod tynkiem .Gniazda koncowe - nalezy zastosowac oryginalny
osprzet z uchwytem Mosaic. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji. W przypadku dtugich traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegna rownolegle do siebie na odleglosci wigkszej niz 35m,
nalezy zachowa¢ odleglo$¢ migdzy instalacjami, co najmniej SOmm lub stosowa¢ metalowe
przegrody
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Szafy

W pomieszczeniu 51. Serwerownia znajduje si¢ gtowna szafa dystrybucyjna (szafa RACK)-
GPD ( gléwny punkt dystrybucyjny ). Wyposazenie oraz obudowa gtownej szafy
dystrybucyjnej pozostaja bez zmian. Z szafy RACK w serwerowni poprowadzi¢ nalezy
okablowanie typu UTP 4x2x0,5 cat.6 do szaf RACK w salach komputerowych (sala 10, sala
49, pom. 52A, sala 53, sala 54, sala 56, sala 59, sala 60, sala 62, sala 64). Wyposazenie oraz
obudowy szaf RACK w salach komputerowych réwniez pozostaja bez zmian. Modernizacji
podlega okablowanie strukturalne. Przewiduje si¢ wymiang istniejacego okablowania Klasy
D/kategorii 5, na nowe o wyzszej przepustowosci — klasa E/kategoria 6.

Okablowanie poziome

Kable powinny spelnia¢ wymagania kategorii 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2, ANSI/TIA-
568-B.2-1 oraz ISO/IEC 11801:2002.Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢
potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane
jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery produktow poddane procesowi weryfikacji
i certyfikacji.

Dla niniejszego opracowania — okablowanie poziome przewiduje si¢ montaz przewodu
UTP 4x2x0.5 kat. 6 .Kabel powinien posiada¢ konstrukcje U/UTP.

U/UTP

Powitoka kabla
N

33‘ Element kabla (para)

X =—— Przewdd

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu PVC 1 w kolorze innym niz bialy, szary 1 czerwony
w celu odroznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji
teletechnicznych.

Wymaga si¢, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajacy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT,
ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajac jego instalacje¢ oraz zmniejszajac
liczbe wadliwych toréw w instalacji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach
jest w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na
bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla dla krotkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe

TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, 1ISO 11801:2002,
EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
EN50288-5

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow:

Niebieski x Biaty,

Pomaranczowy x Bialy,

Zielony x Biaty,

Brazowy x Bialy
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Liczba par: 4
Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajacy pary
Zakres temperatur [°C]
instalacja: 0°C to +50°C
uzytkowanie: -20°C to +60°C
przechowywanie: -20°C to +60°C
Minimalny promien gigcia
instalacja: 8 x $rednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x $rednica zewngtrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
Test palnosci: IEC 60332-1-2
Materiat powtoki zewn.: FR-PVC

Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty kategorii 6.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kategorii 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2
oraz klasy E wg ISO 11801. Spetnienie wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem
wydanym przez niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty
zawierajace konkretne numery produktéw poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

5.9. Instalacja dzwonkowa

Przewiduje si¢ instalacje dzwonkowa w oparciu o dzwonki na znamionowe napigcie
zasilania U=230 V AC. Zalaczanie dzwonkow odbywac si¢ bedzie przez urzadzenie sterujace
tzw. elektroniczng wozng. Sterowanie odbywa si¢ automatycznie wedlug wczesniej
ustawionego algorytmu. Przy ustawianiu algorytmu nalezy okresli¢ czas lekcji, dlugo$¢ trwania
kolejnych przerw oraz godzine poczatkows. Mozliwe jest uruchamianie specjalnych funkcji
takich jak dzwonki alarmowe czy skrocone lekcje. Urzadzenie ,, elektroniczna wozna ”
zamontowa¢ w pomieszczeniu dyzurki na parterze.

5.10. Instalacja ochrony od porazen

W celu wykonania dodatkowej ochrony od porazen obwody oswietleniowe oraz
gniazdowe zabezpieczono wytacznikami réznicowopradowymi montowanymi w tablicach
pictrowych. Dla instalacji odbiorczej zastosowano system sieci TN-S majacy oddzielne
przewody neutralne i ochronne w catej instalacji PE i N, odpowiednio szybko wylaczane. Dla
zapewnienia skutecznej ochrony przyjeto zatozenie, ze czas zabezpieczenia wylaczajacego
obwody w sieci rozdzielczej nie moze przekroczy¢ 5 s, a w instalacji odbiorczej 0,2 sekundy.

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
WYLACZNIKI PRZECIWPORAZENIOWE

5. Uwagi koncowe

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami 1 PN/E oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej. Stosowane urzadzenia powinny posiadaé
swiadectwo dopuszczenia. Oprocz sprawdzenia zadzialania wszystkich aparatow i urzadzen
wykona¢ pomiary odbiorcze catosci instalacji. Szczeg6lnie zwroci¢ uwage na PN-91/E-
05009/01 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - pomieszczenia wyposazone
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w wanng i basen. Przed przystgpieniem do pomiardéw i prob nalezy usunaé¢ wszystkie wady,
btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie oglgdzin instalacji.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggltosci przewodow glownych, ochronnych i dodatkowych
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

- pomiar pragdow uptywowych

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

- przeprowadzenie prob dziatania

Nalezy sprawdzi¢ czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze

- obwody, bezpieczniki, taczniki, aparaty taczeniowe znajduja si¢ we wlasciwym miejscu
- 0znaczono przewody fazowe, neutralne i ochronne

- umieszczono schematy

Pomiary okablowania strukturalnego

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy wykonac
pomiary wszystkich poziomych toréw komunikacyjnych oraz §wiattowodowe jak i miedziane
okablowanie szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie poziome nalezy przemierzy¢ w catosci
miernikiem dynamicznym klasy III lub wyzszej np. FLUKE DTX 1800.

Pomiary musza zosta¢ wykonane na zgodnos¢ z kanatem lub tagczem stalym wg norm
TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla
takich parametrow jak:

Mapa polaczen,

Dhugosci par,

Thumiennos¢,

Opoznienie propagacji,

Rodznica opdznien,

Rezystancja

NEXT, PS NEXT

ACR-N, PS ACR-N

ACR-F, PS ACR-F

RL
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Zalacznik - Opis specyfikacji opraw

A.1 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, P40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =40001m, pobor mocy 36W, 2 klasa
ochronno$ci, montaz: nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z
samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA
chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 65000h, stabilno$¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$¢: 60000h (L80B20), uktad zasilajacy: zasilacz LED,
zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

A.2 - Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =4000Im, pobor mocy 36W, 2 klasa
ochronno$ci, montaz: nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z
samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA
chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 65000h, stabilno$¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), uktad zasilajacy: inteligentny
zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumienia $wiatla,
oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien §wietlny oprawy w
zalezno$ci od ilosci $wiatla naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczgdnosci energii
do 30% oraz zwigkszenie zywotno$ci oprawy do 40%; sterowanie oprawa oparte na
klasycznych tacznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen
sterujacych, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

A.3 - Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90,
strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =4000lm, pobor mocy 36W, 2 klasa
ochronnosci, montaz: do wbudowania w sufit modutowy 60x60, obudowa z profilu
aluminiowego bialego, dyfuzor z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV
mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C +
+40°C, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$¢: 60000h (L80B20),
uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjSciem napigciowym SELV umozliwiajacy
zmiang strumienia $wiatta, oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy
strumien §wietlny oprawy w zaleznosci od ilo$ci $wiatla naturalnego, powodujacy wzrost
dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40%;
sterowanie oprawg oparte na klasycznych tacznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen sterujacych, zgodnos$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN
62471,

B.1 - Oprawa LED, z reczng regulacje strumienia $wietlnego i mocy: krok 1 —5000Im /
34W, krok 2 - 4400Im / 29W, krok 3 — 3850Im / 24W, krok 4 —3080Im / 19W, IP65, IK>05,
T=4000K, CRI>80, stabilno$¢ temperatury barwowej: <3 SDCM, UGR<22, MTBF >60000h,
zywotno$¢ >60000h (L80B20), atest PZH, zgodno$¢ z Normami: EN 60598-1, EN60598-2-1,
EN60598-2-22, EN 62471, 2014/53/EU

B.2 — Oprawa LED, z r¢gczng regulacje strumienia swietlnego i mocy: krok 1 —8000Im /
51W, krok 2 - 7000Im / 43W, krok 3 — 6000Im / 35W, krok 4 — 50001m / 28W, 1P65, IK>05,
T=4000K, CRI>80, stabilnos¢ temperatury barwowej: <3 SDCM, UGR<22, MTBF >60000h,
zywotno$¢ >60000h (L80B20), atest PZH, zgodno$¢ z Normami: EN 60598-1, EN60598-2-1,
EN60598-2-22, EN 62471, 2014/53/EU

C.1 — Oprawa o$wietleniowa na zroédta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =5300Im, pobor mocy 41 W, 2 klasa
ochronno$ci, montaz: nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, uktad
soczewkowy zapewniajacy optymalny rozsyt Swiatta 1 ochrong przed ol$nienie przykrym,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotno$¢: 60000h (L80B20), uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem
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napieciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumienia $wiatla, oprawa wyposazona w
zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien $wietlny oprawy w zalezno$ci od ilo$ci $wiatta
naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczgdnosci energii do 30% oraz zwigkszenie
zywotno$ci oprawy do 40%; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tacznikach o$wietlenia
- nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujgcych, zgodno$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

C.2 — Oprawa oswietleniowa na zroédta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90,
strumien po przejsciu przez zespol optyczny =70001lm, pobor mocy 56 W, 2 klasa
ochronno$ci, montaz: nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, uktad
soczewkowy zapewniajacy optymalny rozsyt §wiatta i ochrong przed ol$nienie przykrym,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotno$¢: 60000h (L80B20), uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem
napieciowym SELV umozliwiajacy zmian¢ strumienia $wiatla, oprawa wyposazona w
zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci $wiatta
naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie
zywotno$ci oprawy do 40%; sterowanie oprawg oparte na klasycznych lacznikach oswietlenia
- nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych, zgodno$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

F.1 — Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP20, T=4000K, pobdr mocy 56 W, strumien
swietlny po przejsciu przez uktad optyczny =6600Im, montaz nastropowy, obudowa z blachy
stalowej lakierowana proszkowo, odbly$nik wykonany z czystego, polerowanego aluminium,
rozsyt asymetryczny, zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN 62471

G.1 — Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, 1P66, IK09, UGR<24, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespol optyczny: min. 228241m, pobér mocy 153W, montaz
nastropowy, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium z zebrowaniem
odprowadzajacym ciepto, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany
ze szkta hartowanego z zewnetrzng warstwa zawierajacg mikrosfery redukujaca ol$nienie,
odbtys$nik oraz lamelki rastra z blyszczacego z polerowanego aluminium, uktad zasilajacy:
zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumienia §wiatla,
wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy w zaleznosci
od ilo$ci $wiatla naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30%
oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40%; MTBF: 100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3
SDCM, zywotnos¢: 70000h (L80B20), siatka ochronna zabezpieczajaca przed uderzeniem,
zgodnos$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

G.1AW - Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09, UGR<24, T=4000K, Ra>80,
wyposazona w inwerter awaryjny z funkcjg autotestu, czas autonomii 1h, strumief po
przejsciu przez zespot optyczny: min. 22824Im (praca w trybie podstawowym) oraz 1044Ilm
(praca w trybie awaryjnym), pobor mocy 153W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z
cisnieniowego odlewu aluminium z zebrowaniem odprowadzajacym ciepto, haki oraz
zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego z zewnetrzng
warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujaca ol$nienie, odbtys$nik oraz lamelki rastra z
btyszczacego z polerowanego aluminium, uktad zasilajacy: zasilacz LED z wyj$ciem
napieciowym SELV umozliwiajacy zmiane strumienia $wiatla, wyposazona w zintegrowany
sensor, dostosowujacy strumien §wietlny oprawy w zaleznos$ci od ilo$ci Swiatta naturalnego,
powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnos$ci
oprawy do 40%; MTBF: 100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 70000h
(L80B20), siatka ochronna zabezpieczajaca przed uderzeniem, zgodnos$¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471
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H.1 — Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, 1P54, IK0O8 T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny=3600lm, pobdr mocy 36 W, montaz: nastropowy lub
nascienny, obudowa z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV biatego
poliweglanu, dyfuzor z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV opalizowanego
poliweglanu, zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED, zgodno$¢ z Normami: EN
60598-1, EN60598-2-1, EN60598-2-22, EN 62471, 2014/53/EU

I.1 — Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, [P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =34831m, pobor mocy 40W, montaz nascienny, obudowa
wykonana z anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: ,,mrozony”, uktad zasilajacy:
zintegrowany zasilacz LED, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotno$¢: 60000h (L80B20), zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-
2-22, EN 62471

Z.1 — Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP65, IK08, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny=1638lm, pobdr mocy 14W, montaz: nastropowy lub
nascienny, obudowa z samogasnacego w kolorze szarym, stabilizowanego promieniami UV
biatego poliwgglanu, dyfuzor z samogasngcego stabilizowanego promieniami UV
opalizowanego poliweglanu, zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED, 2 klasa
ochronnosci, temperatura pracy: -20°C + +35°C, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

EW1 — Oprawa ewakuacyjna LED, kierunkowa, jednostronna, z piktogramem, 1P65, 1K07, 2
klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 6W, montaz: nascienny, dwuzadaniowa z mozliwos$cig
wyboru pracy jedno- i dwuzadaniowej, z systemem auto-test, akumulator o zywotnosci 10 lat
z czasem tadowania 12h, czas autonomii: 1h; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan
pracy oprawy; obudowa: biaty poliweglan; uktad optyczny: soczewki PMMA, klosz:
przezroczysty poliweglan; strumien $wietlny oprawy: 300Im (tryb awaryjny) oraz 2501m (tryb
sieciowy); widocznos¢ piktogramu: 25m; podigczenie do zasilania wewnatrz puszki
instalacyjnej, bez otwierania klosza i odbty$nika oprawy; zgodno$¢ z normami EN 60598-1,
EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

EW?2 — Oprawa ewakuacyjna LED, kierunkowa, dwustronna, z doczepianym piktogramem,
nie przestaniajacym klosza, IP65, IK07, 2 klasa ochronnos$ci, pobdr mocy maks. 6W, montaz:
nastropowy, dwuzadaniowa z mozliwo$cig wyboru pracy jedno- i dwuzadaniowej, z
systemem auto-test, akumulator o Zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h, czas autonomii:
1h; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy; obudowa: bialy poliweglan;
uktad optyczny: soczewki PMMA, klosz: przezroczysty poliweglan; strumien swietlny
oprawy: 1000lm (tryb awaryjny) oraz 250lm (tryb sieciowy); widocznos$¢ piktogramu: 25m;
podiaczenie do zasilania wewnatrz puszki instalacyjnej, bez otwierania klosza i odbty$nika
oprawy; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034

EW3 — Oprawa ewakuacyjna LED, kierunkowa, dwustronna, z doczepianym piktogramem,
nie przestaniajacym klosza, IP65, IK07, 2 klasa ochronnos$ci, pobdr mocy maks. 6W, montaz:
nastropowy, dwuzadaniowa z mozliwo$ciag wyboru pracy jedno- i dwuzadaniowej, z
systemem auto-test, akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h, czas autonomii:
1h; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy; obudowa: bialy poliweglan;
uktad optyczny: soczewki PMMA, klosz: przezroczysty poliweglan; strumien swietlny
oprawy: 1000lm (tryb awaryjny) oraz 250lm (tryb sieciowy); widocznos$¢ piktogramu: 25m;
podiaczenie do zasilania wewnatrz puszki instalacyjnej, bez otwierania klosza i odbty$nika
oprawy; zgodnos$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034

EW4 — Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor
mocy maks. 7,5W, montaz: nascienny, akumulator z zywotno$cig 10 lat; wielokolorowa dioda
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