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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy

technologicznych kanatow kablowych.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.3

Kanal technologiczny - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanatu
technologicznego w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Komora studni - $rodkowa cze$¢ studni kablowe;.

Gardlo studni - zwezona cz¢$¢ studni migdzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

Wtlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w
pokrywie.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa do ktorej zacigga si¢ kable

telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;.

Kanalizacja wtérna — zesp6t rur dla ochrony kabli $§wiattowodowych i innych kabli,
wcigganych do kanalizacji pierwotnej. Kanalizacja ta, jest zwigzana z budowa kabla
optotelekomunikacyjnego.

Rurocigg kablowy - kanalizacja z rur polietylenowych $rednicy 40mm (lub z
materialow o nie gorszych wilasciwosciach), umieszczonych w ziemi przeznaczona
dla kabli $wiattowodowych.

Wiazka mikrorur  — zespdt mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych,

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4  Zakres robot objetych ST

Wzdtuz przebudowywanego odcinka drogi nalezy wybudowaé kanat technologiczny o
profilach:

e KTu kanat technologiczny uliczny (chodniki, pasy zieleni): 1x 110mm karbowana
dwuwarstwowa w odcinkach prostych, 3x RHDPEwp 40/3,7mm, 1x doziemna
wigzka mikrorur 7x12/8mm,
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e KTp kanat technologiczny przepustowy (skrzyzowania z drogami, zjazdami,
uzbrojeniem podziemnym): 1x RHDPEp110/6,3mm, 1x RHDPEp140/8,0mm
wypetiona: 3x RHDPEwp 40/3,7mm, 1x doziemna wigzka mikrorur 7x12/8mm).

Na ciggach kanalu technologicznego wybudowaé studnie kablowe typu SKRI1, na
skrzyzowaniach z ulicami poglgbione. Studnie wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu
cigzkiego o klasie wytrzymatosci nie mniejszej niz B125 z wietrznikami z opisem: ,,GM”
oraz zabezpieczeniem przed dostepem oséb trzecich w postaci pokryw wewngtrznych
zamykanych na kiddke¢. Nad kanatem technologicznym w potowie gltebokosci wykopu nalezy
uktada¢ tasme kalandrowg koloru pomaranczowego z napisem: ,,UWAGA! Kabel
swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos$¢ ,, Nazwa Wtasciciela™”, telefon shuzb

2

eksploatacyjnych nr ......... .
1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonania poszczegdlnych robot,
atakze za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.2.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz
Rozporzadzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego 1 Rady UE, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:

a) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzil Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DWU), wyroby oznaczone znakiem CE;

b) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzil Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Norma lub Aprobatg Techniczna;

c) Jest to wyrdb umieszczony przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg3 dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ)
z istniejaca Polska Norma lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentdw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe;j
okreslit, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W

Specyfikacja techniczna D.01.03.04 b
Branza teletechniczna



rozporzadzeniu, o ktorym mowa okreslono normy zharmonizowane i1 wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarzac szczegodlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2 Piasek / cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1,
co najmniej dla klasy 32,5.

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN12620.

Kruszywo stosowane przy uktadania kabli, jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 1 f16, wskaznik
réznoziarnistosci >5 i powinno by¢ dobrze zaggszczalne.

Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym i zages$ci¢ warstwami grubosci

20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95. Do
zasypywania wykopow nadaje si¢ wylacznie grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ ziaren <
0,075mm wynosi nie wigcej niz 30 %. Zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna
przekracza¢ 2%. Ponadto grunty powinny by¢ dobrze zageszczalne.

Whasciwosci kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-
02481.

2.3 Kanalizacja kablowa, rurociagi kablowe, rury ochronne
Do budowy nalezy uzy¢ nastepujace typy rur:
e Rury - RHDPE 110/6,3mm przepustowe, RHDPE 140/8,0mm przepustowe, rury
RHDPEK-S 110mm;
e RHDPE 40/3,7mm rowkowane z warstwa poslizgows,
e doziemna wigzka mikrorur 7x12/8mm;

2.4 Studnie kablowe
Do budowy nalezy wykorzysta¢ studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu o norme
PN-EN-124-1;2015 (zwienczenia) lub aprobate techniczng (korpus).
Nalezy zastosowac studnie kablowe zgodne Dokumentacjg Projektowa.

2.5 Pozostale elementy
Pozostate materiaty, ktore nie zostaly wymienione powyzej, a zostang wskazane w
dokumentacji projektowej takie jak np. zlaczki rur, wsporniki kablowe, przektadki
dystansowe muszg spetnia¢ warunki okreslone w punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji.

3 Sprzet
Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jako$ci wykonywanych robot, jak i czynnosci
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.
Przy wykonywaniu robot w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie
prace ziemne wykonywaé recznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych —
lokalizujacych.

4 Transport
Wykonawca powinien stosowa¢ s$rodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi
I odpowiednio przystosowane do transportu materialdow wymienionych w pkt. 2.
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5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych wyrobow, materialéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnow¢ realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczeg6dlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
| wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow materiatow i elementow
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan wyrobow, materiatow 1 Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy, bezpieczenstwa

I higieny pracy.

5.2 Woykonanie prac ziemnych

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywaé recznie po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte. Przed
utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i1 uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub norm.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju urzadzenia 1 ich ilosci rur uktadanych
w jednej warstwie.

Szerokos¢ rowu dobra¢ tak, aby odlegtos¢ od $ciany wykopu do rury nie mniejsza niz 0,15
m.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glgbokosci i
szerokosci z zachowaniem pochyltosci $cian.

Przed utozeniem, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych,
takich jak prochnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda jak kurzawki, muty, torfy,
na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu marki 100 o grubosci min. 10,0 cm. Dopuszcza si¢
wykonanie tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, thucznia, piasku i zalanie jej zaprawa
cementowa
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Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gtgboko§¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni
uktadanych urzadzen wynosito 0,8 m dla kanalizacji kablowej.

Przy przejSciach pod jezdnig gleboko$s¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane
jest inaczej).

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia pod  warunkiem  odpowiedniego  zabezpieczenia  np. rurami
grubos$ciennymi z tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy rowno, na catej szeroko$ci rozgarngé warstwe podsypki o grubosci
okoto 10 cm z niezmrozonego materialu o ziarnistos$ci ponizej 20 mm nie zawierajgcego ostrych
kamieni lub innego tamanego materiatu. Na podsypke nie nadajg si¢ grunty plastyczne (gliny,
ity), piaski pyliste i grunty o matej nosnosci (muty, torfy). Jezeli lokalny grunt speinia te
wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno zageszczad.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po
obu stronach rury ze zwréceniem uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku
z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazac, aby nie spowodowa¢ podniesienia
lub przesunigcia si¢ rury. Materiat stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same wymagania, co
material na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany
do wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki okresla projekt drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej w
projekcie rzednej, w taki sposob 1 takim materiatem, ktore zapewnia odpowiednig nosnos¢ dla
zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania
zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementéw o rozmiarach powyzej 30
mm (np. kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie jest konieczne.

5.3 Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowaé przy budowie przepustow na odcinkach, gdzie ze
wzgledu na skrzyzowania z drogami, zageszczenie istniejgcego uzbrojenia, zblizenia do
budynkow, przejscia w poblizu drzew itp. wykonanie wykopow otwartych jest niewskazane.

Sposéb wykonania przej$cia poprzecznego nie moze powodowaé powstawania wolnych
przestrzeni w gruncie wokot rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a
takze musi zapewnia¢ zachowanie wytrzymatosci rur.

Roboty musza by¢ prowadzone przez firme specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tych
technologii.

Wykonanie przecisku

Wykonawca uwzgledni wymogi wilasciciela lub zarzadcy drog w sprawie przekroczenia
drog metoda przecisku i1 powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto
wykonawca uzgodni sposob prowadzenia robot z posiadaczami urzadzen obcych
znajdujacych si¢ w pasie drogowym lub w jego poblizu.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac stanowisko robocze wykona¢ umocnione
komory robocze: startowa i odbiorcza oraz wykona¢ dokop na glebokos¢ dostosowana do
zaglebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej.

Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a nastgpnie zmontowaé tor i §ciang
oporowg. Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu 1 zmontowaé. Na powierzchni
terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtaczy¢ przewody. Do komory opuscic¢
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rur¢ przeciskowg. Rure zamontowa¢ w urzadzeniu. Wykona¢ wiercenie, a urobek z
przewiertu usuwaé na zewnatrz dotu montazowego.

Rury zespawywaé, a miejsca spawane zaizolowac¢. Po wykonaniu przecisku urzadzenia
zdemontowac. Po wykonaniu robot przeciskowych komory rozebraé, zasypa¢ wykopy a teren
przywréci¢ do pierwotnego stanu. W przypadku wystgpienia wod gruntowych nalezy
wykona¢ odwodnienie wykopdéw. Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni
wszelkie prace towarzyszace 1 tymczasowe niezbedne do wykonania robot.

Wykonanie przewiertu sterowanego

W pierwszym etapie nalezy wykonaé przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktory
przeprowadzany bedzie po uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt
w trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglebienie w grunt glowicy
wiertniczej pilotujacej, ktory umozliwia zmiang kierunku wykonywania przewiertu. Podczas
wiercenia powstaty urobek transportowany do wykopu startowego nalezy odlozy¢ w
wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrazonego kanatu
do wymaganej S$rednicy. W miejsce glowicy pilotujacej nalezy zamontowaé glowice
rozwiercajacg 1 wciagajac ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy.
Bezposrednio za glowicg rozwiercajaca nalezy doczepi¢ odpowiednia rure, ktora zostanie
przeciagnieta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i
tymczasowe niezb¢dne do wykonania robot.

5.4 Budowa studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-1.

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu cigezkiego o klasie
wytrzymato$ci nie mniejszej niz B125.

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — obcigzenie statyczne 125 kN/cm?2 (12,5t).

Pokrywy studni wyposazy¢é w wietrzniki z opisem: ,,GM”. Studnie nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenie przed dostgpem 0sdb nieuprawnionych.

Pokrywy studzienek zniwelowaé nalezy z nawierzchnig chodnikow 1 zielencow. Studnie
kablowe zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie
farbami  bitumicznymi zewnegtrznych powierzchni  studni. Konstrukcja studni  musi
umozliwia¢ skuteczne odprowadzanie wody, ktora dostanie si¢ do jej wnetrza.

Na bocznych $cianach studni projektuje si¢ zamontowaé¢ uchwyty do mocowania kabli.
Uchwyty montowac¢ nalezy na dtuzszych bokach studni (pod potka).

Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny by¢ lokalizowane w srodowisku nieagresywnym.

Dno wykopu pod studni¢ kablowa nalezy wyrdwna¢, wypoziomowaé i1 zagescic. W
zaleznos$ci od kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru,
ewentualnie wzmocni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny
studni, ktore beda mialy kontakt z gruntem nalezy zaizolowaé przed dostgpem wody.
Elementy faczy¢ z zastosowaniem na ptaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej
wytrzymatoéci i odpornosci na dziatanie wod opadowych. Sciany i strop catkowicie
zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej same;j
rzgdnej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni jg bezposrednio otaczajace;.

5.5 Kanalizacja kablowa (rury 110mm)
Rury kanalizacji kablowej w chodnikach, $ciezkach rowerowych nalezy uklada¢ na
glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,8 m. Pod drogami rury uktadaé
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na glebokosci min. 1,2m. Pod rowami minimalna gigboko$¢ ulozenia rur kanalizacji kablowej
powinna wynosi¢ 0,8m.

Niezaprojektowane gigcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia
nieprzewidzianych niemozliwych do usuni¢cia przeszkod. Rura sktadana z odcinkow musi by¢
na catej dtugos$ci szczelna i sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest
rowne 1 stabilne.

Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C.
W razie potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glgbokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno odbywac si¢ dwuetapowo. Najpierw
nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi,
powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociagu.

Bezposrednio przed montazem nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w
trakcie sktadowania przed nastonecznieniem.

Dno wykopu przed ulozeniem rur musi by¢ starannie wyrdéwnane oraz wolne od
kamieni, elementow metalowych, gruzu 1 innych zanieczyszczen. Podczas uktadania
rurociggu nalezy zwroci¢ uwage na to, aby miaty zapewniong jednakowa konfiguracje ciagow
rur w rowie kablowym na calej trasie, bez zmian ikrzyzowan rur oraz zeby byt uktadany
mozliwie prostoliniowo (uporzadkowane). Wszelkie *tuki wykona¢ w sposob tagodny. W
trakcie uktadania rury nie moga by¢ zaginane w sposob zmieniajacy ich przekrdj poprzeczny.
Rury wprowadzi¢ do studni kablowej zachowujac konfiguracje ciggdéw rur i zabetonowaé w
Scianie studni z utworzong ,.czapa”’ betonowa po zewnetrznej stronie studni.  Miejsce
wprowadzenia rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wngtrza studni  przez
malowanie farbami bitumicznymi zewngtrznych powierzchni  studni. Rury kanalizacji
powinny zosta¢ ucigte przy $cianie studni w odlegltosci 1-2cm od $ciany (wew. studni kablowej).

Rury taczy¢ za pomoca dedykowanych przez producenta ztgczek. Rury kanalizacji nalezy
laczy¢ ztaczami przeznaczonymi do danego typu rury i zapewniajagcymi wodoszczelno$¢ lub
zgrzewania doczotowego.

5.6 Rurociag kablowy

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac rury z polietylenu o duzej gestosci typu
RHDPEwp z warstwa poslizgowa, rowkowane o $rednicy 40/3,7 (rury czarne z wyr6znikami w
kolorze czerwonym, zielonym i niebieskim).

Rurociag kablowy utozy¢ na glebokosci 1,0 m liczac od gornej krawedzi rurociggu. Rury
utozy¢ na 10 cm podsypce z piasku.

Laczenie rur polietylenowych rurociaggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztaczek rurowych skrecanych.

Do uszczelniania koncoéw rur rurociggu kablowego zardwno zajetych przez kable, jak 1
pustych stosowac uszczelki.

Rury rurociggu kablowego powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C.
W razie potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gltebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywaé si¢ dwuetapowo.
Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢ rur
W ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociagu.
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Przy zaciaganiu rur nalezy stosowac osprzgt pomocniczy analogicznie jak przy zaciaganiu
kabli metalowych (kolnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zaciggac rury
kanalizacji wtornej, powinna zawierac si¢ w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rurociggu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i
kalibracji. Po napehieniu rur sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny
wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykaza¢ spadku ci$nienia
wigkszego, niz 10 kPa.

Nad rurociggiem w polowie glgbokosci wykopu, nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczg w kolorze
pomaranczowym.

Po utozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja
geodezyjna.

Na skrzyzowaniach z ulicami i1 urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury
ochronne RHDPEp 140/8,0mm (wspdlna z mikrokanalizacjg). Przej$cia pod ulicami o
nawierzchni utwardzonej wykona¢ metodg przewiertu sterowanego lub przecisku
hydraulicznego.

Urobek pozostaly po zasypaniu wykopoéw powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce.
Wykopy z umocnionymi §cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

Dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciagow
rurociggu (w rurze ochronnej) a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze
od podanych w Rozporzadzeniu M.1. z 26 pazdziernika 2005t.

5.7 Mikrokanalizacja

Do budowy mikrokanalizacji nalezy zastosowaé pakiety mikrorur 12/8mm w otulinie HDPE
(pakiet 7x 12/8mm - kolory rur: czerwony, pomaranczowy, zielony, niebieski, zotty, fioletowy,
turkusowy). Rury ulozy¢ na glgbokosci 1,0 m liczac od gornej krawedzi rurociagu.
Mikrokanalizacj¢ utozy¢ na 10 cm podsypce z piasku.

Rury powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie potrzeby
prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na begbnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywac si¢ dwuetapowo.
Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochlodzeniu si¢ rur
W ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociagu.

Przy zaciaganiu wigzki mikrorur nalezy stosowaé osprzet pomocniczy analogicznie jak przy
zacigganiu kabli metalowych (kolnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sila, z jakag mozna
zacigga¢ wigzki mikrorur, powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 400 do 600 N (40 - 60 kG). Dla
pojedynczej mikrorury 12/8mm sita zaciggania nie powinna przekroczy¢ 300N.

Zmontowane odcinki mikrokanalizacji nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelno$ci i1
kalibracji.

Trakt  kablowy zbudowany z  mikrorurek  polaczonych  ziaczkami  powinien
wytrzyma¢ probe krotkotrwata nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min, oraz probg po
napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadci$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany
manometrem technicznym po uplywie 24 godzin nie moze wykaza¢ spadku cisnienia wigkszego,
niz 0,01 MPa.

Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaska w pakiet lub pakiet mikrorur
cienko$ciennych w rurze ostonowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z normatywnym falowaniem,
bez wzajemnego krzyzowania si¢. Zlaczki mikrorur powinny by¢ tego samego producenta, co
rury lub przez niego zalecane. Zlaczki wszystkich mikrorur rurociaggu musza by¢ wykonane w
tych samych miejscach z wzajemnym przesunigciem. Ziaczki rur nalezy lokalizowaé w
studniach kablowych. W przypadku konieczno$ci umieszczenia ztgczek rur w ziemi musza one
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posiada¢ zabezpieczenie przed roztaczeniem (podwdjny pierscien) gwarantujace polaczenie az
do zerwania rury rurociggu. Zamienne mozna stosowa¢ dedykowang mufg systemowa jako
oston¢ mechaniczng zlaczek.

Podczas instalowania zlaczek stosowaé nalezy specjalistyczne narzedzia do przycinania
mikrorur. Ma to na celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni cigcia oraz utrzymania kata
prostego pomigdzy krawedzig cigcia a boczng Scianka mikrorury. Precyzja wykonania
potaczenia mikrorur, ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelno$ci odcinka mikrokanalizacji
oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wciggania.

Z}aczki mikrorur zlokalizowa¢ w studniach kablowych.

Po wybudowaniu mikrorur sprawdzi¢ szczelno$¢ odcinkdw oraz wykonac test kalibracji.

W studniach kablowych mikrorury powinny by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane
do $cian studni tak, aby nie ulegaly uszkodzeniom mechanicznym.

W studniach kablowych rury nalezy uktada¢ na jednej $cianie, pozostawiajac drugg $ciang
wolng dla potrzeb montazu stelazy i muf kablowych.

Wprowadzajac rury do szaf uszczelni¢ wejScia w sposodb uniemozliwiajacy przedostawanie
si¢ gazu. Do uszczelniania koncéw mikrorur zarowno zajetych przez kable, jak 1 pustych
stosowac uszczelki dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur.

Na skrzyzowaniach z ulicami i1 urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury
ochronne RHDPEp 140/8,0mm (wspdlna z rurami rurociggu kablowego). Przejscia pod ulicami
o nawierzchni utwardzonej wykona¢ metoda przewiertu sterowanego lub przecisku
hydraulicznego.

5.8 Oznaczenie kanalu

Tasme ostrzegawcza o szeroko$ci 200 = 10 mm 1 grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
»Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza si¢ nad ciggami kanaléw technologicznych w
potowie glebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm
w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy kwasoodpornej o
szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o
srednicy co najmniej 10 mm 1 z trwatym napisem ,,Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza si¢
bezposrednio nad ciggami kanatow technologicznych.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci Robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p.6. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji zrodta poboru wszystkich materiatdw, dotaczajac do nich Deklaracje wtasnosci
uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow.

6.2 Sprawdzanie materialow
Sprawdzanie materiatow polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub
innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialbw z wymaganiami
Dokumentow Wykonawcy lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Wtasciwosci
materialdw sypkich nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do normy PN-EN 933-1;2012.

6.3 Sprawdzenie tras kanalu technologicznego
Sprawdzenie tras nalezy wykona¢ taSmag miernicza przez wykonanie domiarow do statych
punktéw terenowych i poréwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjnga. Nalezy réwniez
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sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdhuz ciaggdéw kanalizacyjnych i w miejscach studni
kablowych. Sprawdzeniu podlega tez zageszczenie gruntow.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji i rurociagow

W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury - ich wymiary,

- gleboko$¢ utozenia rur,

- sposdb zestawienia i faczenia rur,

- szczelno$¢, droznosé 1 kalibracje,

- wykonanie skrzyzowania z urzagdzeniami podziemnymi,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy

BN-85/8984-01.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdéw. Pomiary nalezy
wykonywa¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny. W szczegolnych przypadkach
sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopoéw na
trasie.

6.5 Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 5 SSTWiORB daty
dodatni wynik. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 Obmiar robot

Obmiar robdt wykonywany jest po wykonaniu robdt lub ich czes$ci. Okresla faktyczny
zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzalnych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dnie przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na piSmie. Obmiary wykonywanych robdt nalezy przeprowadzaé z
czestoscig wymagang do uregulowania okresowej platnosci na rzecz wykonawcy lub w innym
czasie regulowanym w umowie.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa ST 1 dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez InZyniera.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogo6lne zasady odbioru robdét podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

8.2 Sposdb odbioru roboét
Odbior robot zwigzanych z przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych nastgpuje na
podstawie raportéw z badan zgodnie z pkt 6, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz
wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.
Po wykonaniu prac Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
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e aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokoty z dokonanych pomiaréw,
kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robo6t zanikajacych,
protokét odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,
badania laboratoryjne w trakcie budowy,
znaki CE dotaczone do kazdego wyrobu deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz dla
wyrobow wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, karte charakterystyk
lub informacj¢ o substancjach zawartych w wyrobie.
e znaki budowlane wyrobdéw dotaczane do opakowan lub dokumentéw handlowych
i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacjg
geodezyjng przebudowywanych odcinkéw urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz z wymogami Gestora sieci.

Dokumentacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz z wymogami Gestora sieci.

8.3 Uznanie robét za wykonane prawidlowo
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidlowosci 1 kompletnosci ich wykonania okazata
si¢ pozytywna.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i1 oceng jako$ci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin 1 pomiardéw
sprawdzajacych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie zawiera¢ koszty wszystkich elementow
robot sktadajacych si¢ na jej wykonanie okreslonych w umowie z Wykonawca na roboty
budowlane, STWIORB D-M.00.00.00 oraz niniejsza SSTWIORB , a w szczegodlnosci:
e przeprowadzenie badan polowych
geodezyjne wytyczenie tras,
zakup, dowo6z 1 wywoz materialow,
wybudowanie studni, kanalizacji kablowej, rurociggdw i1 kanalizacji wtdrnej itp.
przeprowadzenie testow ci$nienia i kalibracji,
geodezyjny pomiar powykonawczy.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszej SSTWiORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10 Przepisy zwiazane i standardy

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z p6zniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

PN-EN 1008:2004
PN-EN 206:2014-04
BN-85/8984-01

PN-EN 197-1:2012

Woda zarobowa do betonow.
Beton.
Telekomunikacyjne sieci
wymiary.

Cement

kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

PN-EN 197-2:2014-05 Cement
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-88/8984-17/03
PN-E-05030/10:2004

PN-EN 197-1:2012
BN-88/6731-08

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 61386-1:2011
PN-EN 61386-21:2005

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1: Wym. ogdlne
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cze$¢é 21: Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
szczegdlowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
szczegOlowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
szczegblowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 25: Wymagania

PN-EN 61386-22:2005 Czg$¢ 22: Wymagania

PN-EN 61386-23:2005 Czeg$¢ 23: Wymagania
PN-EN 61386-24:2010 Czeg$¢ 24: Wymagania

PN-EN 61386-25:2012

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-10/TP S.A.-022
ZN-12/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-05/TP S.A.-041

szczegotowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania. Zatacznik nr 9.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zatacznik nr 10.
Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 11.
Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zatacznik nr 12.
Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zalacznik nr 13.
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 14.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Zatacznik nr 15.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 16.
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. Zatacznik nr 17.
Zaczki rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 18.
Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 19.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Zasobniki zlagczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 22.
Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 23.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewngtrzne zabezpieczajace dostep
do studni kablowych. Wymagania i badania
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