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Wykonanie badan srodowiska przyrodniczego,
w tym gleboznawczych, w aspekcie przysziego
zagospodarowania terenu Biatych Moérz,
dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie
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BeeOmonitoring to monitoring §rodowiska opracowany i realizowany przez belgijska
firm¢ BeeOdiversity, oparty na analizie probek pytku zbieranego przez pszczoty. Realizowany
jest obecnie w ponad 140 lokalizacjach w 20 krajach. W celu zapewnienia jakosci wynikow i
mozliwos$ci ich poréwnania probki we wszystkich lokalizacjach pobierane sg w tych samych
okresach.

Dnia 23 marca 2024 roku, po wezesniejszym wytypowaniu miejsca, przewieziono dwa
ule z pszczotami na teren badan — w poinocnej czeSci osadnika. Lokalizacja zostata
przedstawiona na ponizszej rycinie (ryc. 1.)
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Ryc. 1. Lokalizacja uli.
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Ryc. 2. Ule ustawione w terenie.

Dnia 26 marca 2024 roku ogrodzono ule. Ogrodzenie wykonano z drewnianych stempli
I siatki lesnej. Na ogrodzeniu umieszczono tabliczki informujace o pszczotach i istniejagcym
ryzyku pozadlenia.

Ryc. 3. Ogrodzone ule.
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Ryc. 4. Ogrodzone ule z widocznymi tabliczkami na ogrodzeniu.

Dnia 5 kwietnia 2024 roku zatozono potawiacze (ktore pozostaly otwarte w celu adaptacji
pszczot), a dnia 7 kwietnia, zgodnie z przestang metodyka poboru pytku do analiz, potawiacze
zamknigto.

Ryec. 5. Ule z zamontowanymi potawiaczami pytku.
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Ryc. 6. Ule z zamknigtymi potawiaczami pytku.
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Ryc. 7. Potawiacz pytku.
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Ryec. 8. Ule z potawiaczami w okresie wegetacyjnym.

Metodyka badan zaklada do 4 okresow poboru probek. W przypadku Biatych Morz
przeprowadzono dwa okresy badan. Podczas kazdego z nich dwukrotnie pobierano pytek w
srodku i na koncu okresu), czyli 4 razy.

Okresy badan zgodnie z metodyka:

Okres 1: od potowy kwietnia do konca maja (potawiacze zgodnie z wytycznymi przekazanymi
przez Beeodiversity zostaly zamknigte 7 kwietnia)

Okres 2: od poczatku czerwca do potowy lipca.

Planowane terminy poboru probek:

e OI.1.: migdzy 1 maja a 7 maja, (po pobraniu pylek przechowywany w zamrazarce)

e OI1.2.: migdzy 25 maja a 31 maja, Wysytka probek 1.1.1 1.2. (probka oznaczona jako P1)

e O2.1.: migdzy 14 czerwca a 20 czerwca, (po pobraniu pylek przechowywany w
zamrazarce)

e 02.2.:miedzy 9 lipca a 15 lipca, Wysytka probek 2.1. 1 2.2. (prébka oznaczona jako P2)

Przygotowanie probek do wysyiki:

1. Umieszczenie wszystkich probek pytku z tego samego ula z danego okresu w woreczku
do zamrazania (o nazwie np. Woreczek wysytkowy O1.1.101.2.).
2. Dobre wymieszanie zawarto$ci woreczka poprzez potrzasanie nim od 2 do 3 minut.
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3. Pobranie pytku do pojemnika (dostarczonego w zestawie, z etykieta odpowiadajaca
przesylce: ,,Pojemnik zapasowyO1”)

4. Wlozenie pojemnika do zamrazarki i wysytka woreczka, w ktdrej zostal wymieszany
pytek. (Zapasowy pojemnik umozliwia ponowne wykonanie badan na wypadek utraty
probki przez przewoznika czy koniecznos$ci wykonania dodatkowych badan).

Zgodnie z wymagang przez BeeOdiversity i przedstawiong metodyka potawiacze pytku zostaty
zamknigte dnia 7 kwietnia 2024 roku. Dnia 1 maja 2024 roku zostat pobrany pytek, oddzielnie
z kazdego ula 1 umieszczony w zamrazarce.

Po poborze pytku potawiacze zostaly nadal zamknigte w celu dalszego zbierania pytku. Kolejny
raz pytek zostal zebrany dnia 27 maja.

Po pobraniu pytku potawiacze nadal pozostawaly zamknigte. Pytek zebrany w dniach 1 maja i
27 maja zostat odpowiednio przygotowany i wystany do badan

Nastepne terminy w ktorych pytek byl pobierany to 18 czerwca i 11 lipca 2024 roku. Po tym
terminie pyltek zostat odpowiednio przygotowany i wystany do badan.

Na rycinie 9 przedstawiono obszar objety monitoringiem - ok. 700 ha czerwony okrag o
promieniu 1,5km od miejsca ustawienia uli i ok. 2800 ha - niebieski okrag o promieniu 3 km.

oy |
(C) OpenStreetMap contributors

Ryc. 9. Obszar objety monitoringiem.
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Pobrany pytek byt analizowany oddzielnie dla kazdego okresu. Wykonano analizy:

e Roznorodnosé roslin (DNA)
e Zawarto$¢ metali cigzkich
e Zawarto$¢ pestycydow (ponad 516 substancji aktywnych).

Wyniki przeprowadzonych badan

Roéznorodnosé roslin

W wyniku przeprowadzonych analiz w probce P1 stwierdzono 42 taksony roslin (Tabela 1), w
tym 8 w §ladowych ilosciach, a w probce P2 54 taksony (Tabela 2), w tym 12 w ilo$ciach

sladowych. Nazwy taksondéw podano wg polskiej checklisty (Mirek i in. 2000), w nawiasie
zawarto nazwy synonimoéw podane w oryginalnych wynikach badan.

Tabela 1. Taksony roslin stwierdzone w pytku w okresie P1.

Lp. |nazwa lacinska nazwa polska udzial
1| Papaver sp. mak dominujacy
2 | Crataegus sp. glog dominujacy
3| Rosa sp. roza dominujacy
4 | Rubus sp. jezyna dominujacy
5 | Acer pseudoplatanus klon jawor dominujacy
6 | Reseda lutea rezeda z6tta dominujacy
7 | Taraxacum sp. mniszek Znaczacy
8 | Gleditsia sp. glediczja Znaczacy
9 | Viburnum sp. kalina Znaczacy

10| Prunus sp. sliwa zZnaczacy
11 | Sorbus sp. jarzab ZNnaczacy
12 | Salix sp. wierzba ZNnaczacy
13 | Rhus sp. sumak ZNnaczacy
14 | Amorpha sp. amorfa ZNnaczacy
15 | Brassica sp. kapusta ZNnaczacy
16 | Chelidonium majus glistnik jaskotcze ziele Znaczacy
17 | Malus sp. jabton Znaczacy
18 | Syringa sp. lilak znaczacy
19 | Asteraceae sp. astrowate ZNnaczacy
20 | Rosaceae sp. tribe Maleae rézowate, plemi¢ Maleae | znaczacy
21 | Sambucus nigra bez czarny Znaczacy
22 | Plantago lanceolata babka lancetowata zZnaczacy
23| Cornus sp. deren Znaczacy
24 | Physocarpus sp. pecherznica Znaczacy
25 | Bunias orientalis rukiewnik wschodni znaczacy
26 | Spiraea sp. tawula znaczacy
27 | Ligustrum vulgare ligustr pospolity zZnaczacy
28 | Robinia pseudoacacia robinia akacjowa Znaczacy
29 | Hypochaeris radicata prosienicznik szorstki Znaczacy
30 | Dactylis sp. kupkéwka Znaczacy
31| Hydrangea petiolaris hortensja pngca Znaczacy
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Lp. |nazwa lacinska nazwa polska udzial
32 | Paeonia lactiflora piwonia chinska ZNnaczacy
Cerasus mahaleb (Prunus s
33 wis$nia wonna znaczacy
mahaleb)
34 | Sorbus subgen. Aria (Ariasp.) |jarzab, podrodzaj Aria ZNnaczacy
35 | Acer sp. klon Sladowy
36 | Quercus sp. dab sladowy
37 | Potentilla sp. pieciornik Sladowy
38 | Crataegus monogyna glog jednoszyjkowy sladowy
39 | Hesperis sp. wieczernik Sladowy
40 | Asparagus officinalis szparag lekarski sladowy
41 | Cydonia oblonga pigwa pospolita sladowy
42 | Vicia tetrasperma wyka czteronasienna sladowy
Tabela 2. Gatunki ro$lin stwierdzone w pytku w okresie P2.

Lp. nazwa lacinska nazwa polska udzial
1| Trifolium sp. koniczyna dominujacy
2 | Crepis sp. pepawa dominujacy
3 | Galega officinalis rutwica lekarska dominujacy
4| Melilotus sp. nostrzyk dominujacy
5| Rumex sp. szczaw dominujacy
6 | Tilia sp. lipa dominujacy
7 | Echium sp. zmijowiec dominujacy
8 | Potentilla sp. pieciornik ZNnaczacy
9 | Verbascum sp. dziewanna ZNnaczacy

10 | Solidago sp. nawtoé ZNnaczacy
11 | Rubus sp. jezyna ZNnaczacy
12 | Amaryllidaceae sp. amarylkowate ZNnaczacy
13 | Amorpha sp. amorfa znaczacy
14 | Chelidonium majus glistnik jaskotcze ziele | znaczacy
15 | Reseda lutea rezeda z6tta ZNnaczacy
16 | Asteraceae sp. astrowate ZNnaczacy
17 | Centaurea sp. chaber znaczacy
18 | Cirsium arvense ostrozen polny znaczacy
19 | Clematis sp. powojnik Znaczacy
20| Crepis capillaris pepawa zielona Znaczacy
21 | Fabaceae sp. bobowate znaczacy
22 | Fagaceae sp. bukowate Znaczacy
23 | Hydrangea paniculata hortensja bukietowa ZNnaczacy
24 | Plantago lanceolata babka lancetowata Znaczacy
25| Cornus sp. deren zZnaczacy
26 | Spiraea sp. tawula Znaczacy
27 | Sorbaria sorbifolia tawlina jarzebolistna Znaczacy
28 | Hypochaeris radicata prosienicznik szorstki Znaczacy
29 | Rumex acetosa Szczaw zwyczajny zZnaczacy
30 | Campsis sp. milin Znaczacy
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Lp. nazwa lacinska nazwa polska udzial
31| Sysimbrium sp. stulisz ZNnaczacy
32 | Sorbaria sp. tawlina Znaczacy

dziewanna
33| Verbascum thapsus drobnokwiatowa ZNnaczacy
34 | Hypericum perforatum dziurawiec zwyczajny ZNnaczacy
35 ParthenOCi§Sus in.serta winobluszcz zaroslowy | znaczacy
(Parthenocissus vitacea)
36 | Papaver rhoeas mak polny Znaczacy
37 | Papaver sp. mak znaczacy
38 | Plantago sp. babka Znaczacy
39 | Rosa sp. roza zZnaczacy
40 | Carduus sp. oset ZNnaczacy
41| Lotus sp. komonica ZNnaczacy
42 | Filipendula sp. wigzowka ZNnaczacy
43| Calamagrostis sp. trzcinnik sladowy
44| Galium sp. przytulia sladowy
45 | Echinops sp. przegorzan sladowy
46 | Convolvulus arvensis powdj polny Sladowy
47 | Eupatorium cannabium sadziec konopiasty Sladowy
48 | Erigeron sp. przymiotno Sladowy
49 Is_slc))ntodon sp. (Scorzoneroides brodawnik Sladowy
50 | Diplotaxis tenuifolia dwurzad waskolistny sladowy
51 | Rudbeckia hirta rudbekia owtosiona Sladowy
52 | Callianthemum sp. rutewnik Sladowy
53| Phalaris arundinacea mozga trzcinowata Sladowy
54| Tilia platyphyllos lipa szerokolistna Sladowy

Na rycinie 10 przedstawiono udziat procentowy poszczegdlnych rodzin stwierdzonych w pytku
w okresie P1, a na rycinie 11 w okresie P2.
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Ryec. 10. Udziat procentowy poszczegdlnych rodzin stwierdzonych w pytku w okresie P1.
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Ryc. 11. Udzial procentowy poszczegdlnych rodzin stwierdzonych w pytku w okresie P2.
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Udziat procentowy najczesciej wystepujacych gatunkéw roslin w pytku w okresach P1 i P2
przedstawiono odpowiednio na rycinach 12 i 13.
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Ryec. 12. Udziat procentowy najczesciej wystepujacych taksonow w pytku w okresie P1.
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Ryec. 13. Udziat procentowy najczesciej wystepujacych taksonow roslin w pytku w okresie P2.

Zawartos¢ pestycydow
W probkach pobranych w okresie P1 nie stwierdzono obecnosci pestycydow.

W probkach pobranych w okresie P2 stwierdzono obecno$¢ jednego pestycydu — $rodka
Captan, w ilo$ci 0,014 pg/g (przy granicy oznaczalnosci wynoszacej 0,01 pg/g).

Captan jest powszechnie stosowanym fungicydem o kontaktowym dzialaniu stosowanym do
zwalczania parchu jabtoni, gorzkiej zgnilizny jabtek, szarej plesni, parchu gruszy, gorzkiej
zgnilizny wisni, szarej ple$ni na jabtoniach, gruszach, wisniach, truskawkach. Jest stosowany
zapobiegawczo.
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Zawartos¢ glifosatu
W probkach pobranych w okresie P1 nie stwierdzono obecnosci glifosatu.

W probkach z okresu P2 stwierdzono obecnos$¢ glifosatu w stezeniu 0,031 ppm (przy granicy
oznaczalnos$ci wynoszacej 0,01 ppm).

Metale ciezkie

Metale cigzkie w pobranych probkach byly oznaczane przy wykorzystaniu ICP-MS
(spektrometria mas sprze¢zona z plazma wzbudzona indukcyjnie).

Badano 7 metali cigzkich — arsen, kadm, chrom, miedz, otow, rte¢ i cynk. W badanych probkach
w okresie P1 stwierdzono obecno$¢ 5 badanych metali, a w okresie P2 4 sposrod badanych
metali ciezkich.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki analiz na zawarto$¢ metali ciezkich w probkach pytku
w okresach P1 i P2.

Tabela 3. Zawarto$¢ metali ciezkich w probkach pytku w okresach P1 i P2.

L zawartos¢ [ug/g]
Pierwiastek P1 -
Arsen <0,03 <0,03
Kadm 0,15 <0,01
Chrom 0,17 0,27
Miedz 10 11
Otow 0,14 0,13
Rtegé 0 0
Cynk 44 43

Granice oznaczalno$ci [ug/g] dla poszczegdlnych pierwiastkow wynosza:

e Arsen (LQ =0,03)
e Kadm (LQ =0,01)
e Chrom (LQ =0,01)
e Miedz (LQ =0,15)
e Otlow (LQ =0,04)
e Rte¢ (LQ =0,005)
e Cynk (LQ=0,5)

W odniesieniu do innych badan zawartosci metali cigzkich w pytku pszczelim z obszaru
Polski mozna stwierdzi¢, ze jedynie zawarto$¢ kadmu w probcee pytku z Biatych Morz w okresie
P1 byta wyzsza niz zawarto$ci stwierdzane w podobnych badaniach. W przypadku pozostatych
pierwiastkow ich zawarto$¢ w pytku z terenu badan byta nizsza lub na poziomie zblizonym do
danych literaturowych.

Raporty z wynikami badan pytku stanowig zatacznik do sprawozdania.
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