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1. Badania terenowe i laboratoryjne, metody badan

W ramach prac gleboznawczych wykonano 20 odkrywek glebowych wedtug
standardow PTG (2019). Prace wykonano w listopadzie i grudniu 2023 roku. Wyboru
lokalizacji odkrywek dokonano po rozpoznaniu terenowym, uwzgledniajac zrdéznicowanie
morfologiczne terenu, rzezbe, warunki wodne oraz aktualny stan pokrycia roslinnoscig. Ze
wszystkich odkrywek pobrano gleby z poziomow i warstw roznigcych si¢ pod wzgledem cech
morfologicznych i pedogenezy, a takze pod wzgledem wtasciwosci fizycznych i chemicznych.
Lokalizacja odkrywek zostala przedstawiona na ponizszej rycinie, a wspotrzedne w tabeli nr 1.
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Ryc. 1. Lokalizacja odkrywek glebowych (uktad wspotrzednych PL 2000 strefa 7).
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Tabela 1. Wspotrzedne geograficzne poziomu ,,0”
odkrywek glebowych i wysoko$¢ w m n.p.m.

nr odkrywki szerokos¢ dhugosé wysoko$¢
geograficzna | geograficzna mn.p.m
1 50,012217 19,939850 218
2 50,011600 19,941317 234
3 50,011600 19,941967 230
4 50,011233 19,939450 238
5 50,011133 19,940567 241
6 50,010250 19,937183 215
7 50,009800 19,938333 231
8 50,009417 19,940417 241
9 50,009750 19,942183 241
10 50,010183 19,943317 230
11 50,009150 19,938783 240
12 50,008050 19,938083 232
13 50,008183 19,939717 239
14 50,007650 19,942850 241
15 50,007150 19,938583 230
16 50,006867 19,938100 233
17 50,006433 19,940067 229
18 50,006933 19,943200 238
19 50,007000 19,944717 229
20 50,005850 19,941517 221

W trakcie prac terenowych okre$lono: migzszos¢ poziomdéw glebowych (naturalnych
1 antropogenicznych), symbol poziomu genetycznego, barwe wedtug skali barw Munsell’a,
zawarto$¢ frakcji szkieletowych, uziarnienie, strukture gleby, uwilgotnienie, zawartos$¢ korzeni,
uktad, wartos¢ pH metoda Helliga oraz potozenie geograficzne. Ponizej zamieszczono
dokumentacje z badan terenowych — formularze opisu terenowego profilu glebowego
i fotografie (ryc. 2 —ryc. 41).
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 9 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 1 Gmina: Krakéw  [Miejscowos¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wiecimska

Wspdtrzedne geograficzne:

Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne

ProGea

50,012217 N 19,939850 E
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$é wm n.p.m.: 218 [Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowej 95  [Inne
cm
Gtebokos¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomy Barva wedlug skali o
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie m 2 o o o o
% frakcji | wedtug PTG E e < B & 8 - 2 @
>20mm | 2008 2 g S 3 3 & = 8 <
cm Symbol Nazwa - symbol
0
Aan 0-22 10YR 2/3 brunatno-cz. 10 gp gos2 wilg. +4++ st.zw. 8 wyrazne
5 . come haves ey e P P R - B S e
Can 65-110 2,5Y 7/4 jasnozotty 20 9z mk X brak silnie zw. |+ >8
. 7,5Y 8/1 jasnoszary
100 (wstawki
...... . fszkielew) o}
150
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina piaszczysta na glinie zwyklej
Odmiana
Ryc. 2. Formularz opisu profilu glebowego nr 1.
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Ryc. 3. Profil glebowy nr 1.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 14 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 2 Gmina: Krakéw  |Miejscowosc: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotina O$wigcimska
Wspoéirzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
polreeene geod 50011600N  [19.941317 geolog yantopog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 234 (Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe; - Inne
Glebokosc | Uwag dol n:)orfologu profilu Symbol poziomu Barwa wedtug skali o
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 2 ® @ @ ®
% frakcji | wediug PTG 2 2 é K] 5 3 - 8 @
= j=2 =3 @ = [N () <
>2,0mm 2008 = § S > S & Je
cm Symbol Nazwa - symbol
B
h Aan 0-15 10YR 2/2 brunatno-cz. 30 gl s20s wilgotny  [+++ pulchny 8 stopn.
: BAan 15-50 10YR 3/3 ciemnobrun. 45 gl g20s um.wilg. |+ zwiezty 8 stopn.
50 W
I . ' S Iy i Lo él,. . g.lb.r,. - umW|Ig I .Z.Wi.ez.',y. 1 . - Smpn
100
| CBan 105-150 10YR 4/4 brunatny 20 ap mk wilgotny brak st.zw. + 8
BEREN
200 i
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina lekka na glinie piaszczystej
Odmiana
Ryc. 4. Formularz opisu profilu glebowego nr 2.
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Ryc. 5. Profil glebowy nr 2.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 8 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 3 Gmina: Krakéw  [Miejscowos$¢: Krakéw Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wiecimska
Wspoirzedne geograficzne: Podioze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
pPorzene 6ecg 50011600N  |19,941967 E geolog yaniopog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 230 |Wystawa: SE Nachylenie: 27° Poziom wody gruntowe;j - Inne
Gleboko$¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomu Barwa wediug skali o
giebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 2 © ) o @
% frakcji | wedtug PTG E 2 E 2 5 3 - 3 )
g 5 = oy = = g £
>2,0mm 2008 & £ S = S S 8
cm Symbol Nazwa - symbol
0. Aan 0-7 7,5YR 7,2 |jasnobrun.-sz - pyg dlos um.wilg. ++ pulchny 8 wyrazne
o . Can 7-50 7,5YR 8/2 |jasnoszary - pYg mk um.wilg. [+ stabo zw. >8 wyrazne
o I Can 50-110 75YR&2 |jasnoszary |- Pyg mk um.wilg. _|brak stabo zw. 28 wyrazne
1o
' Can 110-130 7,5YR 8/2 |jasnoszary - pyg mk um.wilg. brak stabo zw. >8
WWWWW 150 |
' Can 130-200 7,5YR 8/2 |jasnoszary pyg um.wilg. brak >8 odwiert
""""" 200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek pyt gliniasty
Odmiana

Ryc. 6. Formularz opisu profilu glebowego nr 3.
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Ryc. 7. Profil glebowy nr 3.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 7 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 4 Gmina: Krakéw  |Miejscowosc: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wigcimska
Wspdirzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,011233 N 19,939450 E 9809 y pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 238 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe; - Inne
Glebokos¢ | Uwagi doI n;)orfologu profilu Symbol poziomu Barva vediug skali o
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 2 ® @ o @
%frakcji  |wedlug PTG| 5 2 g 3 5 8 T 2 2
= S = @ = = o £
>2,0mm 2008 & 2 S > 2 S o
cm Symbol Nazwa - symbol
ol
Aan 0-20 10YR 2/2 brunatno-cz. 5 gz d2os wilgotny  [+++ stabo zw. 7 stopn.
‘l Ban 20-35 10YR 3/3 ciemnobrun. 10 gi glos um.wilg.  |++ stabo zw. >8 stopn.
50 ‘l Ban 35-60 10YR 3/2 brunatno-cz. 10 gl mk um.wilg.  |++ zwiezty >8 stopn.
o Banc0s8  |ovRa2 lssaorobum |5 e fmp  Jumwig |e  loweay | e e |
- A1A00A A Can 98-108 10YR1.7/1  |czamy 10 gl r Swiezy + stabo zw. >8 nagte
‘. liCan 108-130 7.5Y 712 jasnoszary 15 ap r Swiezy + stabo zw. >8
15
”””” 200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek gliny (zwykia, ilasta i lekka) zalegajgce na glinie piaszczystej
Odmiana

Ryc. 8. Formularz opisu profilu glebowego nr 4.
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Ryc. 9. Profil glebowy nr 4.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 8 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 5 Gmina: Krakéw  |Miejscowos¢: Krakéw Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wigcimska
Wspoétrzedne geograficzne: PodtoZe geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
polreedne geeg 50011133N  [19,940567 E geclog yantopog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 241 |Wystawa: S Nachylenie: 12° Poziom wody gruntowe; - Inne
Gtebokos¢ | Uwagi dolnll)orfologn profilu Symbol poziomu Barva vediug skali o
glebowego genelycznego Munsel'a ) Uziarnienie o 9 ° ® " ©
%frakeji |wedlug PTG| 3 £ 5 3 5 g e 3 2
= S, N = T = =% o £
>2,0mm 2008 E S S > S & e
cm Symbol Nazwa - symbol
0 '
. . PP Vs AR e .gip.iu S P umW|Ig -~ —— 1 wyrazne
50 . Ban 40-75 10YR 4/2 szaroz6t.-br 70 gl mk wilgotny ++ zZw. 8 wyrazne
scanrsios  [zsvaz ldemnszzo foo fo o fme gy | ew fef e oo |
""" 100
l C 105-135 pyg wilgotny 7 odwiert
N
N |
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina piaszczysto-ilasta i glina lekka zalegajgce na pyle gliniastym
Odmiana
Ryc. 10. Formularz opisu profilu glebowego nr 5.
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Ryc. 11. Profil glebowy nr 5.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO

Data: 16 grudnia 2023 r.

Nr profilu: 6 Gmina: Krakéw  |Miejscowosc: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wigcimska
Wspdirzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,010250 N 19,937183 E 9809 y pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 215 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe; - Inne
Glebokos¢ | Uwagi doI n;)orfologu profilu Symbol poziomu Barwa wediug skali o
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie m 2 o o o o
% frakcji |[wediug PTG| 35 £ S B s 3 T 3 2
= S & = T = = k5 £
>2,0mm 2008 s g S =] S é o =
cm Symbol Nazwa - symbol
Aan 0-9 10YR 3/2 ciemnobrun. 20 pyg s20s wilgotny +++ pulchny 8 wyrazne
Can 9-18 10YR 1.71 |czamy 30 pg r Swiezy ++ stabo zw. 8 wyrazne
Il Can 18-30 30 [e74 r um.wilg. |+ zwigzty >8 wyrazne
lliCan 30-60 2,5Y 8/2 jasnoszary 20 pyi mp um.wilg. |+ zwiezty >8 nagte
ST 25Y52 | ——— . pyl . mp ........... umW|Ig . po, — zw.ezcy — . P e
15
”””” 200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek pyly gdliniaste i ilaste przewarstwione piaskiem gliniastym i gling zwyktg
Odmiana

Ryc. 12. Formularz opisu profilu glebowego nr 6.
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Ryc. 13. Profil glebowy nr 6.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO

Data: 12 grudnia 2023 r.

Nr profilu: 7 Gmina: Krakéw  [Miejscowos$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotlina O$wigcimska
Wspoétrzedne geograficzne: PodtoZe geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,009800 N 19,938333 E ge0i0g Y Pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 231 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowej 85 |Inne
cm
Gteboko$¢ | Uwagi dolrr;orfologu profilu Symbol poziomu Barva vediug skal o
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 3 o o o o
% frakcji | wedtug PTG 5 2 s B S 3 - 3 @
= o = @ = oy =
>20mm | 2008 2 2 s 3 3 5 = g <
cm Symbol Nazwa - symbol
- - ’0. Aan 0-10 10YR 2/3 brun.-czarmny 20 gz s2br mokry ++ pulchny 7 wyrazne
{
. Ban 10-56 10YR 3/3 ciemnobrun. 40 pyg g2br silnie w. + stabo zw. [+ 8 stopn.
4
1
50
wwwwwwww "
o _ CBan 56-105 10YR 4/6 brunatny 40 pyi mp mokry + stabo zw. |[++ 8 stopn.
{
"""" 100 |
:i ........................
AAAAAAAA . Can 105-170 pyg 7 odwiert
150 @
I
o
200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina zwykfa na pyfach (ilastym i gliniastym)
Odmiana

Ryc. 14. Formularz opisu profilu glebowego nr 7.
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Ryc. 15. Profil glebowy nr 7.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 16 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 8 Gmina: Krakéw  [Miejscowosc: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wiecimska
Wspbtrzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
pofizedn® geog 50,009417 N 19,940417 E ge0leg y Pog
Rzezba terenu: anfropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 241 |Wystawa: N Nachylenie: 12° Poziom wody gruntowej - Inne
Gteboko$¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomu Barwa wedlug skali o
giebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 3 @ @ o @
% frakcji | wedtug PTG E 2 < B 5 3 - B @
>20mm | 2008 E g S 3 3 G < g =
cm Symbol Nazwa - symbol
ol
| ! Aan 0-18 10YR 2/2  |brunatno-cz. 25 pyg s20s um.wilg.  [+++ stabo zw. 8 wyrazne
' Ban 18-50 10YR 3/3  |ciemnobrun. 50 pyg bglos um.wilg.  [++ stabo zw. 8 stopn.
,,,,,, 0 i
. CBan 50-90 2,5Y 4/2 ciemnosz.-z. 75 pyg mp wilg. + ZW. + 8 stopn.
""" 100
o _ Can 90-120 2,5Y 4/3 oliwk.-brun. 80 pyg mp wilg. + ZW. + 8
¢¢¢¢¢ 150 |
""" 200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek pyt gliniasty
Odmiana

Ryc. 16. Formularz opisu profilu glebowego nr 8.
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Ryc. 17. Profil glebowy nr 8.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 16 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 9 Gmina: Krakéw  [Miejscowos$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotlina O$wigcimska
Wspoétrzedne geograficzne: PodtoZe geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,009750 N 19,942183 E ge0i0g Y Pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.:241 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe;j - Inne
Gteboko$¢ | Uwagi dolrr;orfologu profilu Symbol poziomu Barva vediug skal o
glebowego genetycznego Munsel'a . I @ 2 o @ o ©
% frakcji | wedtug PTG 5 2 é B S 3 - 3 @
= S = ko) = = [ £
>2,0mm 2008 = ES’ S > S & =
cm Symbol Nazwa - symbol
D
f Aan 0-30 10YR 2/3 brunatnocz. 5 pyi g20s wilgotny  |++ stabo zw. 7 stopn.
: Ban 30-60 10YR 3/4 ciemnobrun. 5 pyi glbr wilgotny ++ stabozw. [+ 7 stopn.
50
wwwwwwww "
o _ Ban 60-90 10YR 4/3 Zbttobrun. 10 pyi glbr wilgotny |+ stabozw. |+ 7 wyrazne
{
"""" 1'09”Ei Aban 90-110 10YR211  |czamy 5 pyi glos wilgotny  |* stabozw. |* 7
i
{
““““ 150
I
o
200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek pyt ilasty
Odmiana
Ryc. 18. Formularz opisu profilu glebowego nr 9.
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Ryc. 19. Profil glebowy nr 9.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 16 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 10 Gmina: Krakéw  [Miejscowos$¢: Krakéw Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wiecimska
Wspoirzedne geograficzne: Podioze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
pPorzene 6ecg 50010183N  [19.943317 geolog yaniopog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 230 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe;j - Inne
Gleboko$¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomu Barwa wediug skali o
giebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 3 o @ o ©
% frakcji | wedtug PTG E 2 E 2 5 3 - 3 )
g 5 = oy = = g £
>2,0mm 2008 s g S > S & Je
cm Symbol Nazwa - symbol
0. Aan 0-6 10YR 3/1 brunatno-cz. 10 pyg s20s um.wilg. +++ pulchny 7 wyrazne
L . CAan 6-26 7,5Y 7/2 jasnobrun.-sz. 5 pyz mk wilgotny ++ pulchny 7 stopn.
- I Can 26-130 7,5Y 8/2 jasnoszary <5 pyz mk wilgotny  [poj. pulchny >8
WWWWW 150'
""""" 200 i
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek pyt gliniasty na pyle zwyklym
Odmiana
Ryc. 20. Formularz opisu profilu glebowego nr 10.
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Ryc. 21. Profil glebowy nr 10.

P )
PI'OGeC|4 office@progeadd.pl




HIIR Zarzad
= B Zieleni Miejskiej
Ill‘ w Krakowie

FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 12 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 11 Gmina: Krakéw  [Miejscowosc: Krakéow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotina O$wiecimska
Wspétrzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
polreedne geog 50000150N  |19.938783 E 96009 y antopeg
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 240 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe;j - Inne
Gtebokos¢ | Uwagi doI rr;orfologu profilu Symbol poziomu Barwa wedlug skali -
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarienie « 3 o @ o ©
%frakcji |wedug PTG| 3 2 5 3 5 8 T 2 2
= S, N = @ = = o £
>2,0mm 2008 5 e S =) s S £
cm Symbol Nazwa - symbol
ol
Aan 0-22 10YR 2/2 brun.-czarny 25 74 s20s mokry +++ stabo zw. 7 stopn.
50 ‘. BAan 22-80 2,5Y 412 ciemnosz.-z. 25 pyg g2br wilgotny |+ zwiezly |+ 7 stopn.
..... 100
‘. BCan 80-150 2,5Y 4/3 oliwk.-brun. 20 gl mk wilgotny  [brak stabo zw. [+ 7 wyrazne
..... 15
‘. lICan 150-180 7,5Y 8/2 jasnoszary gp wilgotny 8 odwiert
200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek gliny (zwykia i lekka) z przewarstwieniem pytu gliniastego zalegajgce na glinie piaszczystej
Odmiana

Ryc. 22. Formularz opisu profilu glebowego nr 11.

49
ProGea 25 office@progea4d.pl



HIIR Zarzad

o B Zieleni Miejskiej

[ |
IIL‘ w Krakowie

Ryc. 23. Profil glebowy nr 11.
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w Krakowie
FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 9 listopada 2023 r.
Nr profilu; 12 Gmina: Krakéw  |Miejscowo$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wigcimska
Wspotrzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
polreedne geog 50008050N  [19,938083 geolog y antopeg
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 232 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe; - Inne
Glebokos¢ | Uwagi doI rr:)orfologn profilu Symbol poziomu Barwa vedlug skel o
giebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 2 o o o o
% frakcji | weditug PTG E 2 E’ B S 3 - 3 @
= S = @ = S 5 £
>2,0mm 2008 2 é_” S = = 5 I
cm Symbol Nazwa - symbol
- 0. Aan 0-8 2,5Y 3/3 oliwk.-brun. 10 gl g20s wilgotny +++ st.zw. + 7 stopn.
o BAan 8-25 2,5Y 4/4 oliwk.-brun. 15 ap mp wilgotny ++ st.zw. + 7 stopn.
i BAan 25-45 2,5Y 4/4 oliwk.-brun. 10 ap mp wilgotny  [++ zwiezty + 8 stopn.
BAan 45-65 2,5Y 5/4 zo6ttawo-brun. 10 gpi mp wilgotny + zwigzty ++ > nagte
an 65-_150 ) 7,5Y 8/1-? ja?snosgary ) poj. pyg r ) Wilgotny_ br_ak ;wiezty + .>8
i
..... 150
. {
200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek gliny (lekka, piaszczysta i piaszczysto-ilasta) zalegajgce na pyle gliniastym
Odmiana

Ryc. 24. Formularz opisu profilu glebowego nr 12.
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Ryc. 25. Profil glebowy nr 12.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 9 listopada 2023 r.
Nr profilu; 13 Gmina: Krakéw  |Miejscowo$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wiecimska
Wspotrzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,008183 N 19,939717 E geolog y pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 239 (Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowej - Inne
Gtebokos¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomu Barva vediug skali -
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 2 o o o o
% frakeji | wedtug PTG s e g 2 S 3 - 32 @
3 S g = ° = = I3 £
>2,0mm 2008 5 g ] =) 2 S s
cm Symbol Nazwa - symbol
0
Aan 0-20 10YR 3/3 ciemnobrun. 5 gpi s20s wilgotny  |++ st.zw. 8 wyrazne
. Can 20-35 10YR 1,7/1 |czarny 20 pg r Swiezy +++ luzny >8 nagte
Can3554  |75v 82 fasnoszary |70 fep . |mk_ um.wilg. e+ gstzwe P fnade )
lliCan 54-70 10YR 2/3 brunatno-cz. 70 pg r Swiezy +++ luzny >8 wyrazne
. e 75Y8/1 jasnoszary L é.p.. i~ SW|ezy I " e e
100
,,,,, L
20
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek gliny piaszczyste i piaszczysto-ilaste przewarstwione piaskami gliniastymi
Odmiana
Ryc. 26. Formularz opisu profilu glebowego nr 13.
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Ryc. 27. Profil glebowy nr 13.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 11 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 14 Gmina: Krakéw  [Miejscowos$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotlina O$wigcimska
Wspoétrzedne geograficzne: PodtoZe geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,007650 N 19,942850 E ge0i0g Y Pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 241 |Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowe;j - Inne
Gteboko$¢ | Uwagi dolrr;orfologu profilu Symbol poziomu Barva vediug skal o
glebowego genetycznego Munsel'a . I @ 2 o @ o ©
% frakcji | wedtug PTG 5 2 é B S 3 - 3 @
g s S ) € s g £
>2,0mm 2008 = ES’ S > S & =
cm Symbol Nazwa - symbol
D
f Aan 0-18 10YR 3/2 brun.-czarny 30 gi g20s mokry +++ pulchny 8 wyrazne
. Can 18-45 10YR 4/3 z6ito-brun. 30 iz glos wilgotny ++ stabozw. [+ >8 stopn.
4
1
50
""""" :
' canss10  [10vR3s Joemnoonn  los ezl fowwewn [+ lowom [+ | b f ]
"""" 100 |
:i ............... SRR FSSN FS S
AAAAAAAA . Can 110-180 9z + >8 odwiert
150 @
I
o
200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina ilasta i it zwykly na glinie zwykitej
Odmiana

Ryc. 28. Formularz opisu profilu glebowego nr 14.
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Ryc. 29. Profil glebowy nr 14.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO

Data: 16 listopada 2023 r.

Nr profilu: 15

Gmina: Krakow

Miejscowos¢: Krakow

Obiekt: Biate Morza

Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotlina O$wiecimska

Wspoirzedne geograficzne:

50,007150 N

19,938583 E

PodtoZe geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne

Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 230 |Wystawa: SE Nachylenie: 20° Poziom wody gruntowe;j - Inne
$¢ | Uwagi do morfologii profilu . "
Glebokose 9 leb gip Symbol poziomu Barwa wedtug skali Uziamieni
lebowego .
g 9 genetycznego Munsel'a . zlarnienie © 3 @ o @ )
% frakcji | wediug PTG ] 2 S B S 8 - 8 @
>2,0 2008 E E 5 3 ) £ = g E
Lmm @ = 2 8 S a
cm Symbol Nazwa - symbol
0 Aan 0-7 10YR 4/3 26ito-brun. <5 gi d2os wilgotny +++ pulchny 7 stopn.
. CAan 7-50 10YR 3/3 ciemnobrun. 5 gi g2br wilgotny ++ stabo zw. 8 wyrazne
Can 50-80 10YR 4/2 szarozéito- 15 ap mp wilgotny |+ zZW. + 8 wyrazne
brunatny
Can 80-110 10YR 4/1 brun.-szary 10 ap mp wilgotny stabozw. [+ 8
AAAAAAAA . Can 110-160 gl + 8 odwiert
150
20 Wi
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek dlina ilasta zalegajaca na glinach:: piaszczystej i lekkiej
Odmiana

Ryc. 30. Formularz opisu profilu glebowego nr 15.
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Ryc. 31. Profil glebowy nr 15.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 16 listopada 2023 r.
Nr profilu: 16 Gmina: Krakéw  |Miejscowo$c: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotlina O$wiecimska
Wspétrzedne geograficzne: PodtoZe geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
polzedne geog 50,006867N  [19,938100 E ge0log yantepeg
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 233 |Wystawa: E Nachylenie: 28° Poziom wody gruntowe;j - Inne
Gteboko$¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomu Barva vedlug skal o
glebowego genetycznego Munsel'a ) Uziarnienie o 9 ° ® " ®
% frakcji | wedtug PTG 2 % § B = 3 - 2 P
=] > =3 @ —E [=% [5) kS
>2,0mm 2008 & = ] > s S B
cm Symbol Nazwa - symbol
0 Aan 0-10 10YR 3/3  |ciemnobraz. <5 ap d2os wilgotny ~ |+++ st zw. 7 wyrazne
FOVROTUTSI v Clemmbraz L ép.. R W”gomy - S T = . stopn S
Can50120  |10YR33 clemnobraz. |10 e Jmp  |wigowny |+ [t E e wyrazne |
; Can 120-150 2,5Y 4/1 zbttawo-sz. <5 ap mp wilgotny Zw. + 8
- 10YR 2/1
150
S l Can 150-180 2,5Y 5/6 zbttawo-brgz. ap wilgotny + 8 odwiert
""" 200
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina piaszczysta
Odmiana
Ryc. 32. Formularz opisu profilu glebowego nr 16.
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Ryc. 33. Profil glebowy nr 16.

P )
PI'OGeC|4 office@progeadd.pl




HIIR Zarzad
= B Zieleni Miejskiej
IIL‘ w Krakowie

FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 11 grudnia 2023 r.
Nr profilu; 17 Gmina: Krakéw  |Miejscowo$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wiecimska
Wspotrzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,006433 N 19,940067 E geolog y pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 229 (Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowej - Inne
Gtebokos¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomu Barva vediug skali -
glebowego genetycznego Munsel'a N Uziarnienie © 3 o 2 S 2
%frakeji |wedlug PTG| 5 2 5 3 s g T 2 2
3 S g = ° = = I3 £
>2,0mm 2008 5 g ] =) 2 S s
cm Symbol Nazwa - symbol
0
Aan 0-30 10YR 2/3 brunatno-cz. 30 gl d2os wilgotny  |+++ pulchny 7 nagte
CAan30-50 |75712  |iasnobrunosz (25 Mgz A Jumewilg. e gstawe B wyrazne |
. Can50-115 |7.5v82  lasnoszay | APy fmk o wilgotny f- o fpuehny e P ]
100
,,,,, 150 Can 115-185 7,5Y 82 |jasnoszary PYg >8 odwiert
20
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek gliny (lekka i zwykfa) na pyle gliniastym
Odmiana

Ryc. 34. Formularz opisu profilu glebowego nr 17.
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Ryc. 35. Profil glebowy nr 17.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 11 grudnia 2023 r.
Nr profilu; 18 Gmina: Krakéw  |Miejscowo$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wiecimska
Wspotrzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,006933 N 19,943200 E geolog y pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 238 (Wystawa: - Nachylenie: - Poziom wody gruntowej - Inne
Gtebokos¢ | Uwagi doI n;orfologu profilu Symbol poziomu Barva vediug skali -
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziamienie © 2 o @ o ®
% frakeji | wedtug PTG s e g 2 S 3 - 8 @
= S, N = @ = =4 o £
>2,0mm 2008 5 g ] =) 2 S B
cm Symbol Nazwa - symbol
) 0 Aan 0-12 10YR 3/1 brunatno-cz. 5 gz d2o0s wilgotny  |+++ pulchny 8 wyrazne
CAan 12-25 10YR 3/3 ciemnobraz. Poj. iz mp wilgotny  |++ st.zw. 8 nagte
WCan2555 |75v82 fasnoszary | Aevz o fmk o umewilg. b+ stewe P8 wyrazne )
. ICan55-120  |7.5Y 82  liasnoszary | Neve o fmko o fwilgotny f- o fpuehny ke B e ]
100
,,,,, L
I '. 120-200 7,5Y 8/2 jasnoszary pyz wilgotny >8 odwiert
20
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina zwykia i it zwykly na pytach (zwyklym i gliniastym)
Odmiana
Ryc. 36. Formularz opisu profilu glebowego nr 18.
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Ryc. 37. Profil glebowy nr 18.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO

Data: 17 grudnia 2023 r.

Nr profilu: 19 Gmina: Krakow  |Miejscowo$¢: Krakow Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kofiina O$wiecimska
Wspétrzedne geograficzne: Podtoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
potizedne geog 50,007000 N 19,944717 E ge0log y pog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 229 |Wystawa: E Nachylenie: 29° Poziom wody gruntowej - Inne
Glebokos¢ | Uwagi doI n:)orfologu profilu Symbol poziomu Barva wedhug skl o
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziarnienie © 2 ® o o ®
% frakcji | wediug PTG 5 2 § B2 5 8 - i @
= S = @ = = o £
>2,0mm 2008 = § S =} S 5 &
cm Symbol Nazwa - symbol
oll
S .: Aan0-20  |25Y 42 |ciemno-sz26 |10 [l |d2os  jum.wilg. (+++ O gstzw. L |7 |wyrazne |
- i CAan2050 |25V 41 |ztawoszary o5 lpyg  |s2os wig.  fes  fstew. | L f8 SO ]
L
. Can 50-93 10YR 4/1 brunatno-sz. 15 gi mp wilg. + st.zw. + 8 stopn.
' 7,5Y 4/4
100
. ' canssiro liovRsis |otawovraz. 15l fmp  lwg e e | ls
50
i
L
200 i
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina ilasta z pytem gliniastym zalegajgce na pyle ilastym
Odmiana

Ryc. 38. Formularz opisu profilu glebowego nr 19.
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Ryc. 39. Profil glebowy nr 19.
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FORMULARZ OPISU PROFILU GLEBOWEGO Data: 13 grudnia 2023 r.
Nr profilu: 20 Gmina: Krakéw  |Miejscowos¢: Krakéw Obiekt: Biate Morza Mezoeregion fizycznogeograficzny: Kotiina O$wigcimska
Wspotrzedne geograficzne: Podtfoze geologiczne: Qan - utwory antropogeniczne
polregene geog 50005850N  [19,041517 E geclog yantopog
Rzezba terenu: antropogeniczna Wysoko$¢ wm n.p.m.: 221 |Wystawa: S Nachylenie: 30° Poziom wody gruntowe; - Inne
Gtebokos¢ | Uwagi dolnll)orfologn profilu Symbol poziomu Barva vediug skali o
glebowego genetycznego Munsel'a . Uziamienie © 3 o @ "y o
% frakcji | wediug PTG E e g B s 3 - 8 @
= S, N = T = =% o £
>2,0mm 2008 E S S > S & e
cm Symbol Nazwa - symbol
0 Aan 0-13 10YR 2/1 czarny 5 ap dos1 wilg. +++ pulchny 7 wyrazne
. . FVRSTORSS ISV R .g,é . S P umW|Ig - - = . wyrazne .
50 [l
o l Can 40-100 10YR 7/2 z06ito-pomar. 70 ap r um.wilg + zZw. 8
""" 100
s
N |
Typ i podtyp gleby Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU) Podpis:
Rodzaj Qan - utwory antropogeniczne
Gatunek glina piaszczysta
Odmiana
Ryc. 40. Formularz opisu profilu glebowego nr 20.
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Ryc. 41. Profil glebowy nr 20.
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Ze wszystkich wydzielonych poziomoéw 1 warstw glebowych pobrano probki gleb.
Zgodnie z zamowieniem probki przekazano do specjalistycznych, certyfikowanych
laboratoriow: Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Krakowie i Laboratorium
Gleboznawczym Biura Urzadzania Lasu i Gospodarki Le$nej w Krakowie.

W laboratorium Biura Urzadzania Lasu i Gospodarki Le$nej w Krakowie (Laboratorium
badawcze — akredytowane przez PCA, Zakres Akredytacji Nr AB 945) oznaczono:

e Sklad granulometryczny frakcji <2mm - podzial na piaski, pyly, ily metoda
areometryczno-sitowa wg PN-R-04032: 1998,

e Kationy wymienne Ca, Mg, K, Na metoda ptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii
atomowej (FAAS) w octanie amonu wg PB — 03, ed.8, z dnia 13.04.2021.

W laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej (Laboratorium badawcze —
akredytowane przez PCA, Zakres Akredytacji Nr AB 759) oznaczono:

e Wegiel organiczny metodg miareczkowa wg procedury badawczej 01, wydanie 4 z
dn.03.03.2020

e Azot catkowity metoda wysokotemperaturowego spalania z detekcja TC wg PN-1SO
13878:2002

e C/N,

e pHw H0 i KCI metoda potencjometryczng wg PN-1SO 10390: 1997

e Metale cigzkie metoda plomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej (FAAS) wg
PB23 Edycja 5 z dnia 03.03.2020.

Wyniki badan zebrano w tabeli 2. Dodatkowo wyniki badan laboratoryjnych w formie
otrzymanej z laboratoridw stanowig zatacznik nr 1 do dokumentacji.
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Tabela 2. Wyniki badan laboratoryjnych.

Sktad granulometryczny Kationy wymienne pH 2) S;ﬁg?ggéna N ogdlny C Wspdlczynnik Zawartosc¢
I profil Glebokosé % frakcji o Srednicy ziaren w mm cmol/kg CaCOs organiczny C/N w mg/kg s.m.
wcm
2,00-0,05 | 0,05-0,002 <0,002 1)nsa>;rvr\]/$0| Ca? Mg?* K+ Na* w KCI w H20 % % % Cd Pb Zn
1 0-22 68 24 8 gs 14,952 0,437 0,270 0,071 7,69 7,98 15-25 0,051 1,074 211 0,88 232 731
22-65 41 50 9 g 48,184 2,460 0,219 0,693 9,77 9,60 >25
65-110 42 49 9 g 44,055 3,121 0,304 1,140 9,43 9,32 >25
2 0-15 60 29 11 gl 12,601 0,546 0,210 0,033 7,67 7,97 <2 0,037 1,080 29,2
15-50 56 32 12 gl 12,368 0,913 0,213 0,113 7,77 8,29 <2 <0,030 0,561 18,7
50-105 57 30 13 gl 13,241 0,777 0,298 0,208 7,87 8,29 <2 0,031 0,582 18,8
105-150 77 14 9 pg 11,961 1,067 0,331 0,264 7,99 8,38 <2 <0,030 0,522 17,4
3 0-7 37 52 11 ptp 19,828 4,830 0,062 0,061 8,77 8,46 >25 <0,030 0,508 16,9
7-50 40 56 4 pip >115,00 | 0,483 <0,001 0,085 12,54 12,41 >25
50-110 31 65 4 ptp >115,00 | 0,701 0,003 0,109 12,15 12,03 >25
110-130 23 76 1 pt >115,00 | 1,165 0,005 0,107 12,02 11,90 >25
130-200 39 58 3 ptp >115,00 | 0,520 0,008 0,105 12,50 12,40 >25
4 0-20 48 34 18 g 13,153 2,037 0,458 0,025 6,66 7,12 <2 0,156 2,757 17,7
20-35 29 37 34 gc 19,003 3,003 0,569 0,060 7,57 8,33 <2 0,045 0,860 19,1
35-60 56 33 11 gl 16,756 1,274 0,173 0,038 7,62 8,18 <2 0,145 2,515 17,3
60-98 43 37 20 g 18,371 2,171 0,324 0,053 7,52 8,28 <2 0,033 0,864 26,2
98-108 53 27 20 g 19,940 3,180 0,383 0,081 7,39 8,11 <2
108-130 64 29 7 ap 23,392 3,529 0,234 0,105 7,82 8,44 15-25
5 0-40 51 27 22 g 17,347 1,333 0,351 0,065 7,57 7,97 <2 0,042 0,643 15,3 0,41 331 159
40-75 55 31 14 gl 14,618 1,515 0,220 0,281 7,73 8,06 2,0-15 0,102 1,357 13,3
75-105 57 33 10 g 19,391 1,862 0,338 0,248 7,80 8,11 2,0-15 0,074 1,228 16,6
105-135 21 75 4 pt 29,593 | >12,00 0,904 0,322 6,93 6,93 2,0-15 0,068 0,940 13,8
6 0-9 29 62 9 ptp 21,581 1,252 0,471 0,052 7,58 7,91 15-25 0,320 4,293 13,4
9-18 80 15 5 pg 15,791 0,572 0,447 0,066 7,80 8,18 <2 0,209 22,139 105,9
18-30 42 49 9 ptp 13,906 0,610 0,211 0,068 7,99 8,51 <2 <0,030 0,384 12,8
30-60 33 51 16 gpt 16,516 0,341 0,190 0,218 7,60 8,08 <2 0,084 0,904 10,8
60-130 29 55 16 gpt 15,111 0,180 0,166 0,197 7,60 8,31 <2
7 0-10 36 39 25 g 52,398 1,485 0,430 0,042 7,17 7,49 <2 0,078 1,093 14,0
10-56 28 66 6 pip 60,806 4,546 0,397 0,080 7,19 7,55 <2 0,040 0,688 17,2
56-105 21 65 14 pt 50,409 4,203 0,461 0,145 7,14 7,56 <2 0,044 0,458 10,4
105-170 24 70 6 pt 44,218 5121 0,647 0,173 6,91 7,11 2,0-15 0,084 1,014 12,1
8 0-18 30 64 6 pip 66,147 1,272 0,777 0,037 7,36 7,67 15-25 0,096 1,118 11,6
18-50 28 66 6 pip 60,012 3,809 0,516 0,054 7,23 7,51 <2 0,045 0,720 16,0
50-90 25 69 6 pt 68,383 6,596 0,639 0,170 7,24 7,56 <2 0,051 0,748 14,7
90-120 25 69 6 pt 62,699 6,512 0,591 0,263 7,25 7,59 <2 0,046 0,688 15,0
9 0-30 21 60 19 pti 8,542 1,066 0,237 0,059 6,61 7,44 <2 <0,030 0,267 8,9
30-60 20 61 19 pti 7,986 1,027 0,232 0,045 6,37 7,46 <2 <0,030 0,212 7,1
60-90 15 65 20 pti 9,468 1,270 0,232 0,051 6,82 7,52 0,00 <0,030 0,265 8,8
90-110 26 58 16 gpt 7,830 0,977 0,166 0,049 5,79 6,64 0,00 0,056 0,826 14,8
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Sktad granulometryczny Kationy wymienne 2) Orientacﬂna ) C Wspdlczynnik Zawarto$¢
Gtebokosé % frakcji o $rednicy ziaren w mm cmol/kg PH zawartos¢ | N ogolny organiczny C/N w mg/kg s.m.
Nr profilu | ¢ okos¢ CaCOs
wcm
2,00-0,05 |0,05-0,002 | <0,002 1)nsa3gv*\‘£°' caz | Mg K+ Na* | wKCl | wH.0 % % % cd Pb Zn
10 0-6 25 65 10 pt 22,214 1,556 0,543 0,120 7,56 7,52 15-25 0,189 8,738 46,2
6-26 12 81 7 pt 16,059 0,425 0,021 0,190 8,23 8,38 >25 <0,030 0,268 8,9
26-130 10 85 5 pt 16,395 0,556 0,013 0,209 8,92 9,10 >25
11 0-22 51 37 12 g 31,205 0,674 0,361 0,029 7,43 7,44 2,0-15 0,067 0,931 13,9
22-80 37 60 3 ptp 45,111 2,810 0,659 0,217 7,25 7,47 15-25 0,052 0,728 14,0
80-150 57 29 14 al 16,942 1,053 0,297 0,134 7,58 7,83 2,0-15 0,040 0,578 14,5
150-180 48 46 6 ap 27,925 3,818 0,836 0,360 9,35 9,46 >25
12 0-8 62 21 17 al 20,652 0,576 0,482 0,027 7,36 7,06 <2,0 0,067 0,794 11,9
8-25 64 30 6 al 27,273 1,803 0,336 0,049 7,44 7,44 <2,0 0,048 0,613 12,8
25-45 55 38 7 g 40,281 2,193 0,407 0,115 7,67 7,87 2,0-15 0,095 1,316 13,9
45-65 51 26 23 g 26,464 1,159 0,379 0,149 7,40 7,71 2,0-15 0,049 0,704 14,4
65-150 34 62 4 ptp >115,00 | 0,404 0,090 0,114 12,58 12,48 >25
13 0-20 50 27 23 g 17,902 2,388 0,521 0,045 7,48 8,01 <2,0 0,171 2,545 14,9
20-35 81 16 3 pg 17,419 1,534 0,239 0,232 8,42 9,29 <2,0 0,469 28,002 59,7
35-54 62 34 4 ap 24,868 3,622 0,360 0,228 8,92 9,30 >25
54-70 79 18 3 pg 28,359 3,652 2,891 >3,00 9,29 10,08 >25 0,175 13,919 79,5
70-110 64 32 4 gp >115,00 | 0,158 0,102 0,185 12,67 12,58 >25
14 0-18 37 30 33 gc 17,866 1,799 0,401 0,101 7,47 8,20 <2 0,040 0,726 18,2 <0,33 17,2 140
18-45 23 32 45 i 23,749 2,519 0,458 0,363 8,29 9,11 2,0-15 0,041 0,399 9,7
45-110 39 36 25 gc 19,770 1,169 0,487 0,414 8,24 8,79 >25 0,054 0,893 16,5
110-180 47 42 11 ptp 12,211 0,672 0,270 0,196 8,25 8,75 <2 0,062 0,832 13,4
15 0-7 25 35 40 i 24,972 0,731 0,498 0,028 7,34 7,90 <2 0,051 0,596 11,7 <0,33 16,7 96,4
7-50 40 30 30 gpt 29,237 1,194 0,341 0,069 7,46 7,88 <2 0,049 0,591 12,1 <0,33 20,1 95,9
50-80 79 12 9 ap 7,272 0,753 0,132 0,051 7,67 8,00 <2 0,052 0,748 14,4
80-110 72 18 10 ap 15,807 1,106 0,387 0,101 7,69 7,88 2,0-15 0,152 2,229 14,7
110-160 58 31 11 al 15,201 1,207 0,358 0,132 7,63 7,98 <2 0,064 1,385 21,6
16 0-10 66 20 14 ap 12,136 0,752 0,452 0,010 7,54 7,83 <2 0,081 1,130 14,0 <0,33 13,8 61,9
10-50 68 19 13 ap 16,681 0,740 0,222 0,034 7,48 7,64 <2 0,077 1,152 15,0
50-120 72 16 12 ap 13,746 1,360 0,168 0,054 7,64 7,78 <2 0,076 1,087 14,3
120-150 71 16 13 ap 8,669 1,423 0,205 0,097 7,65 7,83 <2 0,055 0,822 14,9
150-180 67 20 13 gs 7,546 1,012 0,241 0,124 7,75 8,08 <2 0,041 0,612 14,9
17 0-30 59 29 12 g 18,086 1,677 0,645 0,045 7,46 7,61 <2 0,465 6,154 13,2
30-50 47 40 13 g 23,496 4,133 0,401 0,026 8,72 8,61 >25
50-115 35 62 3 ptp >115,00 | 0,314 0,012 0,036 12,60 12,51 >25
115-185 33 64 3 ptp >115,00 | 0,269 0,018 0,053 12,62 12,53 >25
18 0-12 50 33 17 g 20,263 1,804 0,558 0,038 8,25 8,64 15-25 0,098 1,805 18,4
12-25 12 37 51 i 24,081 5,897 0,818 0,159 7,95 8,74 15-25 0,057 0,639 11,2
25-55 10 84 6 pt 18,409 5,155 0,053 0,046 9,21 9,11 >25
55-120 17 78 5 pt >115,00 | 0,739 0,012 0,063 12,63 12,55 >25
120-200 14 84 2 pt >115,00 | 0,752 0,007 0,071 12,59 12,44 >25
19 0-20 30 37 33 gc 31,765 0,968 0,611 0,033 8,02 8,38 2,0-15 0,058 0,782 13,5 <0,33 22,6 78,7
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Sktad granulometryczny Kationy wymienne 2) Orlentacy!na ) C Wspdlczynnik Zawarto$¢
o oS o pH zawartos¢ | N ogdiny .
| Gtebokosé % frakcji o Srednicy ziaren w mm cmol/kg caco organiczny C/N w mg/kg s.m.
Nr profilu alOs
wcm
2,00-0,05 |0,05-0,002 | <0,002 l)niiwo' caz | Mg K+ Na* | wKCl | wH.0 % % % cd Pb Zn
20-50 26 70 4 ptp 59,976 2,430 0,587 0,047 7,58 7,91 2,0-15 0,061 0,751 12,3 <0,33 18,0 114
50-93 37 28 35 i 27,805 2,633 0,689 0,082 7,41 7,87 2,0-15 0,031 0,396 12,8 <0,33 14,3 63,9
93-170 25 56 19 gpt 28,748 2,919 0,416 0,359 7,30 7,66 2,0-15 0,038 0,581 15,3
20 0-13 67 30 3 ap 40,952 5,399 1,691 0,190 6,66 7,13 0,00 0,868 22,497 25,9
13-40 71 25 4 ap 46,246 3,438 1,126 0,635 7,50 7,81 15-25 0,156 16,844 108,0
40-100 72 25 3 ap 21,932 2,339 0,719 0,724 7,90 8,39 15-25
Sktad granulometryczny Kationy wymienne 2) Orlentacyjlna ) C Wspdlczynnik Zawarto$¢
o N o pH zawartos¢ | N ogdiny :
L. % frakcji o Srednicy ziaren w mm cmol/kg organiczny C/N w mg/kg s.m.
.| Glebokos¢ CaCOs
Nr profilu
wcm
2,00-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002 Dﬂig\/’\‘;"' caz | Mg K* Na* | wKCl | wH:0 % % % cd Pb Zn
Max 81 85 51 nie dotyczy 68,38 6,60 2,89 1,14 12,67 12,58 no 0,87 28,00 107,97 0,88 232,00 731,00
Min 10 12 1 nie dotyczy 7,27 0,16 0,00 0,01 5,79 6,64 no 0,03 0,21 7,07 0,41 13,80 61,90
Sred. 43,8 43,3 12,8 nie dotyczy 25,21 1,92 0,40 0,15 8,26 8,57 no 0,11 2,68 19,93 0,65 43,09 171,20
Odch. st 19,3 19,7 10,1 nie dotyczy 15,31 1,55 0,38 0,18 1,67 1,51 no 0,14 5,53 18,99 0,24 67,01 200,29
1) Symbole nazw uziarnienia:
liczebnos¢ Liczba gatunkéw
4 pg - piasek gliniasty | piaski 4
gp - glina .
13 piaszczysta gliny 48
9 gI - lekka pny 30
15 g - glina ity 4
2 gs - glina srednia suma 86
4 gc - glina ciezka
5 gpt - glina pylasta
15 ptp - pyl piaszczysty
12 pt - pyt
3 pti - pyt ilasty
4 i-it
2) - oszacowano na podstawie Sytematyka Gleb Polski 2019
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2. Wyniki badan

Pokrywa glebowa obiektu zrekultywowanego tzw. ,Biale Morza” jest bardzo
zrdznicowana morfologicznie. Migzszo$¢ poziomow i warstw glebowych byta zréznicowana
w zakresie od kilku do kilkudziesigciu centymetrow. Stwierdzono r6zng migzszo$¢ tzw.
warstwy rekultywacyjnej, ktora w ramach przeprowadzonych w przesztosci prac
rekultywacyjnych zostata uzyta do izolacji osadow posodowych i stworzenia warunkow do
naturalnej sukcesji. Najcze$ciej spotykanym efektem pierwotnych prac rekultywacyjnych byta
warstwa o migzszosci okoto 25 cm (profil 18). Na niektorych powierzchniach taka warstwa nie
wystepowata (profil 3). We wszystkich profilach glebowych wyst¢powaty poziomy
pochodzenia antropogenicznego, bedace efektem sktadowania odpadu poprodukcyjnego oraz
prac rekultywacyjnych. Byly to poziomy zawierajace: zuzel, osuszong pulpe weglanowa,
odpady budowlane, fragmenty betonu, okablowania, ceramiki, stali (np. szyny), opony itp.

Gleby obszaru opracowania byly zréznicowane pod wzglgdem sktadu
granulometrycznego w czesciach frakcji ziemistych i szkieletowych, szczegodlnie frakcji
kamieni 1 zwiréw. Efektem tego jest zroznicowanie uziarnienia gleb, od piaskéw do itow.
W glebach dominowato uziarnienie glin (48 poziomow) i pytéw (20 poziomdw) z niewielkim
udzialem piaskow i itow (po 4 poziomy) (tabela 2). Taka réznorodnos$¢ uziarnienia gleb jest
efektem przeprowadzonych prac rekultywacyjnych, do ktoérych uzyto material glebowy
pochodzacy z wielu miejsc i 0 odmiennej pedogenezie. Takie uziarnienie (tzw. cigzkie), glina,
pyt i it powoduja, ze w wielu miejscach pokrywy glebowej obserwowane jest na powierzchni
okresowe stagnowanie wody. Wywotuje to okresowe warunki beztlenowe w profilu glebowym,
szczegblnie w poziomach uksztattowanych w warstwach rekultywowanych. Na pewno ma to
wplyw na rozw0j okrywy ro$linnej i kierunku naturalnej sukcesji. Glgbsze warstwy osadu
o luzniejszym ukladzie niz poziomy powierzchniowe oraz przewarstwienia o duzej ilosci
frakcji szkieletowych mogag sprzyja¢ z kolei drenazowi nadmiaru wod opadowych. Wsrdd
badanych gleb tylko na stanowisku 7 zarejestrowano wystgpowanie lustra wody gruntowe;j
w obrebie profilu.

Wszystkie gleby cechowaly wysokie wartosci pH, powyzej 7. Z tego wzgledu gleby te
zaklasyfikowano pod wzgledem odczynu jako obojetne lub zasadowe. Jednak w czesci gleb
(w 15 poziomach) warto$¢ pH byta powyzej 9,0. Tak wysokie pH (odczyn bardzo alkaliczny)
sa rzadko spotykane w naturalnych warunkach przyrodniczych. Jest to efekt antropogenicznego
pochodzenia bogatych w wapn odpadoéw sktadowanych w osadnikach Bialych Morz. Wartosci
pH powyzej 10 wystepowaly tylko w poziomach osadu wapiennego.

Wysoka zasobnos¢ gleb w skladniki alkaliczne (wapn, magnez, potas i sod),
pochodzenia antropogenicznego ma swoje odzwierciedlenie w zawarto$ci kationdw
wymiennych w kompleksie sorpcyjnym gleb. Dominujacym kationem analizowanych gleb byt
wapn wielokrotnie przewyzszajac zawarto$¢ pozostatych sktadnikow: magnezu, potasu i sodu.
W poziomach osadu jego zawarto$¢ byla nawet kilkaset razy wigksza niz pozostalych
sktadnikéw jonow alkalicznych. Na uwage zastuguje fakt wystgpowania w kilku miejscach
1 na roznych gtebokosciach poziomoéw glebowych o podwyzszonej zawartosci sodu. Sg to
profile, w ktorych poziom zasobno$ci w sod jest zblizony lub wiekszy od zawarto$ci potasu.
Takie zjawisko nie jest powszechne w naturalnych glebach z wyjatkiem gleb zasolonych lub
stonych, ktorych udzial na obszarze Polski je znikomy. Jest to rowniez dowod na istotny wptyw
antropopresji na wtasciwosci gleb, oddziatlywania osadu, migracji i wymywanych sktadnikéw
przez wody krazace w obrebie sktadowiska.
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W wigkszosci profili i pozioméw glebowych stwierdzono wystgpowanie weglanow
pochodzacych bezposrednio z osadu jako formy wtdrne lub pierwotne (okruchy skat i betonu).
Orientacyjne, terenowe metody pozwolily jedynie oszacowaé zawarto$¢ tych form
w poziomach glebowych. Podobnie jak inne cechy, rowniez i ta wtasciwo$¢ byta zroznicowana
przestrzennie powierzchniowo 1 na rdznej gltebokosci, od braku lub zawartosci §ladowych do
ekstremalnie duzych (ponad 25%). Najwyzszg zawarto$cig weglandw charakteryzowaly sig
biate poziomy osadu lub poziomy bedace z nimi w bezposrednim kontakcie a takze poziomy
przemieszane z odpadem posodowym lub gruzem. Poziomy glebowe uzyte do rekultywacji
cechowaly si¢ S$rednig lub niewielka zawartoscia weglanow (0-2,5%). W wigkszosci
przypadkéw byly to poziomy mineralne, czyli zawierajace do 12 % wegla organicznego.
W kilku glebach, zawarto$¢ wegla byta wigksza niz 12% jednak nie nalezy ich okresla¢ jako
poziomy organiczne, poniewaz znaczna cz¢s¢ wegla w tych poziomach nie pochodzi z materii
organicznej a jest to efekt zawartosci popiohu, zuzlu. Srednia zawarto$é wegla wyniosta 2,68%.
Efektem takiej zawarto$ci wegla jest zawarto$¢ azotu ogdlnego, miedzy 0,03-0,87%. Obliczony
wskaznik zawartosci wegla do azotu ogolnego (C/N) wyniost od 7,7 do 107,97. Takie warto$ci
wskazuja na duzy udziat wegla pochodzacego z mineralnych zwigzkow. W warunkach
naturalnych, w glebach z dobrze zhumifikowana materig organiczng ten wspotczynnik miesci
si¢ w granicach 10-12. W poziomach glebowych o wyzszej wartosci C/N niz 12 wplyw na
warto$¢ tego wspotczynnika miato wystgpowanie wegla mineralnego.

W wybranych profilach gleb, po uzgodnieniu z Zamawiajacym, przeanalizowano
zawarto$¢ wybranych pierwiastkow sladowych: kadmu, otowiu i cynku (tzw. metali cigzkich).
Pierwiastki te nalezag do metali czesto wykazujacych podwyzszone zawarto$ci w regionie
krakowsko-olkuskim. Wybrane do analiz profile glebowe reprezentowaty wszystkie strefy
wysoko$ciowe osadnika z wyraznym naciskiem na lokalizacje wskazujace na nawiezienie
nadktadu po roku 2018 (ryc. 42). W zwigzku z potencjalna fitotoksycznoscia, analizy
zawartosci metali przeprowadzono przede wszystkim w strefie korzenienia si¢ roslin. Na
stanowiskach zlokalizowanych na terenie osadnika ich zawarto$ci nie przekroczyty
odpowiednio 0,5 mg/kg gleby (kadm), 35 mg/kg gleby (otow) 1 160 mg/kg gleby (cynk). Sa to
zawarto$ci nie stanowiace zadnego zagrozenia niezaleznie od sposobu uzytkowania i rodzaju
gruntu (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016). Jedynie na stanowisku
nr 1 znajdujacym si¢, na poziomie terasy zalewowej Wilgi zawartos$ci metali byly podwyzszone
(0,88 mg/kg gleby Cd, 232 mg/kg gleby Pb, 731 mg/kg gleby Zn). Wartosci te nieznacznie
przekraczaja wartosci dopuszczalne dla terené6w mieszkaniowych 1 rekreacyjno-
wypoczynkowych w przypadku otowiu (dopuszczalne 200 mg/kg gleby) 1 cynku (dopuszczalne
500 mg/kg gleby) oraz wartosci dopuszczalne dla gruntow ornych, sadéw, trwatych lak
1 pastwisk, ogrodow dziatkowych (dopuszczalne 500 mg/kg gleby dla cynku) (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016). Biorac pod uwage ich zawarto$é oraz aktualny
sposob uzytkowania tego terenu i jego klasyfikacj¢ na mapach, jako tereny r6zne, nalezy uznac,
Ze jest to obszar niezanieczyszczony tymi metalami cigzkimi.
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Ryc. 42. Réznice wysokosci obszaru opracowania pomiedzy latami 2012 — 2021, opracowane
na podstawie danych NMT GUGIK.

W oparciu o przeprowadzone badania terenowe i uzyskane dane o wilasciwosciach
fizycznych i chemicznych gleb, obszar Biale Morza zaklasyfikowano do typu gleby
industrioziemne i urbanoziemne (AU) (Biaty i inni 2016), wytworzone z materiatu glebowego
glownie glin i pytu, wykorzystanego do rekultywacji terenu. Caty obszar Bialtych Morz (Ryc.
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43) zostat zaklasyfikowany do tego samego typu pomimo zréznicowania we wlasciwosciach
fizycznych, chemicznych 1 morfologicznych, migzszo$ci pozioméw genetycznych,
mineralnych i organicznych. Nadrzgdnym kryterium decydujacym o przynaleznosci do tego
typu jest antropogeniczne pochodzenie materialu glebowego — z licznymi artefaktami, oraz
sposob przeksztalcenia 1 formowania pokrywy glebowej na tym terenie (czynnik
antropogeniczny). Jest to typ gleb obejmujacy gleby o genezie antropogenicznej i bardzo
szerokim spektrum wiasciwosci fizycznych 1 chemicznych.
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Ryc. 43. Mapa gleb obszaru opracowania.
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3. Podsumowanie i wnioski

Zroznicowanie  powierzchni  obszaru  opracowania jest efektem  ostatnio
przeprowadzonych prac ziemnych realizowanych w latach 2019-2020, ktére spowodowaty
znaczne zmiany w uksztaltowaniu (mikrorzezbie) tego obszaru. Powstalo wiele zaglebien
1 wyniesien, a dotychczasowa rekultywacyjna pokrywa glebowa zostala zdegradowana.
W wyniku tych prac nastgpilo znaczgce wymieszanie poziomow glebowych 1 warstw
rekultywacyjnych co spowodowato jeszcze wigksze zroznicowanie warunkéw siedliskowych
pod wzgledem wtasciwosci gleb istotnych dla wzrostu 1 rozwoju roslin takich jak: uziarnienie,
warto$¢ pH, wplywajacych na warunki wodne i chemiczne potencjalnych miejsc sukcesji lub
nasadzen. Majagc na uwadze wykonanie na obszarze Bialych Morz jakiegokolwiek
zagospodarowania poprzez zachowanie cennych gatunkoéw roslin lub/i wprowadzenie nowych
nasadzen, nalezaloby zwroci¢ szczegdlng uwage na wybor miejsc i dobor gatunkow do tych
miejsc. Zwazywszy na duze zrdznicowanie przestrzenne wlasciwosci fizycznych
1 chemicznych oraz migzszo$¢ poziomdéw glebowych, a szczegodlnie préchnicznych, zaleca si¢
aby przed wykonaniem nasadzen wykonaé analizy gleb. Jako minimalny zakres, wskazaé
nalezy pH i zawarto$¢ sktadnikéw biogennych, (fosfor, potas i magnez). Powinno si¢ rowniez
wykona¢ analiz¢ zasolenia gleb (analizujac przewodno$¢ elektryczng Ec), majac na uwadze
mozliwo$¢ wystepowania podwyzszonej zawartosci sodu wymiennego i mozliwo$¢ migracji
tego sktadnika w wodach glebowych.

e Pokrywa glebowa obszaru Biate Morza jest zroznicowana pod wzgledem
wlasciwosci morfologicznych, chemicznych i fizycznych.

e Relief terenu, zostat silnie przeksztatcony w stosunku do okresu po zakonczeniu
pierwotnej rekultywacji, co ma wptyw na duze lokalne zréznicowanie wlasciwosci
gleb, a szczegolnie retencje 1 drenaz wod opadowych.

e (leby nie s3 zanieczyszczone pod wzgledem badanych metali cigzkich.

e Mineralne warstwy glebowe stanowig potencjalnie zasobny materiat glebowy pod
wzgledem skladu kompleksu sorpcyjnego, a szczegélnie kationdow wapnia
i magnezu.

e Majagc na uwadze okreslenie potencjalnego zagospodarowanie terenu, nalezatoby
rozwazy¢ uzupelnienie badan laboratoryjnych o okreslenie przewodnosci
elektrycznej Ec, na podstawie ktorej mozna oszacowaé ewentualne zasolenie gleb.
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