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PREZYDENT MIASTA KRAKOWA 08 LIp 2008
WS-06.MC.7540-97/08 Krakéw, dnia

DECYZJA

Na podstawie art.33 ust.1 i art. 103 ust.] ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne
i gomicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p.zm.) oraz art.104 Kodeksu postepowania
administracyjnego,

po rozpatrzeniu wniosku Firmy Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0.,
ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa z dnia 12 czerwca 2008 r. o zatwierdzenie projektu prac
geologicznych

orzekam:

L Zatwierdzam ,Projekt prac geologicznych na opracowanie dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej dla potrzeb projektu "Centrum Jana Pawla II' w Krakowie — Fagiewnikach”,
stanowiacy zalacznik do niniejszej decyzji

obejmujqcy wykonanie:

e 6 otworéw badawczych oznaczonych symbolami od OW-1 do OW-6, w rurach okladzinowych
@ 225 mm, do glebokosci 30,0 m ppt. o tacznej dtugoéei 180,0 mb,
5 sondowan statycznych CPT oznaczonych symbolami od CPT-1 do CPT-5 do gleb. 30 m ppt.,
pobrania préb gruntu (NU, NW, NNS),
pobrania préby wody gruntowej do badati stopnia jej agresywnosci w stosunku do betonu,
badaii makroskopowych i laboratoryjnych préb gruntu, w celu okreélenia ich podstawowych
parametréw geotechnicznych,
e badan fizyczno-chemicznych wody gruntowej w zakresie umozliwiajacym oceneg stopnia
agresywnoéci wzgledem betonu,
prac geodezyjnych: tyczenia i niwelacji wyrobisk w nawiazaniu do pafistwowej sieci geodezyjnej,
o likwidacji wyrobisk urobkiem z dokltadnym ubiciem i zachowaniem naturalnego nastepstwa
warstw, _
e dokumentacji geologiczno - inzynierskiej.

II. Wyniki wykonanych prac geologiczhy.ch-'nélc‘z.y“prz'edstawié w dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i przekazaé w czterech egzemplarzach do tut. Organu.

III. Projekt prac geologicznych zatwierdza, sie na czas oznaczony tj. na okres 1 roku od momentu
uzyskania ostatecznos$ci decyzji. a _
Uzasadnienie

Firma Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spélka z o.0., ul. Walbrzyska 3/5,
02-739 Warszawa, dzialajac z upowaznienia Inwestora tj. Centrum Jana II »Nie legkajcie sig!”,
ul. Kanonicza 18, 31-002 Krakéw, zlozyta pismem znak: 322/2008 z dnia 12 czerwea 2008 . wniosek
o zatwierdzenie ,Projektu prac geologicznych na opracowanie dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej dla potrzeb projektu "Centrum Jana Pawla II" w Krakowie — Lagiewnikach”,
opracowanego w czerwcu 2008 r. (autor opracowania: mgr inz. Michal Stepief nr upr. VII-1378).

Zgodnie z art. 33 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i goricze (Dz. U.
z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p.zm.) projekt prac geologicznych, ktérych wykonanie nie wymaga
uzyskania koncesji, podlega zatwierdzeniu przez whasciwy organ administracji geologicznej w drodze
decyzji.

Projektowane prace geologiczne maja na celu rozpoznanie warunkéw geologiczno -
inzynierskich oraz okreslenie parametréw fizyczno - mechanicznych gruntéw wystepujacych

A SROLOW

frgut

IBF

“
LA



ERET NN

o000y

w podtozu planowanej budowy zespohu 3 budynkéw (tj. budynku koSciola z wiezg o wysokosci 50 m,
i dwoéch IIT kondygnacyjnych budynkow) w ramach I etapu inwestycji pn: ,,Centrum Jana Pawla II
w Krakowie — Lagiewnikach”. Sposéb i glebokoéé projektowanych obiektoéw bedzie uzalezniona od
wynikéw badan przeprowadzonego rozpoznania warunkéw geologiczno - inZynierskich. Projekt
zaklada wykonanie 6 otworéw badawczych do glgbokoséci 30,0 m ppt., 5 sondowan statycznych CPT
do gleb. 30 m ppt., pobranie préb gruntéw do badan makroskopowych i laboratoryjnych oraz
likwidacje wyrobisk urobkiem, z doktadnym ubiciem i zachowaniem nastgpstwa litologicznego
przewierconych warstw. Dla oceny stopnia agresywnoéci wody gruntowej w stosunku do betonu
zostanie wykonana analiza fizyczno-chemiczna pobranej préby wody. Wyniki wykonanych prac
geologicznych, wraz z ich interpretacja oraz okreSleniem stopnia osiagnigcia zamierzonego celu,
przedstawione zostang w dokumentaql geologiczno - inzynierskiej opracowanej zgodme
z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3.10.2005 r. w sprawie szczegdtowych wymagan,
jakim powinny odpowiadaé dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno — inzynierskie (Dz.U.
Nr 201, poz. 1673).

Dla przedmiotowej inwestycji wydane zostaly decyzje Prezydenta Miasta Krakowa:
Nr AU-2/7331/329/2005 o -ustaleniu warunkéw zabudowy (znak: AU-02-4.BDA.7331-1020/04
7 dnia 31.01.2005 1.), rozstrzygajaca jej usytuowanie w trybie i na zasadach przewidzianych w art. 59
i nast. ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. Nr 80, poz. 717) oraz Nr AU-2/7331/855/08 o™przeniesieniu decyzji WZ na podstawie
art. 63 ust. 5 ww. ustawy na rzecz Centrum Jana Payla 1I »Nie lekajcie sig!” (znak:
AU-02-2.GSD.7335-68/08 z dnia 6.03.2008 r.) Przyjmujac cytowane wyzej decyzje jako dowdd
w prowadzonym postepowaniu o zatwierdzenie projektu prac geologlcznych odstapiono od wymogu
jego opiniowania wynikajacego z przepisu art. 33 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p. zm.).

Projekt zostal opracowany przez osobg uprawniona zgodnie z wymogami Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektu prac geologicznych (Dz. U. Nr 153,
poz. 1777).

Biorgc powyzsze pod uwage orzeczono jak w sentencji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego
w Krakowie, ul Lea 10, 30-048 Krakéw za posrednictwem tutejszego Organu w terminie czternastu
dni od daty jej doreczenia.
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Zamiar przystapienia do wykonylgfu\aw" robot geologicznych nalezy zglosi¢ w sposdb

i w terminie okreslonym w art. 35 cytowau’ég /\\»er]?rd\va Leologicznego i gorniczego.

Stosownie do przepisdw usta\x{)( ;
(Dz. U. Nr 225, poz. 1635 z pdin:z
Bank BPH S.A. nr rachunku 53 1060{0048"1
w wysokosci 10,00 zt za wydanie mrl@s?zag.a

ligtopada 2006 r. o oplacie skarbowej
C l}ne‘k bankowy Urzedu Miasta Krakowa,
‘ ()5 OOOO 0000, wniesiono oplate skarbowa
@yZJl sbraz 17,00 zt od zlozenia dokumentu
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QOtrzymuja:
{ ,5 Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0., ul. Walbrzyska 3/5,
02-739 Warszawa + 1 egz. projektu.
2. Centrum Jana Pawla II , Nie lekajcie sie!”, ul. Kanonicza 18, 31-002 Krakow.
3. Pracownia Architektoniczna Mikulski, ul. Czarnowiejska 103/16, 30-049 Krakdw.
4, WS-06.MC.(4x) a/a + 3 egz. projektu.



KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO- INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji: ,, Dokumentacja geologiczno-iniynierska ustalajgca geotechniczne
warunki posadowienia dla potrzeb projektu ,,Centrum Jana Pawla

II” w Krakowie-Lagiewnikach”

Data rozpoczecia badan: 24.07.2008.
Data zakonczenia badan: 15.08.2008r.
Liczba wykonanych wiercen: 5 szt., laczny metraz: 181 m,
wykonawca: CHEMKOP-LABORGEO Sp. z o.0.
glebokos$¢ wiercen: 26.0-33.0 m
oprébowanie otwordéw: mgr inz. Michat Stepien upr. geol. nr VII-1378
Miejsce przechowywania prébek gruntu: Warszawa, ul. Walbrzyska 3/5

Liczba wykonanych sondowan CPT: 7 szt. Iaczny metraz: 134.5 m,
mgr inz. Stawomir Krysiak upr. geol. nr VII-1200

Badania laboratoryjne:
Badania wlaSciwosci fizycznych: 17 prébek, inz. Mirostaw Krulak
Badania wlasciwos$ci mechanicznych: badania tréjosiowe: 3 badania TXUU, 1 seria badan

TXCID; wykonawca: mgr inz. Wojciech Tyminski upr. geol. nr X1I-171

Autorzy dokumentacji: mgr inz. Michat Stepien upr. geol. nr VII-1378; mgr inz. Stawomir
Krysiak upr. geol. nr VII-1200; mgr inz. Wojciech Tyminski , upr. geol. nr XII-171

Sporzadzil: mgr inz. Michal Stepien, upr. geol. nr VII-1378

Warszawa, sierpien 2008r.
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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z o.0. (ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa) na zlecenie Pracowni
Architektonicznej Mikulski (ul. Czarnowiejska 103/16, 30-049 Krakow) w ramach umowy nr
116/2180/08 z dnia 6 czerwca 2008r.

Prace zrealizowano w oparciu o ,, Projekt prac geologicznych na opracowanie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej dla potrzeb projektu ,, Centrum Jana Pawla II” w Krakowie-
Eagiewnikach” (Geoteko, czerwiec 2008r.) zatwierdzony przez Prezydenta Miasta Krakowa
decyzja z dnia 8 lipca 2008r. (znak: WS-06.MC.7540-97/08).

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 03.10.2005 1. ,, w sprawie szczegdlowych wymagar, jakim powinny odpowiadaé dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie” (Dz. U:2005 Nr 201, poz. 1673).

W  opracowaniu scharakteryzowano warunki geologiczno-inzynierskie (w formie
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej) w podtozu projektowanych obiektow I etapu inwestycji
,Centrum Jana Pawta II”, zlokalizowanego w Krakowie-Lagiewnikach, na terenie sktadowiska
osadéw wapiennych bytych Krakowskich Zakladéw Sodowych ,,Solvay” (Zat.1). Dokumentacja
postuzy do dalszych prac projektowych zwiazanych z realizacja przedmiotowego
przedsigwziecia.

Stosownie do postanowien ustawy z dn. 4 lutego 1994 r. ,, Prawo Geologiczne i Gornicze”, (Dz.
U.:2005 Nr 228, poz. 1947 z p. zm.) niniejsza dokumentacja podlega przyjeciu przez Prezydenta
Miasta Krakowa.

Inwestorem przedmiotowego przedsigwzigcia jest Centrum Jana Pawta II ,Nie lekajcie si¢”

(ul. Kanoniczna 18, 31-002 Krakow).

1.2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Analizowany obszar, planowany pod projektowang inwestycj¢, potozony jest w Krakowie-

Lagiewnikach i obejmuje halde osadéw wapiennych z dawnych Krakowskich Zaktadow

Zleceniodawca: Pracownia Architektoniczna Mikulski | Dokumentacja geologiczno-inZynierska ustalajaca geotechniczne warunki

Wykonawca: Geoteko Sp. z o.o. posadowienia dla potrzeb projektu ,,Centrum Jana Pawla II” w Krakowie-
Yagiewnikach
E:\Opracowania\Geoteko_projekty\2008\116_08- Umowa nr; 116/2180/08

CentrumJPIMdokumentacja\116_08_DOK-GEOL-INZ.DOC

data: sierpien 2008 Strona: 1
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Sodowych ,,Solvay”. Obszar nosi nazwe ,,Biate Morza” i zostat zlokalizowany w naturalnym
obnizeniu doliny rzeki Wilgi, pomiedzy wzniesieniem Sw. J6zefa na péinocy, a Géra Borkowska
na potudniowym-zachodzie.

Zachodnia granice omawianego terenu stanowi linia kolejowa Krakéw-Zakopane, za ktérg
znajduje sig centrum handlowe ,,Zakopianka”, utworzone na terenach dawnych KZS ,,Solvay”.

Pétnocna, wschodnia i potudniowo-wschodnia granice sktadowiska wyznacza rzeka Wilga,
dopltyw Wisty.

Rzedne terenu na analizowanym obszarze zawierajg si¢ w granicach od ok. 227m n.p.m. w
czesci potudniowej do ok. 232m n.p.m. na pozostatej czeéci. Pierwotny poziom terenu w rejonie
projektowanej inwestycji uktada si¢ na rzednych ok. 210-212m n.p.m.

Analizowany teren znajduje sie na jednym z najstarszych osadnikéw (Rys. 1). Grupa
osadnikéw numer 1+6 zostata utworzona w dawnym korycie rzeki Wilgi — dla potrzeb lokalizacji
sktadowiska przetozono koryto rzeki.

Material w osadnikach deponowano metoda hydrotransportu, a wysoko$¢ osadnikéw siegneta
ok. 14m. Deponowany w ten spos6b osad do dzi§ zachowat konsystencj¢ pulpy koloru biatego.
W latach 60-tych i 70-tych nadbudowano osadniki o kolejne ok. 5-6m.

Lokalfzach terenu projektowanej inwestycji i terenéw przylegtych przedstawiono na wycinku

z mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zat.1).

Zleceniodawca: Pracownia Architektoniczna Mikulski | Dokumentacja geologiczno-inzynierska ustalajaca geotechniczne warunki

Wykonawca: Geoteko Sp. z o.0. posadowienia dla potrzeb projektu ,,Centrum Jana Pawla II” w Krakowie-
Tagiewnikach
E:\Opracowania\Geoteko_projekty\2008\116_08- Umowanr: 116/2180/08

CentrumJPINdokumentacja\! 16_08 DOK-GEOL-INZ.DOC

data: sierpien 2008 Strona: 2
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Rys.1 Lokalizacja analizowanego terenu na tle rozmieszczenia stawow osadowych

KZS Solvay

1.3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja obejmuje budowg¢ na analizowanym terenie zespotu budynkéw
wielofunkcyjnych trzy i czterokondygnacyjnych z kondygnacjami podziemnymi (garaze) wraz z
infrastruktura komunikacyjna (drogi, chodniki, place, parkingi). Inwestycja zostata podzielona na
cztery etapy. Zakres poszczegblnych etapéw i usytuowanie planowanych budynkéw
przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu w Zat. 3a.

Niniejsza dokumentacja okresla warunki geologiczno-inzynierskie w poditozu budynkéw I
etapu inwestycji. W ramach etapu I planuje si¢ budowe 2 budynkéw 2-kondygnacyjnych
(centrum szkoleniowe, mediateka) oraz budynku gtéwnego muzeum i kosciota z kondygnacja

podziemna. Projektowane obiekty zlokalizowane sa na skarpie hatdy osadéw wapiennych.

Zleceniodawca: Pracownia Architektoniczna Mikulski | Dokumentacja geologiczno-inzynierska ustalajaca geotechniczne warunki

Wykonawca: Geoteko Sp. z o.0. posadowienia dla potrzeb projektu ,,Centrum Jana Pawta II” w Krakowie-
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Zaktada si¢ posadowienie wszystkich obiektéw I etapu inwestycji na wspdlnej ptycie
fundamentowej na rzednej ok. 227m n.p.m.

Biorac pod uwage ztozone warunki geotechniczne jak i przedstawione powyzej zatozenia
koncepcyjne projektowana inwestycje, wg Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24.09.1998 r. , w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” (Dz. U, Nr

126, poz. 839) nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechniczne;.

1.4. Wykorzystane materialy

Przy opracowywaniu niniejszego raportu wykorzystano nastgpujace materialy:

Opracowania:

- Ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow na terenie sktadowiska odpadéw
., Solvay — Biate Morza”. Ekspertyza geotechniczna. Chemkop-Laborgeo. Krakéw 2006. [1]

- Dokumentacja geotechniczna dla terenu przeznaczonego pod budowe instytutu Jana Pawla
II przy ul. Podmoktej w Krakowie (dzielnica Podgérze). Ustugi Geologiczne dr Jerzy
Brzozowski. Krakéw 2007. [2]

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb sporzqdzenia planu zagospodarowania
przestrzennego obszaru ,,Bialte Morza” w Krakowie. Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN. Krakéw 2007. [3]

Pozostale materialy:

—  Mapa Topograficzna Polski w skali 1:10 000. Arkusze: Krakéw — Wola Suchacka i Krakéw

— Borek Fatecki. Gtowny Geodeta Kraju. Warszawa, 1997 (Zat.1).
—  Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz: Krakéw, skala 1: 50 000 (Zat.2).
—  Mapa Zasadnicza dla rejonu badan w wersji cyfrowej — dostarczona przez Zleceniodawcg.
—  Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa 1999 1.

- Lunne T., Robertson P.K., Powell J.J. Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice.
Academic & Proffesional, London, 1997.

—  Wilun Z. Zarys geotechniki. WKibt,, Warszawa 2000.

- Wolski W. i inni. Fundamentowanie. Tom I, rozdz. 2 i 4. Warszawa - Arkady, 1987.
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—~  Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Ministerstwo Srodowi_ska,
Warszawa, 1999.

—  PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
—  PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.
—  PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okrelenia i symbole, podziat i opis gruntéw.
—  PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa.
—  PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
—  PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
—  PN-EN206-1:2003. Beton. Cz¢$é 1. Wymagania, wlagciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAN TERENOWYCH

2.1. Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych wykonano 6 otworéw systemem obrotowo-udarowym wiertnica
mechaniczna, w rurach ostonowych o $rednicy ¢=225mm w zakresie glebokosci 26.0-33.0m.

Lacznie wykonano 181 mb wiercen. Glebokosci poszezegblnych otworéw zestawiono w Tab. 1.

Tab.1 Zestawienie glgbokosci wiercen

Nr otworu Glebokosé¢ [m]
Oow-1 32.0
Oow-2 30.0
OwW-3 26.0
ow-4 28.0
OWwW-5 32.0
OW-6 33.0

RAZEM 181.0
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Gonn1y
Otwory OW-1, OW-5 i OW-6 zostaly przeglebione w stosunku do projektu o 2-3m, tak aby

osiagnaé strop il6w miocenskich. Otwory OW-3 i OW-4 realizowane z nizszej rzednej sptycono
ze wzgledu na trudnosci w wierceniu w warstwie osadéw miocenskich ze znaczng domieszka
gipsow.

Lokalizacj¢ wykonanych otwordw badawczych pokazano na mapie dokumentacyjnej (Zat. 3), a

profile otworéw przedstawiono w formie metryk w Zat. 4.

Bezposrednio po kazdym wydobyciu $widra z otworu, okreslano makroskopowo rodzaj, stan i
barwe nawierconego gruntu. Po kazdej zmianie warstwy geotechnicznej wykonywano pelne
badania makroskopowe wedlug PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, pozwalajace
na przyblizone okreslenie:

e rodzaju gruntu,

e stanu uwilgotnienia gruntu,
e  barwy gruntu,

e  zawartosci domieszek,

e  stanu gruntu.

Pomiary i obserwacje pozioméw wody gruntowej w otworach przeprowadzano zgodnie z
normg PN-B-04452:2002, po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w nawigzaniu do
warszawskiego uktadu geodezyjnego (w m n.”0” Wisty). Z otworéw nr 1 i 3 pobrano probki
wody do okreslenia stopnia agresywnosci wody w stosunku do betonu.

Zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w projekcie prac geologicznych, w trakcie
wykonywania wiercen pobierane byly probki o naturalnym uziarnieniu (NU — z gruntdw
niespoistych) i naturalnej wilgotnosci (NW — z gruntéw spoistych). Prébki do badafd cech
fizycznych (NU i NW), pobierano z kazdej napotkanej warstwy gruntu rézniacej sie stanem,
wilgotnoscia lub barwg (lecz nie rzadziej niz co 2 metry). Probki gruntéw miaty objetos$é okoto 1.0
dm®. Po wstepnej selekcji probek, czgs¢ z nich zostata przekazana do dalszych badan
laboratoryjnych. Probki przebadane w laboratorium zaznaczono na kartach dokumentacyjnych
otworow (Zal. 4) 1 zestawiono tabelarycznie w Zat. 6.1.

Z osadéw wapiennych oraz z gruntéw spoistych pobrano prébki gruntu o nienaruszonej

strukturze (NNS) do laboratoryjnych badan parametréw mechanicznych. Probki NNS pobrano
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probnikiem typu Shelby cienkosciennymi cylindrami (grubos¢ $cianki 2 mm, dtugo$é 700 mm,

B

srednica wewnetrzna 83 mm) wykonanymi z polerowanej stali kwasoodporne;j. £acznie pobrano 7
prébek NNS. Glebokosci pobrania prébek NNS zaznaczono na kartach dokumentacyjnych
otworéw w Zat.4.

Likwidacj¢ otworéw wykonano poprzez zasypanie z ubiciem przy zachowaniu kolejnosci
przewiercanych warstw.

Oprébowanie profilu geologicznego wykonywano zgodnie z wymaganiami odnoszacymi sie do
pobierania, przechowywania i transportu probek, ktére okresla norma PN-B-04452:2002.
Geotechnika. Badania polowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia
2001 roku ,, w sprawie gromadzenia i udostepniania prébek i dokumentacji geologicznych” (Dz. U.
Nr 153, poz. 1780), wszystkie pobrane probki kwalifikuja sie jako material czasowego
przechowywania, ktéry po przyjeciu niniejszej dokumentacji moze by¢ zlikwidowany.

2.2.  Sondowania sonda statyczng CPT

Sondowania statyczne CPT wykonano w 7 profilach badawczych w zakresie glebokosci 14.3-
22.7 m p.p.t. Lacznie wykonano 134.5 mb sondowan. Sondowania CPT-1 do CPT-5 wykonano
w lokalizacjach zgodnych z ,, Projektem prac geologicznych...”, natomiast sondowania CPT-6 i
CPT-7 wykonano dodatkowo dla uszczegétowienia rozpoznania osadéw wapiennych w podtozu

projektowanych —obiektéw. Zestawienie glebokosci poszczegdlnych sondowan CPT

przedstawiono w Tab. 2, a lokalizacje miejsc sondowar pokazano w Zat. 3.

OOy e

Tab. 2 Zestawienie gleboko$ci sondowan statycznych CPT
Nr sondowania | Gleboko§¢ [m] | Nr sondowania Glebokos¢ [m]
CPT-1 19.2 CPT-5 14.3
CPT-2 21.5 CPT-6 19.2
CPT-3 22.7 CPT-7 18.6
CPT-4 19.0 RAZEM 134.5

A

Dokumentacja geologiczno-inzynierska ustalajaca geotechniczne warunki
posadowienia dla potrzeb projektu ,,Centrum Jana Pawla I w Krakowie-
Lagiewnikach
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Nie osiggnieto zakladanej w ,, Projekcie prac geologicznych...” glebokosci sondowan (30.0m)
ze wzgledu na wystepowanie na stropie gruntéw naturalnych warstwy materiatu zestalonego w
wyniku reakcji chemicznych z silnie zasadowymi odciekami z osadnika.

Badania przeprowadzono przy zastosowaniu urzadzenia hydraulicznego GOUDA 200kN z
zastosowaniem stozka elekirycznego (bezprzewodowy system firmy GEOTECH AB) oraz (CPT-
4) stozkiem mechanicznym typu Begamanna. Zaréwno wymiary stozkéw jak i przebieg badania
sa zgodne ze standardami miedzynarodowymi (np. Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE)
oraz wymogami normy PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

Wyniki sondowan zostaty zebrane przy uzyciu programu CPT-Log (firmy Geotech), natomiast
opracowanie i interpretacje wynikéw badad wykonano przy uzyciu programu CPT-pro (firmy
Geosoft).

Interpretacje profilu gruntowego (podzial na grunty spoiste i niespoiste) wykonano w oparciu o
nomogram Robertsona [1986], natomiast rodzaje gruntéw ustalono w oparciu o sgsiednie profile

wiercen i pomierzone warto$ci wspotczynnika tarcia Ry.

Przy zastosowaniu programu ,,CPT-pro” firmy ,,Geosoft” obliczono dla osadéw wapiennych

wytrzymalo$é na §cinanie w warunkach bez odptywu Su z nastepujacej formuty:

Su = (qe-0vo)/Nkt
gdzie:
qc — pomierzony opor na stozku,
0’vo— pionowe efektywne napreZzenie geostatyczne,
Ni (— wspolczynnik zalezny od rodzaju gruntu, przyjeto Ni=4*qgc + 8 (wg Geoteko)

Wartosé wspdlczynnika Ny zalezy gléwnie od genezy i stanu gruntu. Formula
przedstawiona powyzej powstala w oparciu o wieloletnie doswiadczenia GEOTEKO 1.
korelacje pomiedzy wynikami badan laboratoryjnych i terenowych.

Wyniki sondowan statycznych CPT wraz z interpretacja zestawiono w Zal. 5, a wykresy oporu

na stozku qc przedstawiono réwniez na przekrojach geologiczno-inzynierskich w Zat. 7.
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2.3. Pomiary geodezyjne
Miejsce wykonanych profili badawczych (otwory wiertnicze i profile sondowan)

powykonawczo domierzono sytuacyjnie i zaniwelowano w nawigzaniu do panstwowego ukladu

geodezyjnego (W m n.p.m.).

3. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAN
LABORATORYJNYCH

3.1. Wprowadzenie

Badania laboratoryjne whasciwosci fizycznych i mechanicznych prébek gruntu wykonano w

Laboratorium Geotechnicznym Geoteko.

3.2 Badania wlasciwos$ci fizycznych gruntow

Badania wiasciwosci fizycznych prébek gruntéw wykonano dla 17 probek w nastepujacym

zakresie:

- analizy uziarnienia (metoda sitowa lub areometryczng) — 17 probek,
- oznaczenie wilgotno$ci naturalnej gruntu wy — 12 prébek,
- oznaczenie granicy plastycznosci w, i granicy plynnosci wi, — 9 probek,
- oznaczenie zawarto$ci czesci organicznych — 9 probek.

Analize sitowa, oznaczenia wilgotnoéei naturalnej i granicy plastycznosci wykonano zgodnie
z norma, PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. Analizg areometryczng
wykonano metoda Prészynskiego wg Procedury Badawczej GEOTEKO PB-2. Granice plynnosci
oznaczono metoda jednopunktowa wg ASTM D 4318-84. Rodzaje i stan gruntéw oznaczano
zgodnie z normg PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podzial i opis
gruntéw. Wyniki laboratoryjnych badan uziarnienia wykorzystano do weryfikacji opiséw
rodzajéw gruntéw na kartach dokumentacyjnych otworow wiertniczych i wydzielenia warstw
geotechnicznych w podlozu projektowanej inwestycji.

Wyniki badan laboratoryjnych wlasciwosci fizycznych gruntu zestawiono w tabeli w Zat. 6.1, a

krzywe uziarnienia gruntéw zamieszczono w Zat. 6.2.
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Ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ weglanow wapnia zawiesina gruntowo-wodna do analizy
areometrycznej ulegala koagulacji, co uniemozliwito wykonanie analizy uziarnienia dla 13

badanych prébek.

3.3. Badania wla§ciwoSci mechanicznych gruntow

331 Cel i zakres badan
W celu okreslenia wytrzymatosci i odksztatcalnosci wydzielonych warstw gruntéw (najbardzie]
istotnych z punktu widzenia oceny warunkéw posadowienia) przeprowadzono w aparacie
tréjosiowego $ciskania.
Zakres badan byt nastgpujacy:
- badania tréjosiowe bez konsolidacji ze s$cinaniem w warunkach bez odplywu
(TXUU) - 3 probki,
- badania tréjosiowe z wstepng konsolidacja izotropows i $cinaniem w warunkach z
odptywem (TXCID) - 1 seria badan (3 probki w serii);
- badania predkosci fali poprzecznej w badaniach TXUU, dla wyznaczenia wartosci

sztywnosci poczatkowej — 3 probki.

3.3.2. Metodyka badari tréjosiowych

Badania zostaly przeprowadzone zgodnie z procedurg badawcza GEOTEKO PB-3 opartg na
specyfikacji technicznej ISO/TS 17892-9:2004. W laboratorium probki byly wypychane w
potozeniu poziomym z cylindrow Shelby. Po makroskopowej ocenie jakosci rdzenia wybierano
ten segment, ktory wydawat si¢ najmniej naruszony i z niego wycinano probke do aparatu. Do
badar mechanicznych nie zakwalifikowano probki NNS pobranej z otworu OW1 z glebokosci
16.0-16.4m, ze wzgledu na znaczna zawarto$¢ Zwiru. Probki gruntu do badan tr6josiowych
wycinano za pomocg zaostrzonego cylindra. Badano prébki o wymiarach:

- érednica d= 35.7 mm, wysoko$é h > 2d (=80 mm)
- érednica d= 48.7 mm, wysoko$¢ h > 2d (=100 mm)
Prébke zabezpieczong gumowa membrang umieszczono w komorze, a komorg napetniono

wodag.
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Badania z konsolidacja i $cinaniem w warunkach z odptywem (TXCID):

Badanie probki gruntu obejmowato nastgpujace etapy:

1) Nasaczanie prébki woda prowadzone bylo stopniowo przy statym naprezeniu efektywnym.
Wielko$é tego naprezenia byla dobierana w taki spos6b, aby uniemozliwia¢ pgcznienie gruntu,
tzn. zastosowane naprezenie powinno byé nieznacznie wyzsze od ci$nienia pecznienia. Dla
badanych gruntéw wystarczajacym naprezeniem efektywnym podczas nasaczania bylo 20-
30kPa. Podczas nasaczania caly czas obserwowano wysoko$¢ prébki.

2) Pierwszy stopien nasaczania przeprowadzono przy przeptywie wody przy gradiencie ok. 20,
dalsze stopnie nasaczania wykonano metoda cisnienia wyréwnawczego (back pressure)
polegajaca na wttaczaniu wody do probki za posrednictwem zamknigtego uktadu polaczonego z
dolem i gora probki. Cisnienie wyréwnawcze i cisnienie w komorze zwigkszano réwnoczesnie
w taki sposéb, aby izotropowe naprezenie efektywne w probee nie zmieniato sig. Przykladowo
dla naprezenia efektywnego 20 kPa, przy kolejnych stopniach podwyzszania ci$nienia w
komorze 70 kPa, 120 kPa i 170 kPa, ciénienie wyréwnawcze wynosito odpowiednio 50 kPa,
100 kPa i 150 kPa. Kazdy stopien obciazenia przy nasaczaniu utrzymywano przez okres 1-2
godzin, po czym kontrolowano stan nasgczenia probki poprzez oznaczenie parametru
Skemptona B = Au/Ac,. Oznaczenie polegato na zwigkszeniu ci$nienia w komorze o, (przy
spetnieniu warunku Ac; = Acs) o niewielkq wartos¢ Ao, (stosowano wzrost o 50 kPa) i
pomiarze wynikajacego z tego przyrostu ci$nienia wody w porach Au. Dla gruntéw catkowicie
nasyconych (stopieri wilgotnosci S; = 1) wartos¢ parametru Skemptona réwna jest 1. Dla
badanych gruntéw najnizsza warto$¢ parametru Skemptona wynosita 0.80.

3) Kolejnym etapem badania probki byla jej konsolidacja. Prébki pobrane z jednego cylindra
konsolidowano przy trzech réznych izotropowych naprezeniach efektywnych (jednak cisnienia
w komorze o, nie przekraczalo wartosci 650 kPa). Przy konsolidacji kazdej z probek cisnienie
wody w porach utrzymywano w wysokosci odpowiadajacej ci$nieniu wyréwnawczemu (back
pressure) z ostatniego stopnia nasgczania, a izotropowe cisnienie w komorze zapewniajace
uzyskanie zadanego cisnienia efektywnego okre§lono z zaleznoscis 03 = 63 + Upack pressure: PO
zadaniu odpowiednich warto$ci 03 1 Upack pressures OTAZ polaczeniu ukladéw zapewniajacych

stabilizacje tych wielkosci, umozliwiono odptyw wody z probki do wyskalowanej biurety lub
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do wyskalowanego urzadzenia umozliwiajacego ciagla rejestracje zmian objetosci probki.
Konsolidacje prowadzono az do zaniku odptywu, okres ten przy badanych prébkach nie
przekraczat 24 godzin. Wszystkie badane prébki konsolidowano izotropowo. Jako kryterium
kofica konsolidacji w danym etapie przyjeto brak zmian odksztalcenia pionowégo i
objegtos’ciowego;

4) Po zakoniczeniu konsolidacji probki byly Scinane metoda z odptywem (TXCID). Procedura
badania TXUU nie obejmowala etapéw nasgczania i konsolidacji. Scinanie bylo prowadzone
wedtug Sciezki standardowej tj. przy statej warto$ci ci$nienia w komorze i wzrastajace] wartosci
naprezenia pionowego.

Badania prowadzono przy stalej - wymuszonej wartosci predkosci deformacji. Dla badanych
probek gruntu stosowano predkosé $cinania 0.011 mm/min.

Badania bez nasaczania, bez konsolidacii i §cinaniem w warunkach bez odptywu ( TXUU):

Procedura badania nie obejmuje etap6w nasaczania i konsolidacji.

Prébke gruntu umieszezono w aparacie tréjosiowym a komorg aparatu wypelniono woda. Do
komory zadano cinienie przy uniemozliwionym odplywie wody z probki. Podczas zadawania
cisnienia w komorze obserwowano przyrost ci$nienia wody w porach prébki. Po ustabilizowaniu
sic przyrostu cignienia wody w porach prébke Scigto przy stalej - wymuszonej wartosci

deformacji. Dla badanych prébek gruntu stosowano predko$¢ Scinania réwna 0.022 mm/min.

Scinanie, zaréwno przy badaniach TXCID jak i TXUU, prowadzono w aparacie troj osiowym z

ciagla rejestracja, co zapewnito:

. utrzymanie statego cisnienia wody w komorze aparatu tréjosiowego Sciskania,

. rejestracje mierzonych wielkosei, tj. zmiany wysokosci 44, sity pionowej F oraz
cisnien wody w porach u, ‘

. mozliwosé (poprzez wykorzystanie odpowiednich programow komputerowych),

$ledzenia na biezaco zmiany wielkoéci naprezen gtéwnych i odksztalcenia pionowego.
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Wyznaczanie sztywnosci poczatkowej gruntéw

W celu dokladnego okreslenia charakterystyk sztywnosci gruntu w szerokim zakresie
odksztalcenia okreslono zaréwno wartoéci poczatkowe modulu odksztalcenia Ep oraz jego
zmiane (sieczny modut E) w trakcie $cinania. Wartosci poczatkowe modutéw okreslono dla
badanych prébek przy wykorzystaniu wynikéw pomiaréw fali poprzecznej ¥V, okreSlonej na
koniec ostatniego etapu konsolidacji.

Wykorzystujac zwiazki liniowej teorii sprezystosci, na podstawie predkosci fali poprzecznej,
obliczono najpierw poczatkowa warto$¢ modutu odksztalcenia postaciowego (modutu $cinania)
G,

G, = p*V,
gdzie:

¥, — predkosé fali poprzecznej,

0 - gestos¢ gruntu.

a nastepnie modutu odksztalcenia Ey.
E,=2*({1+v)*G,
gdzie:

v - wspblezynnik Poissona (przyjeto 0.5)

Takie zalozenie jest uzasadnione, ze wzgledu na brak odksztalcen objetosciowych przy
pomiarowym zakresie odksztatcen, ktory nie przekracza 10" %.

W celu okredlenia wartodci modutéw dla najbardziej miarodajnego zakresu odksztatcen (z
punktu widzenia naprezeni i przemieszezen jakie wystapia w podiozu) wykorzystano wyniki
pomiaréw predkosei fali pobrzecznej oraz dane ze $cinania. Warto§ci moduléw siecznych
zostaly okreslona na podstawie wzoru.

po b
Ag,

gdzie:
Ag — przyrost dewiatora napreZenia,

Ag; — przyrost odksztalcenia pionowego.
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Te wyniki, razem z wyznaczonymi wartosciami modutéw poczatkowych (Ey) (lub Eyq,) dajg |

podstawe do oszacowania miarodajnego rozkladu modulu funkcji odksztalcenia. Wartosci
pomierzonych moduléw odksztalcenia w trakcie $cinania odpowiadaja zakresowi odksztafcef,
ktéry zaczyna si¢ od 102%. Dla zakresu 107%% + 10% wartodci modutéw odksztatcenia zostaty
okreslone na drodze interpolacji pomiedzy wielkosciami pomierzonymi a poczatkowa wartoscig
modutu odksztatcenia Ey (Enqy). Okreslone w ten sposéb wielkosci modutéw przedstawiono w
zatacznikach 6.3.1e, 6.3.2¢, 6.3.3¢ w formie rozktadow siecznego modulu odksztalcenia w

funkcji odksztalcenia pionowego.

3.4.  Analizy chemiczne prébek gruntu, wody gruntowej i osadéw

Dla 2 probek osadow wapiennych (pobranych z otworéw OW-2 i OW-6) oraz 1 probki wody
gruntowej (pobranej z OW-1) wykonano analizy chemiczne w celu okreslenia agresywnosci
korozyjnej w stosunku do betonu. Oceng agresywnosci w stosunku do betonu i zelbetu wykonano
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

Dla prébki wody gruntowej oraz gruntu pobranych z otworu OW-1 wykonano analizy
chemiczne stezefi wskazniko6w zanieczyszczen chemicznych w nastgpujacym zakresie: metale
ciezkie (chrom, cynk, kadm, miedz, nikiel, oléw), cyjanki, suma oleju miﬁeralnego, suma
benzyn, BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen).

Badania chemiczne wykonano w laboratorium ,Kartech-II Laboratorium Analityczno-
Technologiczne” przy ul. Rakowieckiej 36 w Warszawie. Wyniki badafi chemicznych

zamieszczono w Zal. 6.4.

4. MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geomorfologicznym opisywany obszar polozony jest na terenie tzw. Bramy
Krakowskiej (wg Kondrackiego 1994).

Hydrograficznie analizowany teren nalezy do zlewni rzeki Wilgi, stanowigcej doptyw Wisty
oddalonej o ok. 2km na pdinoc.
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Ponizej warstwy osadéw wapiennych, o migzszosci 14-19 metréw, wystepuja aluwialne
utwory czwartorzedowe tarasu niskiego rzeki Wilgi o migzszosci ok. 10m. Utwory te
reprezentowane sa przez piaski Srednie i gliniaste, pospotki gliniaste, gliny pylaste z licznymi
przewarstwieniami namutéw, torfow.

Osady czwartorzgdowe podscielone sa seria it6w miocenskich, ktérych strop wystepuje na
rzgdnych od 199.34m n.p.m. w rejonie OW-6 do 203.72m n.p.m. w rejonie OW-3. Grunty te
wyksztalcone sg jako ity pylaste, gliny pylaste zwigzle, gliny zwiezte w stanie pélzwartym z
przewastwieniami lub domieszka itotupkéw z gipsami (warstwy wielickie).

Powierzchniowg budowe geologiczng w rejonie badan ilustruje wycinek ze Szczegolowej Mapy
Geologicznej (Zal. 2), a uklad warstw geologicznych w podiozu pokazano na 6 przekrojach
geologiczno-inzynierskich poprowadzonych w obrysie projektowanego obiektu (Zat. 7).

S. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W analizowanym rejonie wyréznia si¢ jeden czwartorzedowy poziom wodonoény zwiazany z
utworami piaszczysto-zwirowymi akumulacji rzecznej. Zwierciadlo wody tego poziomu lekko
napigte przez warstwy namuléw nawiercone na glebokosei 15.3-24.1m (tj. na rzednych 211.96-
207.34m n.p.m.) stabilizowalo si¢ na rzednych 212.09-213.43m n.p.m. Poziom ten moze ulegaé
okresowym wahaniom w zaleznosci od warunkéw zasilania i poziomu wody w rzece Wilga.

Analizy chemiczne probki wody pobranej z otworu OW-1 wykazaly nieznaczne stezenia
metali cigzkich (chrom, cynk, miedz, nikiel, otéw). Woda wykazata staby stopief agresywnosci
chemicznej w stosunku do betonu — klasa XA1 wg EN 206-1:2003.

Generalny kierunek sptywu wod gruntowych z analizowanego terenu jest na potudniowy-

wschod do rzeki Wilgi.
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6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

6.1.  Podzial na warstwy geotechniczne

Przy wydzielaniu warstw geotechnicznych za gtéwne kryterium podziatu przyjeto stratygrafie
i geneze gruntu oraz dodatkowo (w obrebie jednostek stratygraficzno-genetycznych) litologie i
" stan gruntu (stopien plastycznosci w przypadku gruntéw spoistych, étopieﬁ zageszczenia w
przypadku gruntéw niespoistych). Na tej podstawie w podlozu gruntowym projektowanej
inwestycji wyrézniono 4 zasadnicze warstwy geotechniczne. W zaleznosci od rodzaju gruntu i
stanu gruntu dokonano dodatkowych wydzielen w obrebie warstw.

Stan gruntu okreslony w badaniach in situ oraz w badaniach laboratoryjnych wykorzystano do
opisu wydzielonych warstw. Generalnie, warstwa geotechniczna charakteryzuje grunty o
zblizonych wiasciwoéciach fizycznych i mechanicznych. |

Uklad warstw geotechnicznych w podlozu projektowanej inwestycji zilustrowano na 6
przekrojach geologiczno-inzynierskich poprowadzonych w obrysie projektowanych obiektéw
(Zat. 7).

Warstwa geotechniczna I — zalegajace od powierzchni terenu grunty antropogeniczne
utworzone w ramach rekultywacji i zagospodaroWania sktadowiska osadéw wapiennych. Do
warstwy tej zaliczono ok. 0.3-0.5m warstwe humusu oraz nasypy piaszczysto-gruzowo-zuzlowe
nawiercone w otworze OW-3 do glebokosci 4.2m.

Warstwa geotechniczna II — osady wapienne stanowiace materiat niejednorodny pod
wzgledem skiadu i stanu. Generalnie osady charakteryzujg sie oporami na stozku sondy CPT
qoc=2-3 MPa, lokalnie wystepujg kilkunasto czy kilkudziesigciocentymetrowe przewarstwienia o
wartosciach qe dochodzacych do 10-20 MPa. Wyniki badaf wytrzymatoéciowych osadéw
wykazujg wzrost wytrzymatosci na $cinanie w warunkach bez odptywu (1) wraz z glebokoscia,
co nie znajduje jednak odzwierciedlenia w wynikach sondowaﬁ statycznych CPT. W zwiazku z
tym nalezy je traktowaé jako grunty stabonosne. Ponadto, nalezy bra¢ pod uwage ich duza
wrazliwos¢ na zmiany wilgotnosci — pod wptywem wody szybko ulegajg uplastycznieniu, a tym

samym ulegajq pogorszeniu parametry wytrzymatosciowe.

o
CYT &
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Warstwa geotechniczna III — osady rzeczne Wilgi zalegajace bezposrednio pod osadami
wapiennymi i tworzace ciagla warstwe o migzszosci ok. 10m. W obrebie tej warstwy wydzielono
cztery podwarstwy: osady zastoiskowe organiczne w formie namuléw, lokalnie torfow w stanie
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego - stopien plastycznosci [[=0.25 (warstwa IIla),
osady spoiste wyksztalcone jako gliny, gliny pylaste z przewarstwieniami piaskéw, lokalnie
namuléw w stanie twardoplastycznym i twardoplastycznym na pograniczu potzwartego - stopiefi
plastycznosci 1,=0.0-0.1 (warstwa IIIb), piaski $rednie, lokalnie z przewarstwieniami glin, w
stanie Srednio zaggszczonym i zageszczonym — stopien zageszezenia In>0.6 (warstwa Ilcl),
oraz pospdiki i pospotki gliniaste w stanie srednio zaggszczonym i zageszczonym — stopiefi
zageszczenia In>0.6 (warstwa I11c2).

Warstwa geotechniczna IV — ily miocenskie wyksztalcone jako ily, ily pylaste, gliny
zwiezle, gliny pylaste zwiezle, lokalnie z domieszka gipsu, wystepujace w stanie pétzwartym —
stopien plastycznosci I <0.0. Strop itéw uklada si¢ na rzednych od 199.3m n.p.m. w rejonie OW-
6 do 203.8m n.p.m. w rejonie OW-3.

6.2. Wryniki badan wla$ciwoséci mechanicznych gruntow

Wyniki badai pararﬁetrc’)w mechanicznych zostaly przedstawione w Zal. 6.3. Wartodci
wytrzymatosci i parametry odksztalceniowe dla poszczegélnych warstw nalezy odczytywaé z
przedstawionych charakterystyk dla zadanych wartosci naprezen. Do badan wlasciwosci
mechanicznych wytypowano probki gruntu o nienaruszonej strukturze (NNS) pobrane z warstwy
IlTa (organiczne utwory zastoiskowe rzeczne) oraz z osadéw wapiennych (warstwa II).

Badania TXCID

Do badan wytypowano probke gruntu o nienaruszonej strukturze (NNS) pobrang z warstwy ITla

— namut gliniasty o zawartosci czesei organicznych 4.2%.

Na podstawie charakterystyk otrzymanych ze $cinania wyznaczono wytrzymalos$é na $cinanie
Tr.= 260 kPa.

Ze wzgledu na duzg nieliniowo$¢ charakterystyki naprezenie-odksztalcenie dla badanych
gruntow przedstawiono réwniez wykres zmian warto$ci modulu Younga E w funkeji

odksztalcenia (Zal. 6.3.4d). Modut odksztatcenie E (Modut Younga) dla zbadanych gruntéw

6p oy
Fo 0
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wynosi ok. 60 MPa. Jest to wartos¢ okreslona dla naprezenia w przyblizeniu odpowiadajacemu
naprezeniu in situ i odksztalcenia 0.1%. Wraz ze wzrostem odksztalcenia do 1% wartosci

modutu redukujg sie do ok. 25 MPa.

Badania TXUU

Do badan wytypowano 3 prébki osadéw o nienaruszonej strukturze (NNS) pobrane z otworéw
OW-1 gl. 17.0-17.6m, OW-4 gt. 5.0-5.3m, OW-4 gt. 11.0-11.5m.

Na podstawie charakterystyk otrzymanych ze $cinania wyznaczono wytrzymalo$é na $cinanie w
warunkach bez odptywu tg. Wyniki badan przedstawiono w Zal. 6.3. Ze wzgledu na duza

nieliniowo$¢ charakterystyki naprezenie-odksztalcenie dla badanych gruntéw przedstawiono

rowniez wykres zmian wartosci modutu Younga E w funkcji odksztatcenia (Zat. 6.3.1e, 6.3.2¢,
6.3.3e).

Dla osadéw wapiennych (warstwy II) parametry wytrzymaloéciowe okrelone na podstawie
badan TXUU wykonanych w aparacie tr6josiowego $ciskania zmieniajg si¢ wraz z glebokoscia.
Dla poszczegolnych prébek okreslono nastepujace wartosci wytrzymatosci na $cinanie:

- OW-4 gl 5.0-5.3m - 715=80kPa;

- OW-4gl 11.0-11.5m - 715=130kPa,

- OW-1gl 17.0-17.6m - 15=275kPa.

Modut odksztalcenie E (Modut Younga) dla zbadanych gruntéw wynosi ok. 50 MPa. Jest to
wartos¢ okreslona dla naprezenia w przyblizeniu odpowiadajacemu naprezeniu in situ i
odksztatcenia 0.1%. Wraz ze wzrostem odksztalcenia do 1% wartosci moduhu redukuja sie do
ok. 15-30 MPa.

6.3.  Parametry geotechniczne
Wyprowadzone wartosci parametréw geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-B-02481.1998.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar) wyznaczone z testow

polowych (sondowania statyczne CPT) i badan laboratoryjnych (badania tréjosiowe) oraz okreslone
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na podstawie cech wiodacych gruntéw (stopien zaggszezenia Ip i stopien plastycznosci I, wg normy
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli) zestawiono w Tab.3.

Z punktu widzenia warunkéw posadowienia projektowanego budynku (przy zatozeniu
posadowienia na plycie fundamentowej), kluczowe znaczenie beda mialy parametry
odksztalceniowe. Z tego wzgledu istotne jest wyznaczenie i dobér wielkos$ci parametréw
odksztalceniowych dla warstw o najwigksze] miazszosci polozonych ponizej poziomﬁ
posadowienia. W analizowanym przypadku beda to grunty warstwy geotechnicznej II — osady
wapienne.

Nalezy w tym miejscu wyraznie podkredlié, ze wartos¢ modutu odksztalcenia nie jest
wielkoscig stala, a jego dobdr powinien uwzgledniaé podstawowe czynniki jakie go okreslaja.
Wsréd nich najwazniejsze to, oprocz rodzaju gruntu, zakres odksztalcefi do ktérego odnosi sie
modut oraz warto$¢ naprezenia efektywnego zaleznego od zadanego obciazenia . Stad w Tab. 3
wartosci moduléw odksztatcenia przedstawiono w sposdb zalezny od ww. czynnikow.

Zestawione w Tab.3 warto$ci parametréw wyprowadzonych powinny stanowié podstawe do

okreslenia przez projektanta obiektu parametréw obliczeniowych.

6.4. Woda gruntowa

Warunki wystepowania i poziom stabilizacji wody gruntowej scharakteryzowano w rozdziale
5 niniejszej dokumentacji.

Do projektowanej glebokosci posadowienia plyty fundamentowej, wynoszacej ok. 5.0 m
p.p-t., nie wystepuje poziom wodonosny, jednakze nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia lokalnego i
okresowego wystgpowania wod zawieszonych lub saczen w obrebie osadéw wapiennych.

W przypadku posadowienia posredniego, dla rozwigzan projektowych kluczowe znaczenie ma
drugi, napigty poziom wodonosny, ktérego zwierciadlo stabilizuje si¢ na rzednych ok. 200m
n.p.m..

Prébka wody gruntowej gléwnego czwartorzedowego poziomu wodono$nego (pobrana z
otworu nr OW-1) wykazuje slabg agresywno$¢ chemiczng (korozyjna) w stosunku do betonu i
zelbetu. Wg normy (EN 206-1:2003) woda kwalifikuje si¢ do klasy XAl (Zal.6.4).
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7. CHARAKTERYSTYKA ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA
GRUNTOWO-WODNEGO

7.1. Wprowadzenie

W zwiazku z dotychczasowym uzytkowaniem terenu projektowanej inwestycji (sktadowisko
osadow), ktére moglo stanowié potencjalne zagrozenie zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-
wodnego, przeprowadzono analizy chemiczne 1 prébki gruntu i 1 probki wody gruntowej na
obecnos$¢ wybranych wskaznikéw zanieczyszczen. Analizy obejmowaty oznaczenie stgZenia
metali ciezkich (chrom, cynk, kadm, miedz, nikiel, otéw), cyjankéw, sumy oleju mineralnego i
benzyn oraz BTEX. Badania przeprowadzono laboratorium , KARTECH-II. Laboratorium

Analityczno-Technologiczne” (ul. Rakowiecka 36, 02-532 Warszawa).

7.2. Stan zanieczyszczenia gruntu i wody gruntowej

Uzyskane ze szczegbtowych badan laboratoryjnych wartosci stezen oznaczanych wskaznikow
zanieczyszczen w probkach gruntu pordwnano z warto$ciami dopuszczalnymi dla gruntéw grupy
B wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. ,,w sprawie standardéw
Jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi” (Dz. U. Nr 165, poz.1359). Dla gruntéw
przyjmowano wartosci dopuszczalne odniesione do gruntéw grupy B z przedziatu glebokosci
2.0+15.0 m p.p.t. przy wspdtczynniku przepuszczalnosci gruntow k>10"m/s.

Wyniki analiz przedstawiono w Zat. 6.4 (wynik z dnia 13.08.2008r.), a w Tabeli 4 zestawiono

wyniki przeprowadzonych analiz w poréwnaniu do wartosci dopuszczalnych.

Tabelad4. Wiyniki analiz chemicznych prébki gruntu

Stezenie wskaznikow zanieczyszczen .
Lp Oznac'za‘ny [mg /kg suchej masy] St@zerlile dopu§zczalne
wskaznik OW-1, gl. 23.0m [mg/kg suchej masy]

[ | Chrom 3.7 150
2 | Cynk 214 300
3 | Kadm <0.1 4

4 | Miedz 2.6 100
5 | Nikiel 1.9 70
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Stezenie wskaznikdw zanieczyszcezen
Lp Oznac,za.ny [mg /kg suchej masy] Stezenie dopu§zczalne
wskaznik OW-1, gl. 23.0m [mg/kg suchej masy]
6 | Okow 8.3 100
7 | Cyjanki <0.1 5
8 | Olej mineralny <0.5 1000
9 | Benzyny (suma) <0.1 50
10 | Benzen <0.05 3
11 | Toluen <0.05 5
12 | Etylobenzen <0.05 10
13 | Ksyleny <0.05 5
Legenda:
< - ponizej granicy oznaczalnosci

Z poréwnania uzyskanych wynikdéw badan z wartosciami dopuszczalnymi ustalonymi dla ww.
warunkéw (grunty grupy B) wynika, ze dla badanych prébek gruntu nie stwierdzono

przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezenia oznaczonych wskaznikow zanieczyszczen.

Dla probki wody gruntowej uzyskane wartosci stezen oznaczanych wskaznikéw poréwnano z
warto§ciami granicznymi dla IIT klasy jakosci wédd podziemnych (wody zadawalajacej jakosci)
wg klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004r. ,,w
sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wdd powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod”.
(Dz. U. 32, poz. 284). Rozporzadzenie stracito moc prawng 01.01.2005r., ale wobec braku
obowiazujgcego aktu prawnego w tym zakresie jest nadal uzywane dla interpretacji wynikow
badan wdd podziemnych, gdyz podana w nim klasyfikacja uwzgl¢dnia zatozenia Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 roku.

Przywotane rozporzadzenie wprowadza klasyfikacj¢ stanu wod podziemnych obejmujaca piec
klas jakosci tych wéd, tj.: klase I (wody o bardzo dobrej jakosci), klasg II (wody dobrej jakosci),
klase III (wody zadowalajacej jakosci), klase¢ IV (wody niezadowalajacej jakosci) i klase V
(wody ztej jakosci). Generalnie uwzgledniajac zalecenia Ramowej Dyrektywy Wodnej UE wody
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klas T, 1 i Il nalezy zaliczyé do wéd o dobrej jakosci, natomiast wody klasy IV i V do wod o zfej
jako$ci wymagajacych stosowania dziatan naprawczych.

Wyniki analiz chemicznych prébek wody przedstawiono w Zat. 6.4 (wynik z dnia 13.08.2008r.),
a w Tabeli 5 zestawiono wyniki przeprowadzonych analiz w poréwnaniu do wartodci
dopuszczalnych dla wod IIT klasy czystoéci (wody zadowalajace] jakosci) wedtug przywotanego

wyzej Rozporzadzenia.

Tabela 5. Wyniki analiz chemicznych prébki wody gruntowej

Stezenie wskaznikéw zanieczyszczen Stezenie dopuszczalne
Lp Oznaczany jednostki dla wéd IIT Klasy
wskaznik Oow-1 czystose

1 | Chrom mg/l 0.0040 0.05

2 | Cynk mg/l 0.0072 5

3 | Kadm mg/l <0.0001 0.005

4 | Miedz mg/1 0.0009 0.05

5 | Nikiel mg/l 0.0011 0.05

6 | Ofow mg/l 0.0045 0.05

7 | Cyjanki mg/l <0.0001 0.02

8 | Olej mineralny mg/l <0.001 0.03

9 | Benzyny (suma) mg/l <0.001 i

10 | Benzen mg/l <0.0001 ¥

11 | Toluen mg/l <0.0001 -

12 | Etylobenzen mg/l <0.0001 _x

13 | Ksyleny mg/l <0.0001 -*
Legenda:
< - ponizej granicy oznaczalnosci
*

- nie okre$lone w Rozporzadzeniu

W zbadanych prébkach wody gruntowej nie stwierdzono wystgpowania oznaczanych wskaznikow
zanieczyszezeh w stezeniach przekraczajacych wartodei - graniczne dla klasy I jakosci wod

podziemnych (wody zadawalajacej jakosci).

Zleceniodawea: Pracownia Architektoniczna Mikuiski] Dokumentacja geologiczno-inzynierska ustalajaca geotechniczne warunki

Wykonawca: Geoteko Sp. z o.0. posadowienia dla potrzeb projektu ,,Centrum Jana Pawla II” w Krakowie-
Lagiewnikach :
E:\Opracowania\Geoteko_projckty\2008\116_08- Umowa nr: 116/2180/08

CentrumJPINdokumentacja\l 16_08_DOK-GEOL-INZ.DOC

data: sierpien 2008 Strona: 23




8. WSTEPNA PROGNOZA WPLYWU PLANOWANEJ INWESTYCJI NA
SRODOWISKO

Potencjalne zagrozenia zwigzane z budows i eksploatacja planowanej inwestycji nalezy
rozpatrywa¢ w dwoch etapach tj. etapie budowy 1 etapie eksploatacji. W czasie budowy
okresowo wystapi emisja hatasu, zwiekszenie zapylenia, przeobrazenie przypowierzchniowe;
warstwy gruntu (usunigcie nawierzchni, roboty fundamentowe) zwiazane z wykonywaniem prac
budowlanych przy realizacji inwestycji.

Na etapie eksploatacji do podstawowych uciazliwoéci nalezy zaliczy¢ emisje hatasu i emisjg
zanieczyszezeh zwiazang z ruchem pojazdow mechanicznych, powstawanie $ciekow z wod
deszczowych na terenach utwardzonych. Rozwiazania zastosowane w projekcie budowlanym
beda mialy za zadanie ograniczenie emisji i minimalizacje tych ucigzliwosci do poziomow
dopuszczalnych okreslonych przez przepisy prawa z zakresu ochrony $rodowiska.

Analizowana inWestycja moze znaczaco oddziatywaé na rodowisko np. w przypadku gdy
iloé¢ miejsc parkingowych bedzie wigksza niz 300. W zwiazku z tym oraz zgodnie z Ustawg,
Prawo Ochrony Srodowiska, wymaga uzyskania decyzji 0 srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacjg inwestycji.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie sktadowiska osadéw wapiennych
(odpady poprodukeyjne bytych Krakowskich 7akladow Sodowych SOLVAY), przykrytego
warstwg rekultywacyjna (humusowo—piaszczysto-gmzowo—Zuilowa). Wykop fundamentowy
bedzie realizowany w obrgbie odpadéw. W zwiazku z powyzszym zachodzi¢ bedzie koniecznos¢
dopetnienia przepisdw ustawy Z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z
2007r. Nr 39, poz. 251 z pozn. zm.), a W pierwszej kolejnosei, whasciwe] klasyfikacji tych
odpad6w, w nawiazaniu do przepiséw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia
2001r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. Nr 112, poz.1206). Wydobycie odpadoéw i ich
transport powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane firmy posiadaja odpowiednie

zezwolenia.
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9. WNIOSKI I ZALECENIA

o Projektowang inwestycje, wg Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnefrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839), nalezy zaliczy¢ do III

kategorii geotechniczne;.

° Profil gruntowy w podtozu projektowanych obiektéw, do glebokosci wykonanego
rozpoznania — max. 33m p.p.t, budujg kolejno od powierzchni terenu: warstwa
rekultywacyjna, osady wapienne o miazszosci ok. 15-20m, osady rzeczne Wilgi (spoiste i
niespoiste) o miazszosci ok. 10m. Cato$é podsciela seria osadow mioceniskich, ktérych

strop wystepuje na gtgbokosci ok. 23.5-32.1m p.p.t.

° W podiozu gruntowym analizowanej dziatki wystepuje jeden poziom wodono$ny zwiazany
z utworami piaszczysto-zwirowymi akumulacji rzecznej Wilgi. Zwierciadto wody tego
poziomu lekko napiete przez warstwy namutéw nawiercone na glebokosci 15.3-24.1m (4j.
na rzgdnych 211.96-207.34m n.p.m.) stabilizowato si¢ w lipcu 2008r. na rzednych 212.09-
213.43m n.p.m. Poziom ten moze ulega¢ okresowym wahaniom w zaleznoéci od

warunkow zasilania i poziomu wody w rzece Wilga.

° Zakfadajac wykonanie 1 kondygnacji podziemnej i posadowienie projektowanych
obiektéw na wspdlnej plycie fundamentowej na rzednej ok. 227m n.p.m., przy
projektowaniu posadowienia decydujace znaczenie dla przyjetych rozwiazan beda miaty
parametry odksztatceniowe osadéw wapiennych (warstwa II). Do obliczen rekomenduje sig
przyjmowanie parametréw wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych wyprowadzonych w

oparciu o wyniki badafi tréjosiowych (Tab.3).

° W istniejacych warunkach, przy zalozeniu posadowienia wszystkich projektowanych
budynkéw I etapu inwestycji na wspdlnej ptycie fundamentowej, najwlasciwsze bedzie

posadowienie podrednie. Jako nosne nalezy przyjmowaé grunty warstw geotechnicznych
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IMb, Ilcl, Ic2. Jednakze bardzo istotny jest wiasciwy dobér metody wykonania
fundamentu posredniego, uwzgledniajacy charakter osadéw wapiennych.

Przyjecie jako nosnych warstw geotechnicznych IIIb, Illcl, IHlc2, zmniejsza dtugos¢ pali o
ok. 10m, a jednoczesnie pozwoli na uniknigcie wypychania pali przez peczniejace ity, jak
to miato miejsce w czasie budowy Biblioteki Papieskicj Akademii Teologicznej w
Krakowie.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ uplastycznienia osadow pod wptywem drgan, nie zaleca sig
stosowania technologii opartych na wibracjach, jak np. prefabrykowane pale wbijane,
kolumny zwirowe, wibrowymiana. Kolumny zwirowe moglyby dodatkowo stanowié
element ,,nawadniajacy” osady.

Technologie typu jet grouting nie znajdg zastosowania w osadach ze wzgledu na ich
uziarnienie (>2% frakcji itowej), natomiast techniki polegajace na mieszaniu gruntu z
cementem sg wykluczone, gdyz reakcja cementu z wapnem nie pozwoli na utworzenie pali.
Pale wiercone, np. CFA, moglyby zostaé zastosowane do wzmocnienia, jednakze w czasie
ich drazenia powstaje urobek, ktory nalezy zutylizowaé. Ponadto w przypadku zbyt matej
otuliny wokét zbrojenia, wapno moze powodowaé jego korozje.

Rozwiazaniem, ktére nalezy rozwazyé sa pale przemieszczeniowe. Technologia ich
wykonania polega na wierceniu otworu $rednicy ok. 40cm z rurg ostonows do gruntu
no$nego, przy czym mierzony jest w sposob ciagly opér wiercenia. Grunt w sasiedztwie
rury jest ,,dogeszczany”. Po wykonaniu otworu do zadanej glebokosci rura jest podciagana
do goéry z jednoczesnym podawaniem betonu. Rozepchnigty przez rurg wiertniczg, grunt
dociska do pala, dajac sity na pobocznicy. Typowa rozstawa pali przemieszczeniowych to
1.2-1.5m. Charakteryzuje je szybko$¢ wykonania i brak urobku. W przypadku realizacji w
osadach wapiennych bardzo istotny bedzie wiasciwy dobér betonu, odpornego na dzialanie
korozyjne wapnia.

W celu wihadciwego wyboru technologii wzmocnienia podtoza nalezy zwrécié si¢ do
specjalistycznych firm z zapytaniem o wykonanie prac w istniejacych warunkach.
Nastepnie po przeanalizowaniu ofert nalezy wybraé 2-3 najlepsze i wykonaé poletka
doswiadczalne na obiekcie. Wyniki prac na poletkach wraz z prébnymi obcigzeniami

pozwola na wyb6r optymalnej technologii wzmocnienia.

TANTA SRODOW

7oy
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e  Nalezy réwniez rozwazy¢ rozdzielenie obiektéw projektowanych w ramach I etapu
inwestycji 1 posadowienie na odrgbnych fundamentach. W takim przypadku budynek
gtéwny (Muzeum JPII) zaleca si¢ posadowi¢ posrednio wg ww. zalecei, natomiast dla
budynkéw towarzyszacych dwu lub trzykondygnacyjnych (centrum szkoleniowe,
mediateka) mozna rozwazy¢ posadowienie bezposrednie na ptycie fundamentowej. W
przypadku posadowienia bezposredniego nalezy dokonaé wymiany min. Im warstwy
osadéw pod ptyta fundamentowa na dobrze zageszczalny grunt niespoisty. Biorac pod
uwage wrazliwo$¢ osadow wapiennych na zmiany wilgotnosci, wykop nalezy zabezpieczaé
przed doptywem wdd opadowych lub pochodzacych z sgczen. Konieczne jest rowniez

wykonanie obliczen numerycznych potwierdzajacych taka mozliwos¢.

o Na podstawic wykonanych analiz chemicznych prébki wody gruntowej nalezy stwierdzic,
ze wody pierwszego poziomu wodono$nego wykazujq stabg agresywnosé (XA1) do betonu
i zelbetu wg normy PN-EN-206-1:2003. Natomiast osady wapienne wykazuja $redni

stopien agresywno$ci chemicznej (nadmierne siarczany) — klasa XA2.

° 7 pordéwnania uzyskanych wynikéw badain chemicznych probki gruntu z wartosciami
dopuszczalnymi dla gruntéw grupy B (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 9 wrzesnia 2002 r. ,,w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci
ziemi” (Dz. U. Nr 165, poz.1359) wynika, ze dla badanych prébek gruntu nie stwierdzono
przekroczenia  dopuszczalnych — wartodci  stezenia  oznaczonych — wskaznikow
zanieczyszczen. Jednakze ze wzgledu na dotychczasowe uzytkowanie terenu i punktowy
charakter analiz, nie mozna wykluczy¢ wystgpowania lokalnie zwigkszonego stgzenia
wskaznikdw zanieczyszczen.

W zbadanej prébkce wody gruntowej nie stwierdzono wystepowania oznaczonych wskaznikdéw
zanieczyszczen w stezeniach przekraczajacych wartosci graniczne dla klasy III jakosci wod
podziemnych (wody zadawalajacej jakosci) wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 11 lutego 2004r. ,w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu

interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod”. (Dz. U. 32, poz. 284).
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Pl
{2 532 Wmuwa.aurl Mghcku k')

jAax,: (
NiE: 52»115—25-9%2;(%0& 011106462

KARTECH- U
Laboratoriam Anslitycono-Technologiczne
woda, {eiekd, stan drodowiska, odpady
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36
tel/fax (022) 606 37 34
NIP 527-115-25:08, REGON : 011166462

Analiza chemiczna préby wody pod katem aceny stopnia agresywnosei w
stosunku do betony i ielbetu.
(obiekt Krakéw Lagiewniki ~ Centrum Jana Pawla II)
(priba wady z dnia 13.08,2008 r.)

Lp. | Oznaczenia Jednostki oW1 i
A2BACZEN pleb. 18,5 w
i 3 3 4 7
I Odezyn - 7,67
2. | Zasadowoic mvalil © 6l
D20 | Twardoé ug. (CaC0s) mg! 628
4. | Twardosé op, {CaCC03) rval/l 12,56
5. | Twardosé *n "n 38,16
6. | Chiorki (CI) g/l 760
7. | Az amonowy NHD mgy/l 0,40
8. | Swmrczany (SO, mp/l 66,9
9. | €O agresyway mg/l 15,2
10, | Magnez (Mg™) mgfl 3T
. — N

Praba wody grueiowsj w stosunky do beronu i zzlbetu W)]!.IJ.ZUJG staby stopien agresywnosci

chemicznej — klasa XA 1 (EN 206-1 ; 2003)

"KARTECH. "
ATyt ane

mgr



YICART, 1 4
22532 e "M
Iwzawa, ul. Rakiods 5
el M. (022 @ 7 »%
NIP: 822-115-25.08 REGON, B1i168482

KARTECH - It
Laboratoriom Analitycmo-Techuologiczne
woda, Scield, stan érodowiska, adpady
02-532 Warszawa, ul. Rakowiccka 36
tel/fax (022) 606 37 34
NTP §27-115-25-98, REGON : 011166462

Analiza chemiczns osadu wapiennego pod kitem oceny stopaia
agresywnosci w stosunku do betonu i elbetu.
(obiekt Krakow Lagiewniki ~ Centrum Jans Pawla )
{(priby z dnis 13.08.2008 r.)

Lp. |Nratw. igleh. (m) Jednostki ] OW s
Ozugezenia ozngezel 54 m 14,8 m
1 2 3 o . 5
t. | Qdezyn - 12,16 2,41
2. | Siarczany wymywane woda mghg som. 1620 1819
1. |Slarczany calkowiie rig/kg s.om. 3650 4260
4. | Kwasowosdd mlbkg s.m. - -
Kinsa XA XAl

Prdby grunm kredowepo wostosunda do betonn 1 zelbetu wykazujq fredni stopien
agresywnoset chemiczneg (nadmierne siarczany) - klasa XA2 [EN 206.1 ; 2003]

"KAF?H;:‘CH--H"
Moeeang
g7 Aol Srbiewicy




DWW, O

ZAL. 6.4.3

HARTECH- 11 ®
wu{in'u

< (0253 §734
Nlmmw%momm

KARTECH - 11
Laboratorium Analityczno-Technologiczne
woda, écield, stan droduwisks, odpady
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36
tel/fax (022) 606 37 34
NIP 527-115-2598, REGON : 011166462

Wyniki oznaczonych ilofciowo wskaZnikéw zanieczyszezeni chemicznych w

prébie gruntu.
(obiekt Krakéw Lagiewniki ~ Centrum Jana Pawla 1T)
( proba z dnis 13,08.2008 r.)
Punkt pobieyu § gl.pob. ; Jednostki oW1
Lp. | Oznsereuia i OZHACZER gleb. 23,0 m
1 2 3 4
{ 1. | Chrom ' myzkg s.m 3,7
2. | Cynk mg/kp s.m 21,4
3. |Kadm mg/ke s.n <), 1
4. |Med? my/kg s.m 2.6
5. |Nikiel mgke san 1,9
6. | Olbw mg/kg s.m 8.3
7, | Cyjanki mgrkg s.m ! <{ 1
B. | Olgj mineralny index ' mg/kg s.m <0,5
9. | Betzyny (surma) mg'kg s.m <01
10. | Benzen mpkg 5.t 0,05
1. { Toluen ! mg/kg s.m 0,05
12. { Etylobenzen mg/ky s.m <0,05
13, | Ksyleny mghg s.m : <{),0% !
— e 1

iiogel $ladows
PO £ Qranicy ezneczalioicl

RO T
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“KARTECH- 11 **

Pawl Sl.d‘im o
fligoc (! 608 37 34

HIP: 627.115-29.80, REGON: 011166402

A KARTECH - I¥ i
! Laboratorivm Aualitycenc-Technologiczne

; woda, icieki, stan drodowiska, odpady

' 02-532 Wurszawa, ul. Rakewiecka 36

‘ tel/fax (022) 606 37 34

| NIP 527-115-25.98, REGON : 011166362 N

Wyniki oznaczonych iloiciowo wakaznikow zanieczyszeren chemicznych w
probie wody.
(obiekt Krakéw Lagiewniki ~ Centrum Jana Pawla Im)
( préba z duka 13.08,2008 r.)

Pankt peborn i glpob. Jednosiki oW i
' Lp. | Onaczenia 0ZDACLO: gleb. 13,5 m
1 2 3 4
I. {Chrom gl 40
i
i
i
| |
2. |Cyak n/! T2
3. | Kedm ugst <),1
4. | Mieds ug/l 09
5. [Nikiel ugrl L)
8. | CHow ) g/l i 4,5'
7. ! Cyjanki . up/t | <000
8. 1 Olgf mineralay ndex mg! ! <0,001
! 9. Benzyny {(suma) mg/l ’ <0,001
110, [ Berzen mgl | 0,000} i
1i, { Toluen gl l <0,0001 !
12, | Erylabenzen Mg/l <0,0001 ;
13, [ Ksyleny mg/d i <6,000)
R l .
4 Hosel stadowe “
” . putiae] jreanicy pzvwszaisose KARTEC H.i
; ANALITY 1M
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232
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