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obszaru "Biate Morza" w Krakowie. IGSMIiE PAN, W. Sroczynski, zespol Itprec 2007r

1. Informacje ogdlne

Obiekt: Obszar funkcjonalny "Biate Morza" na terenach poprzemystowych
po bytych Krakowskich Zaktadach Sodowych "Solvay" o powierzchni ok. 87 ha
miasto i gmina Krakow
wojewddztwo: malopolskie
zlewnia: Wilgi—Wisly

Etap projektowania (planowania): opracowanie dla potrzeb miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego

Zamawiajacy: Gmina Miejska Krakow, Plac Wszystkich Swietych 3-4,
31-004 Krakéw, w imieniu ktorej dziata Dyrektor Biura Planowania
Przestrzennego UMK.

Inwestor: j.w.

Jednostka projektowa: Biuro Planowania Przestrzennegq UMK w Krakowie

ul. Jozefa Sarego 4, 31-047 Krakow.

Celem prac geologicznych bylo rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich na
obszarze tzw. "Bialych Morz", obejmujacych w przewazajacej czesci tereny poprodukcyjne
po bytych Krakowskich Zaktadach Sodowych "Solvay". Dokladnos¢ opracowania odpowiada
potrzebom planowania przestrzennegol . Wskazany przez Zamawiajacego zakres terytorialny
opracowania pokrywa si¢ z granicami terenu przewidzianego do objecia miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego "Biate Morza" w Krakowie.

Prace zostaly wykonane na podstawie projektu prac geologicznych [1] zatwierdzonego

decyzja Prezydenta Miasta Krakowa GO-10.KS.7540-107/07 z dn. 14 czerwca 2007 r.

! Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé dokumen-
tacje geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne (Dz.U.2005.201.1673, §17-18).

1
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Koncepcja rozwigzania zadania geologicznego uwzglqdniaia przew1dywaf1ekwrunk1
zagospodarowania przestrzennego oraz fakt, ze przedmiotowy teren byl juz dos¢ dobrze roz-
poznany wierceniami archiwalnymi, gléwnie na obrzezach. Stosunkowo najlepiej rozpoznana
zostala najstarsza cze$¢ osadnikow, w poinocnej czgéci terenu, blisko Sanktuarium Bozego
Mitosierdzia. Dane pochodzace z wykonanych tam wiercenn mozna ekstrapolowa¢ na tereny
sasiednie, o podobnym charakterze. W sytuacji j.w., podstawe do rozwiazania postawionego
zadania geologicznego stanowily gtéwnie prace powierzchniowe, poprzedzone analiza archi-
waliow, zdjeé lotniczych, itp. Badania wglebne zaprojektowano w ograniczonym zakresie,
aich gléwnym celem bylo uszczegdtowienie granic stref o réznych warunkach geologiczno-

inzynierskich. Jako maksymalng glgebokos$¢ rozpoznania przyjeto S m p.p.t.

1.1. Zakres prac

Podstawa rozwiazania zadania geologicznego okreslonego w projekcie prac geolo-
gicznych [1] bylo wykonanie nizej wymienionych prac:

(a) analiza i reinterpretacja wynikow badan archiwalnych, szczegoélnie archiwalnych profili
geologiczno-inzynierskich, a takze danych o historii terenu,

(b) fotointerpretacja zdje¢ lotniczych i satelitarnych,

(c) szczegdlowe kartowanie geologiczno-inzynierskie obejmujace m.in. rejestracje istniejg-
cych odstonigé (w skarpach osadnikéw i w brzegach rzeki), wyciekow i innych zjawisk
wodnych, egzodynamicznych proceséw geologicznych i in.,

(d) wykonanie 8 odwiertow reczna sondg penetracyjng do glebokosci 3,0-5,0 m p.p.t.

($rednio 4 m).

Z uwagi na ogo6lny charakter wymaganego rozpoznania i dostepnos¢ danych archiwal-

nych, nie przewidywano wykonywania badan laboratoryjnych gruntéw i wody gruntowe;.

1.1.1. Prace wiertnicze

Projekt prac geologicznych...[1] zakladal wykonanie 8 odwiertow rgczng sonda pene-
tracyjng 3,0-5,0 m p.p.t., o tacznym metrazu 40,0 mb, w tym rezerwe metrazu 8,0 mb w celu
dokladniejszego zlokalizowania granic geologicznych. Faktycznie wykonano 12 odwiertéw
j.w. do glebokosei 3,0-5,0 m p.p.t. o tacznej dtugosci profilu 42,5 mb (tab. 1). Konieczno$¢
poszerzenia zakresu prac wiertniczych wynikata z potrzeby uszczegélowienia informacji

o przebiegu granic geologicznych, istotnie rzutujacych na warunki zagospodarowania terenu.

®
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TAB. 1. ZESTAWIENIE WYKONANYCH WYROBISK

Odwierty reczng sondg penetracyjng Odwierty reczng sonda penetracyjng
— projektowane — wykonane
do glebokosci liczba tacznie mb. | 4o olebokosci liczba tacznie mb.
3-5mp.p.t. 8 32,0 3-5 m p.p.t. 12 452
+rezerwa - 8,0 -
Razem: - 40,0 3-5m 12 45,2

Lokalizacje odwiertow przedstawiono na mapie dokumentacyjnej — zal. 4. Wykonano
je w pierwszej polowie lipca 2007 r., przy nadzorze geologicznym autora dokumentacji. Miej-
sca wiercen byly na biezaco korygowane w nawigzaniu do wynikéw kartowania geologiczne-
go. Otwory byly likwidowane niezwlocznie po wykonaniu niezbgdnych badan i pobraniu

probek — ubitym urobkiem, z zachowaniem pierwotnego profilu.
1.1.2. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Kartowaniem geologicznym, geologiczno-inzynierskim i hydrogeologicznym objgto
obszar przewidziany do objecia miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego "Bia-
le Morza" — o powierzchni ok. 87 ha — wraz z jego najblizszym otoczeniem (gdzie uwzgled-

niono obiekty i zjawiska majace bezposrednie powigzania z obszarem opracowania).

1.1.3. Prace geodezyjne

Wytyczenie otwordw wiertniczych: 12 szt.

Miejsca wiercen zostaly wyznaczone w terenie metoda domiaréw prostokatnych,
w dowigzaniu do sytuacji (przy wykorzystaniu réwniez ortofotomapy). Rz¢dne wiercen zosta-
ly ustalone w drodze interpolacji, na podstawie mapy cyfrowej o rozdzielczosci odpowiadaja-

cej skali 1:500 (udostgpnionej przez Zamawiajacego).

1.1.4. Badania laboratoryjne

Zgodnie z ustaleniami projektu prac geologicznych, nie wykonywano zadnych badan
laboratoryjnych probek gruntéw i wody. Przy sporzadzaniu dokumentacji oparto si¢ na wyni-

kach badan zawartych w dokumentacjach archiwalnych.
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1.1.5. Prace kameralne

Zakres opracowania kameralnego jest zgodny z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowi-
ska w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje geologiczno inzynierskie
i hydrogeologiczne (Dz.U.2005.201.1673, §17-18) oraz projektem prac geologicznych [1].

Wyniki wykonanych prac zostaly przedstawione w niniejszej Dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej dla potrzeb sporzqdzenia miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego. Dokumentacj¢ sporzadzono w 5 egzemplarzach, z czego 3 zostana przekazane do
odpowiednich archiwéw geologicznych, 1 zostanie przekazany Zamawiajacemu a 1 pozosta-

nie w archiwum wykonawcy.

1.2. Przewidywane kierunki zagospodarowania terenu, z uwzglednieniem

zagrozen dla srodowiska

Plan miejscowy jest aktem prawa miejscowego, majacym na celu ustalenie przezna-
czenia terenow, w tym dla inwestycji celu publicznego, oraz okreslenie sposobow ich zago-
spodarowania i zabudowy (Dz.U.203.80.717, z pdzniejszymi zmianami). Rada gminy pode;j-
muje uchwal¢ o przystapieniu do sporzadzenia miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego, zwanego dalej "planem miejscowym". Integralng cze¢scia uchwaty, o ktérej mowa
w ust. 1, jest zalacznik graficzny przedstawiajacy granice obszaru objetego projektem planu.

Na przedmiotowym terenie planuje si¢ zlokalizowanie obiektéw Centrum im. Jana
Pawla II Nie lekajcie siec. W przypadku pozostalej czgsci terenow poprzemystowych, wraz
z doling rzeki Wilgi, preferowane sa funkcje przyrodnicze (zielen urzadzona). Obowiazujace
Studium uwarunkowarn i przestrzennego zagospodarowania miasta Krakowa (...) kwalifikuje

ten teren w zasadniczej czesci pod zagospodarowanie parkowe.

W planie miejscowym okresla si¢ obowiazkowo (Dz.U. 203.80.717):
1) przeznaczenie terenéw oraz linie rozgraniczajace tereny o réznym przeznaczeniu lub réz-
nych zasadach zagospodarowania;
2) zasady ochrony i ksztaltowania fadu przestrzennego;
3) zasady ochrony $rodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego;
4) zasady ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz dobr kultury wspétczesnej;
5) wymagania wynikajace z potrzeb ksztaltowania przestrzeni publicznych;
6) parametry i wskazniki ksztattowania zabudowy oraz zagospodarowania terenu, w tym linie

zabudowy, gabaryty obiektow i wskazniki intensywnosci zabudowy;

5



YT MIAQTA (A
) VILASIA KILA

URZA] i ¥
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb sporzqdzenia miejscowego planu ﬁgospoda{rp.\w a
obszaru "Biale Morza" w Krakowie. IGSMiE PAN, W. Sroczynski, zespot, {lﬁiec‘QOUy 7.

os. Zgodyv 2. 31-94Q K

7) granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow podlegajacych ochronie, usta-
lonych na podstawie odrgbnych przepisow, w tym terenéw gérniczych, a takze narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych;

8) szczegolowe zasady i warunki scalania i podzialu nieruchomosci objetych planem
miejscowym;

9) szczegdlne warunki zagospodarowania terendow oraz ograniczenia w ich uzytkowaniu,
w tym zakaz zabudowy;

10) zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw komunikacji i infrastruktury tech-
nicznej;

11) sposob i termin tymczasowego zagospodarowania, urzadzania i uzytkowania terendéw;

12) stawki procentowe, na podstawie ktorych ustala si¢ oplate, o ktérej mowa w art. 36 ust. 4

cytowanej ustawy.

W planie miejscowym okresla si¢ w zaleznosci od potrzeb (Dz.U. 203.80.717):

1) granice obszaréw wymagajacych przeprowadzenia scalen i podziatéw nieruchomosci;

2) granice obszarow rehabilitacji istniejacej zabudowy i infrastruktury techniczne;j;

3) granice obszar6w wymagajacych przeksztatcen lub rekultywacji;

4) granice terenow pod budowe obiektéw handlowych, o ktérych mowa w art. 10 ust. 2 pkt 8
cytowanej ustawy;

5) granice terenow rekreacyjno-wypoczynkowych oraz terenéw stuzacych organizacji imprez
masowych;

6) granice pomnikow zaglady oraz ich stref ochronnych, a takze ograniczenia dotyczace pro-
wadzenia na ich terenie dzialalno$ci gospodarczej, okreslone w ustawie z dnia 7 maja

1999 r. o ochronie terendéw bylych hitlerowskich obozéw zaglady.

Kwalifikacja przedsiewziecia ze wzgledu na stopien zagrozenia dla sSrodowiska

Samo sporzadzenie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego nie stanowi
bezposredniego zagrozenia dla srodowiska. Konsekwencje srodowiskowe moga by¢ zwigzane
z realizacjg ustalen planu. Kwestie te beda sukcesywnie rozpatrywane w innych opracowa-
niach, jak ekofizjografia, prognoza oddzialywania na srodowisko ustalen miejscowego planu,

a na etapie inwestycyjnym — w raportach o oddziatywaniu przedsigwzig¢ na srodowisko.

" ‘5\
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1.3. Zrédta informacji

Wykorzystane materiaty zrédlowe zostaly wyszczegdlnione w bibliografii na koncu
tekstu. Podstawowych informacji o wglebnej budowie osadnikoéw i o bezposrednim podlozu,
dostarcza ekspertyza geotechniczna wykonana w maju 2006 r. dla potrzeb projektowanego
Centrum im. Jana Pawla II Nie lekajcie sie [9]. Rozpoznany zostal wowczas tylko jeden osad-
nik, najblizej Sanktuarium, ale uzyskane wyniki mozna z powodzeniem ekstrapolowa¢ row-
niez na sasiednie podobne obiekty — z dokfadno$cig wystarczajaca dla potrzeb planowania
przestrzennego. Pojedyncze profile geologiczne, pokazujace strop podtoza podczwartorzedo-
wego, cytowane sg na Szczegolowej mapie geologicznej Polski (arkusz Krakoéw, J. Rutkowski,
1989/1992). Poza tym, przy sporzadzaniu niniejszego projektu wykorzystano dokumentacje
archiwalne z zasobow archiwum geologicznego UMK oraz wojewoddzkiego archiwum geolo-
gicznego [2], [3], [4], [5]. [6]. [7]. [8], [10], [11]. Archiwalia te dotycza terenéw otaczajacych.
Najblizsze profile wiercen wykorzystano bezposrednio w niniejszej dokumentacji wynikowe;j,
m.in. przy sporzadzaniu przekrojow geologiczno-inzynierskich — po uzyskaniu zgody na ich
wykorzystanie, w trybie wynikajacym z obowiazujacych przepisow.

Jako podklad geodezyjny wykorzystano dostarczong przez Zamawiajacego (Biuro
Planowania Przestrzennego w Krakowie) mape w skali 1:500 w wersji cyfrowej (Krakowski
Uktad Lokalany, format Microstation). Podktad geodezyjny jest miejscami mato czytelny lub
niealtualny, ale wystarczajaco doktadny dla potrzeb prac geologicznych. Zgodnie z warunka-
mi zawartej umowy, réwniez wynikowe opracowanie ekofizjograficzne zostanie sporzadzone

na bazie ww. mapy.
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TAB. 2. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH DANYCH Z WYKONANYCH OTWOROW PENETRACYJNYCH

Rok Glebo-| Rzedna | Ilw. l.w. Strop itéw Trz Grunty stabe i "problemowe"
Nr otworu Typ | Wykonania | kos¢ | terenu | (gleb.)| (rzedna) | (gteb.)| (rzedna) [ nasypowe organiczne Uwagi
(sygn.) mp.pt]| mnpm] |mp.pt]] [mnpm] |Imp.p.t]| [mnpm] [mp.p.t] [mp.p.t]

1 2007 42 210,6 1,3 209,4 0,0-0,6 2,5-3,8

1a 2007 3,0 213,5 0,8 212,7 2,4 2111 0,0-0,5 s

2 2007 5,0 2114 2,0 209,4 = 3,7->5,0 +przest.
2a 2007 3,0 214,5 2,0 2125 2,6 211,9 0,0-1,2 -

3 2007 3,0 223,5 1,5 2220 1,2 2223 = =

3a 2007 3,0 221,0 S - 1,9 219,1 0,0-0,8 -

4 2007 5,0 212,0 1,8 210,2 0,0-1,8 3,5->5,0 +przest.
5 2007 4.0 216,8 1,0 215,8 2.2 2146 0,0-1,8 1,8-2,2 +przest.
6 2007 3,0 218,3 1,7 216,7 - -

7 2007 40 2147 1,9 212,8 : -
7a 2007 50 212,0 0,2 211,8 . 0,0-1,8; >4,5

8 2007 3,0 2126 0,1 2125 . 0,8-1,8
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TAB. 3/1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH DANYCH Z OTWOROW ARCHIWALNYCH

Rok Gtebo-| Rzedna | Ilw. lL.w. Strop itéw Trz Grunty stabe i "problemowe"
Nr otworu Typ wykonania | ko$C | terenu | (gleb.)| (rzedna) | (gteb.)| (rzedna nasypowe organiczne Uwagi
(sygn.) mp.pt]| Imnpm]|mppt]] Imnpm] |[mpp.t]] [mnpm] [mp.p.t] [mp.p.t]
BM-1/2006a geotechn. 2006 21,70 232,8 0,0-21,7
BM-2/2006a geotechn. 2006 28,5 232,7 22,0 210,7 0,0-21,5 21,5-27,0
BM-3/2006a geotechn. 2006 33,0 2324 21,6 210,8 31,5 200,9 0,0-20,0 20,0-24,5
BM-4/2006a geotechn. 2006 32,0 230,9 20,8 210,1 31,0 199,9 0,0-19,6 19,6-24,0
BM-5/2006a geotechn. 2006 32,0 231.5 20,6 210,9 30,5 201,0 0,0-20,5 27,6-30,5
1/2006b g-i 2006 6,2 231,8 2,6 229,2 5,1 226,7 1,3-4,6
2/2006b g-i 2006 6,2 231,3 46 226,7 0,0-1,3
3/2006b g-i 2006 6,2 230,7 2,6 2281 46 226,1 0,3-2,6
13/2006¢ g-i 2006 25,0 2147 7,0 207,7 13,5 201,2 0,0-1,4 1,4-5,0
14/2006¢c g-i 2006 25,0 2126 0,8 211,8 3.7 208,9 0,0-2,0
15/2006¢c g-i 2006 25,0 215,6 46 211,0 1,8-2,4
16/2006¢c g-i 2006 25,0 2249 2,9 222,0
17/2006¢c g-i 2006 25,0 230,5 3,8 226,7
18/2006¢ g-i 2006 8,0 2291 3,1 226,0
S-3/2000 st. zlikw. 1990 10,5 2195 2,1 217,4 71 212,4
S-3bis/2000 | st. wiercona 2000 9,5 220,3 3.3 217,0 8,0 212,3
1/1999 g-i 1999 5,0 218,7 2,0 216,7 0,0-2,0
1p/1999 g-i (penetr.) 1999 4.5 2176 1,0 216,6
2/1999 g-i 1999 5,0 217,8 1,8 216,0 3.2 2146 0,0-1,3
2p/1999 g-i (penetr.) 1999 4.5 219,2 0,0-1,6
3/1999 g-i 1999 6,0 217,2 1,5 2157 47 2125 0,0-1,5 2,3-47
4/1999 g-i 1999 5,0 218,7 218,7
5/1999 g-i 1999 5,0 2219 3,8 218,1 0,0-1,4
6/1999 g-i 1999 5,0 220,7
7/1999 g-i 1999 5.0 219,4
8/1999 g-i 1999 50 217,5 2,0 2155 0,0-1,0 1,6-2,0
9/1999 g-i 1999 220 2284 11,8 216,6 17,3 211,1 0,0-13,0 13,0-17,0
10/1999 g-i 1999 6,5 217,8 1,6 216,2 5.5 212,3 1,3-1,6: 2,2-5,1

APOD
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TAB. 3/2. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH DANYCH Z OTWOROW ARCHIWALNYCH

Rok Glebo-| Rzedna l.w. l.w. Strop itéw Trz Grunty stabe i "problemowe"
Nr otworu Typ | Wykonania | ko$¢ | terenu | (geb.)| (rzedna) | (gteb.) | (rzedna) | nasypowe organiczne Uwagi
(sygn.) [mppti| mnpmi|impptl] Iimnpm] |[impptl| mnpm] [mp.p.t] [mp.p.t]
11/1999 g-i 1999 22,0 230,1 18,5 211,6 21,5 208,6 0,0-16,3 16,3-18,5; 18,8-21,5
12/1999 g-i 1999 13,0 217,7 1,2 216,5 10,5 207,2 0,0-1,5 1,9-10,5 I
13/1999 g-i 1999 22,0 2291 9,8 219,3 21,2 207,9 0,0-15,0 15,0-15,8; 16,2-21,2
14/1999 g-i 1999 11,5 218,2 1,0 2172 10,0 208,2 0,0-2,3 2,3-3,0; 5,7-10,0
1/1998b g-i 1998 5,0 221,2
2/1998b g-i 1998 5.5 221.2
3/1998b g-i 1998 5,0 219,6 1,7 217,9
4/1998b g-i 1998 5,0 219,7 1.7 218,0
5/1998b g-i 1998 5,0 217,3 0,9 216,4 1,8-3,2
6/1998b g-i 1998 5,0 218,5 29 215,6
7/1998b g-i 1998 5,0 216,5 1,0 2155
8/1998b g-i 1998 5.0 215,3 0,7 2146
3/1988a/1999 g-i 1998 50 218,7 0,2 218,5 0,8 2179
10/1998a/1999 g-i 1998 7,0 218,2 1,56 216,7 35 2147 0,0-1,4
11/1998a/1999 g-i 1998 5,0 217,8 : 2.5 215,3 46 213,2 0,0-4,0 ?i+margiel
28/1981/1999 g-i 1981 7,0 216,6 0,8 215,8 2,8-5,2
P-1/1997 piezometr (? 1997 8,8 2181 3,1 215,0 8,5 209,6 6,4-8,5
P-1/1997 piezometr (? 1997
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2. Potozenie i stan zagospodarowania terenu

Obszar tzw. "Biatych Morz" potozony jest w potudniowej czgsci aglomeracji Krako-
wa. Blizsza lokalizacj¢ przedstawiono na zalacznikach graficznych (zal. 1-zal. 4). W podziale
geomorfologicznym Polski (Kondracki 1994) omawiany obszar nalezy do tzw. Bramy Kra-
kowskiej (mezoregion 512.33 — Pomost Krakowski). Pod wzglgdem hydrograficznym nalezy
on do zlewni rzeki Wilgi, doptywu Wisty uchodzacego do niej przy Moscie Retmanskim,
naprzeciw Skatki i Wawelu. Odleglos¢ do koryta Wisty wynosi okoto 2 km na pétnoc.

2.1. Pofozenie geograficzne

Przedmiotowy teren zajmuje dawne obnizenie morfologiczne doliny rzeki Wilgi, po-
migdzy wzniesieniem $w. Jozefa (233,4 m n.p.m. — na poinocy, z dominujacymi obiektami
Sanktuarium Bozego Milosierdzia w Lagiewnikach), a wzniesieniem Goéry Borkowskiej
(249,3 m n.p.m. — na potudniowym zachodzie, z dominujacym na niej kosciolem MB Zwy-
cigskiej). Obecnie haldy porosniete sg roslinnoscia wysoka, synantropijna — na skarpach, ale
rowniez czesciowo na wierzchowinie. W najstarszej potnocnej czgsci dawnych stawow osa-
dowych KZS ,,Solvay” oraz w ich czgsci potudniowo-wschodniej, w miejscu dawnych od-
stojnikéw siegaja od przetozonego koryta Wilgi, od rzgdnej ok. 210 m n.p.m., dwu-, czasem
trzystopniowo do lacznej wysokosci 17 m, a w rejonie wspomnianych odstojnikow o 1 m wy-
7ej.

Od zachodu omawiany teren zamyka linia kolejowa Krakow-Zakopane, za ktora daw-
ne tereny przemystowe KZS ,,Solvay” — po lini¢ ul. Zakopianskiej — zostaly przeksztalcone w
centrum handlowo-kulturalne ,,Zakopianka”. Na potudnie od tego obnizonego terenu, poczat-
kowo — dalej w obnizeniu — obszar ma charakter przemystowy, a po tagodnym wyniesieniu do
linii ul. Jugowickiej zaczyna dominowac¢ (ostatnio) zabudowa mieszkaniowa (niska lub jedno-
rodzinna). Podobnie jest w potnocno-wschodniej czgsci obszaru, orograficznie na prawym
brzegu rzeki Wilgi, na wyniesieniu w poblizu Sanktuarium.

Od wschodu omawiany teren zamyka dwupasmowa jezdnia ciggu ul. ks. Tischnera
(nowa) i Herberta (dawna ul. My$lenicka). Stanowia one fragment alternatywnego ciagu ko-
munikacyjnego dla ruchu samochodowego z Krakowa w kierunku Zakopanego — az po wezel
z zamykajaca teren od potudnia ul. Podmokia. Wezel ten jest elementem komunikacyjnym
poprzedzajacym dla wezla z poludniowa czgscia obwodnicy autostradowej Krakowa (wezta

im. Arcybiskupa Sapiehy).
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KOMUNATNE

W pétnocno-wschodniej czgéci obszaru, na prawym brzegu: Wllgl i eleku ptyhacego@
od ul. Storczykowej, dominuje ptaski teren haldy (dawnego osadnika) obcigty skarpg o wyso-
kosci ok. 10 m (od rzednej 209,8 m n.p.m.). Na poinoc od niego, juz na naturalnie wyniesio-
nym podlozu, uwagg zwraca zabudowania zakladu wychowawczego — w odnowionym i roz-
budowanym obiekcie, zapewne z przelomu XIX 1 XX w.

Na wschod od ul. Herberta dominuje zabudowa mieszkaniowa osiedla Kurdwanow,
a na potudnie od ul. Podmoklej — halda o wysokosci 12 m od rz¢dnej 214,8 m n.p.m. (pozo-
stalo$¢ najmlodszych osadnikéw KZS ,,Solvay” — siggajaca do tuku autostradowej obwodnicy
miasta).

Rzeka Wilga nowym, sztucznym korytem optywa dawne najmlodsze osadniki od za-
chodu a mtodsze osadniki od zachodu i poinocy, a nastgpnie najstarsze osadniki od wschodu
i potnocy, przekraczajac lini¢ kolejowa na poinocy i ul. Zakopianska na pétnocnym zacho-

dzie.

2.2. Stosunki wiasnosciowe i zagospodarowanie terenu

Zasadnicza cze$¢ przedmiotowego obszaru stanowig tereny poprzemystowe po byltych
Krakowskich Zakladach Sodowych "Solvay". Nalezg one do przestrzeni publicznej miasta
i byly w ostatnim czasie przedmiotem negocjacji zmierzajacych generalnie do przekazania
tego terenu fundacji majacej "pilotowaé" budowg Centrum im. Jana Pawta Il Nie lekajcie sig.
Prywatne posesje zgrupowane sa w peryferyjnych partiach obszaru przewidzianego do obje-
cia miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, przy istniejacych ulicach.

Za wyjatkiem ww. posesji prywatnych, caly pozostaly teren pozostaje od wielu lat
niezagospodarowany. Pelni on aktualnie (dla okolicznych mieszkancoéw) funkcj¢ nieformal-
nego terenu rekreacyjnego. Po zagospodarowaniu nalezacym do dawnych zakladow sodo-
wych pozostalo niewiele §ladow. Zachowaty si¢ most technologiczny i ktadka technologiczna
nad Wilga, mocno zdewastowane oraz wschodni przyczétek dawnego mostu technologiczne-
go nad linig kolejowa relacji Krakow-Zakopane. Gdzieniegdzie mozna napotka¢ pozostatosci
dawnych instalacji — studzienki kanalizacyjne (zwykle niezabezpieczone, bez pokryw), frag-
menty rurociagéw. Elementy metalowe sa pozyskiwane przez zbieraczy zlomu, ktérzy nie-
jednokrotnie gleboko rozkopuja skarpy. W terenie mozna zlokalizowa¢ fragmenty dawnych
torowisk kolejki zakladowej oraz rowy opaskowe, w wigkszosci zapelznigte i niedrozne.

Przez obnizenia miedzy osadnikami i wzdluz doliny Wilgi w przebiegaja liczne ciagi

uzbrojenia. Sa tez wyloty kanalow — w zatozeniu deszczowych, a w praktyce sanitarnych.
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W czesci zachodniej, przy ul. Marcika ("starej") przebiegajq nap(_)__Wiéi‘.;inel'lv'i_r'.lfi:éélék@éine,

‘‘‘‘‘‘

zasilajace gospodarstwa, oraz jedna linia SN (bfgdnie zaznaczona na podkiadzie mapowym).

2.3. ,,Biate Morza” na tle zarysu historii Krakowskich Zaktadéw Sodowych

»Solvay”

Fabryka produkcji sody zostata uruchomiona w Borku Faleckim w 1906 r. Przez trzy
lata produkowano sode kalcynowang (Na,CO3 — surowa) w ilosci ok. 5 t/dobg oraz sodg kau-
styczng (NaOH) — w niewielkiej ilosci. W produkcji stosowano wowczas metode Honigman-
na. Z chwila wykupienia i rozbudowy fabryki przez koncern Solvaya zaczgto stosowac jego
metode produkcji. W latach 1918-38 wytwarzano od 33 do 180 t/dobg sody surowej oraz od
5do 60 t/dobe sody kaustycznej. Po rozbudowie fabryki w latach 1950-60, upanstwowionej
po Il wojnie $wiatowej, docelowo produkowano sode w ilosci odpowiednio 600 i 200

ton/dobe. Odpady byty sktadowane w stawach osadowych (rys. 1, rys. 2).

§ LAGIEWNIKI
osagnck’ 17'6 ._5
N
y

osadniki 7 =15

RYS. 1. ROZMIESZCZENIE STAWOW OSADOWYCH KZS SOLVAY PIERWSZEGO POZIOMU
SKLADOWANIA
Zrodio: [9]
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Rys. 2. ROZMI}ESZCZENIE STAWOW OSADOWYCH KZS SOL\./AY — STAN KONCOWY
wg A. Slezaka, 1993 (zrodto: Paulo, red. 1993)

Surowcami do produkcji byly (dowozone transportem kolejowym): kamien wapienny
z pobliskiego kamieniotomu ,,Zakrzowek” (potozonego na zachdod od fabryki sody), solanka
z Kopalni Soli ,,Wieliczka” oraz amoniak. Przy wytwarzaniu sody surowej w ilosci 600
t/dobe 1 powstawaniu przy tym 9-10 m’ szlamu podestylacyjnego na tong¢ sody, w szczyto-
wym okresie produkcji fabryki na stawy osadowe kierowano rurociagiem do 6 000 m’ szlamu
(cieczy odpadowej pozostajacej po regeneracji amoniaku w procesie destylacji).

Stawy osadowe towarzyszyly takze rozwojowi produkcji sody kaustycznej. Podobnie
jak na catym $wiecie zajmowaly one coraz wigksze powierzchnie. W KZS ,,Solvay” powstaty
trzy zasadnicze grupy zwigzanych z tym osadnikow, poszerzajac zajmowany obszar jeszcze
w latach 70-tych XX w. Pozniej zostaly one nadbudowane, stajac si¢ podlozem dla drugiej
fazy deponowania szlamow, co zadecydowalto o dzisiejszym ksztalcie osuszonych ,,Bialych

Moérz”. Obecnie pokrywa je roslinno$é, gldwnie z nasadzen i synantropijna (miejscami sg to
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Najstarsza grupa osadnikoéw I (o numeracji 1-6, znaczacej historig i kierunek ekspansji
w terenie) powstata w poblizu dawnych obiektow przemystowych fabryki. To obszar pomie-
dzy linig kolejowg Krakow-Zakopane a obecnym korytem rzeki Wilgi (dla potrzeb fabryki
rzeke w tym rejonie poprowadzono nowym korytem), tj. na nizszej terasie rzeki, w terenie
wznoszacym sie o ok. 3 m z péinocy na potudnie (rys. 1). Osadniki nr 1-3 rozbudowywano
wzdhiz linii kolejowej — na potudnie, nr 4 i 5 na wschod od nich i dalej ku potudniowi w
obecnym zakolu Wilgi, a nr 6 — wypelniajac obszar na SW pomigdzy osadnikami 3 i 5. Osad-
niki mialy taczna wysokos$¢ 10-14 m n.p.t. Podczas eksploatacji (okresowego zalewania osad-
nikéw nowymi porcjami szlamow) wystapily przecieki szlamoéw przez obwatowania w kie-
runku rzeki Wilgi. Ochrong przed zanieczyszczeniem jej wod byly wyrobiska o glgbokosci
2-3 m, gromadzace wyplywy szlamow, ale i przypuszczalnie lokalnie pogarszajace statecz-
no$¢ podtoza obwatowan. Dodatkowo, w latach 60-tych i 70-tych XX w. od strony zachodniej

usypywano na osadnikach pryzme szerokosci 50 m i o wysokosci do 6 m — stopniowo wzra-

stajacej z potudnia ku péinocy. Pryzme tworzyly nadmiar zuzla i tzw. nieprzepalty wapnia.

Spowodowalo to duze osiadanie osadu pod nasypem i doprowadzilo do powstania w nim |

szczelin i peknigé oraz deformacji obwatowan zewngtrznych osadnika I.

Druga grupa osadnikéw II (nr 7-15) powstata na prawym brzegu rzeki Wilgi (rys. 1).
Osadniki nr 7-10 w kierunku potudniowym (w osi N-S osgdnikéw nr 4-5). Osadniki nr 111 12
wzdtuz nich na wschodzie (do dawnej ul. Myslenickiej, obecnej ul Herberta), ale w kierunku
pétnocnym, a nr 13-15 okalajac je od zachodu i potudnia (tj. do koryta rzeki Wilgi i do ul.
Podmoklej). Osadniki te zostaly pdzniej nadbudowane — na ich wyréwnanej wietrzchowinie
zostaly zlokalizowane stawy nr 20-25 (rys. 2).

Kolejna grupa osadnikéw (nr 16-18) znajduje si¢ na potudnie od ul. Podmoklej, poza
omawianym obszarem (rys. 1, rys. 2).

Odrebny osadnik III — pelnigcy pdzniej role nieformalnego wysypiska przemystowo-
komunalnego, a takze nieformalnego "Zrédta" wapna na potrzeby lokalne — zlokalizowany
jest na pomoc od osadnika 12 (rys. 2). Oddzielony byt od niego niewielkim ciekiem wodnym
(obecnie skanalizowanym), nad ktorym goruje obecnie ok. 10 m skarpa odcinajgca od potu-
dnia 6w splantowany, plaski, pokryty murawg teren.

W latach 70-tych powzigto dziatania prowadzace do podwyzszenia osadnikow,
0 czym juz wspomniano. Zastosowano dwa sposoby dalszego skladowania szlamoéw, co spo-,)

wodowalo, ze obecna konstrukcja osadnikow jest dos¢ skomplikowana i1 chaotyczna, rzutujq—i
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ca na istniejace tam warunki geotechniczne. Pierwszy sposob p@legai'.‘na ,przeﬁii\é‘éf;_c:}ieﬂiu
warstwy starych i odsaczonych osadéw w inny rejon istniejacych osadnikéw i zapetnianiu
powstalej przestrzeni szlamami z biezacej produkcji. Drugi — przy utrzymaniu zwyklej tech-
nologii sktadowania — na skladowaniu szlaméw w obrgbie nowych obwatowan posadowio-
nych na starych osadnikach, w ktérych wystepowaty dwie warstwy geotechniczne o migzszo-
$ciach po ok. 10 m: osad stary (sktadowany w latach 50-tych) i Swiezy wowczas osad (skla-
dowany od 1972 r.).

Od 1972 r. 33% szlamu podestylacyjnego zuzywano do produkcji chlorku wapnia
(CaCly), poprzez usunigcie zanieczyszczen (kierowano je na stawy osadowe) i zaggszczenie
cieczy do 72%.

Od 1976 r., po uruchomieniu oddziatu utylizacji szlaméw (podestylacyjnego oraz po-
wstajacego w procesie kaustyfikacji zdekarbonizowanego bikarbonatu, czyli sody surowe;j),
produkowano weglan wapnia (kred¢ nawozowa) podgeszczajac szlamy w dekanterach, za-
geszczajac je potem w filtrach prézniowych i suszac w suszarniach obrotowych opalanych
weglem. Pozostatosci po utylizacji odprowadzano na stawy osadowe.

W fabryce wytwarzano takze salmiak (NH4Cl). Surowcem byl tug uzyskiwany pod-
czas filtracji bikarbonatu (sody surowej) przed jego kalcynacja. Produkowano réwniez spo-

zywczy dwutlenek wegla (CO,).

3. Opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

Jak juz wspominano, przedmiotowy teren jest dos¢ dobrze rozpoznany wierceniami
archiwalnymi, gloéwnie na obrzezach. Stosunkowo najlepiej rozpoznana jest najstarsza czgs¢
osadnikow, w péinocnej czesci terenu, blisko Sanktuarium. Dane pochodzace z wykonanych

tam wiercen mozna ekstrapolowa¢ na tereny sasiednie, o podobnym charakterze.

3.1. Budowa geologiczna

Przewazajaca cze$¢ omawianego terenu pokrywajq aluwialne utwory czwartorzgdowe
tarasu niskiego rzeki Wilgi. Sg to naprzemianlegle grunty spoiste i sypkie o migzszosci 4-8 m.
Grunty spoiste reprezentowane sa przez gliny oraz organiczne namuly gliniaste i ilaste (ity
z domieszkg czesci organicznych). Pod osadnikami sg one na ogét w stanie twardoplastycz-
nym, miejscami na granicy stanow twardoplastycznego i plastycznego. Grunty sypkie wyste-

puja tutaj w postaci zawodnionych zwykle piaskoéw gliniastych i piaskow Srednich ze zmienng
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(niezbyt wielkg) zawartoscig czesci organicznych, pospotek oféz z“ iré;v Zéglinionych i gli-
niastych.

Utwory czwartorzgdowe podscielajg kilkumetrowej migzszosci ity miocenskie o stro-
pie na rzgdnych 200-201 m n.p.m., lekko zapadajacym ku NE. Sa to ity pylaste lub gliny py-
laste zwiezte, w partiach stropowych plastyczne lub twardoplastyczne, przechodzace glebiej
w stan potzwarty. Pod nimi zalegaja kilkumetrowej migzszosci migkkie itotupki warstw wie-
lickich (z gipsami widknistymi), silnie pofaldowane tektonicznie w czasie ruchéw karpackich.
W jednej zbadanej probce z rejonu ,,Biatych Morz” wskaznik ich pecznienia wahal si¢ w
"bezpiecznych" granicach 0,5-1,0%. Nie mozna jednak wykluczy¢ wystgpowania wigkszych
domieszek silnie peczniejacego montmoryllonitu w innych czgsciach tego pakietu itow. Gle-
biej wystepuja wapienie kredowe — w stropie to rumosz wypetniony item. |

W omawianym obszarze znaczng cz¢$¢ gruntdw rodzimych (utwordw czwartorzedo-
wych) pokrywaja utwory antropogeniczne. Sg to:

v’ warstwa rekultywacyjna (zuzel, glina) — ok. 20-60 cm, lokalnie ponad 1 m;

v osady (szlamy) wapienne rézowe lub rozowo-szare, przypominajace pospotki gliniaste,
zawierajace okruchy wapienia, cegly, zuzla itp.; granulat twardoplastyczny lub pla-
styczny — ok. 12-13 m;

v osady biate o znacznej jednorodnosci, charakterze ciasta i konsystencji plastycznej —
ok. 8-10 m;

v wkladki zuzla o r6znej migzszosci z domieszkami cegly i innych materiatow.

W stropie czwartorzedowych gruntow rodzimych, przykrytych materialem osadnikow
(rzgdna ok. 211 m n.p.m.), utworzyla si¢ bardziej lub mniej zwig¢zla warstwa zestalonego
gruntu o migzszosci do 1,0 m — o parametrach chudego betonu. To skutek reakcji chemicz-
nych silnie zasadowych odciekéw z osadnikéw (bogatych w wapn) ze wspomnianym czwar-
torzgdowym gruntem rodzimym. Podobne zjawisko wystapito w miejscach dawnych nie-

szczelnosci skarp, tworzac tam lokalnie Sciany oporowe.

3.2. Warunki hydrogeologiczne

W wyniku rekultywacji, strop osadnikow ,,Biate Morza™ zostal utworzony z cienkiej
warstwy glin pylastych i pylow. Sa to utwory dos¢ przepuszczalne, podobnie jak zdeponowa-
ne w osadnikach szlamy. Zainstalowany w skarpach osadnikéw drenaz (kiedy$ technologicz-
ny) odwadnia 6w antropogeniczny masyw z infiltrujacych wod opadowych. W okresie suszy

hydrologicznej (maj 2006 r.) w gruntach osadow — silnie nasyconych wodg — nie nawiercono

16



y Iyl }

obszaru "Biale Morza" w Krakowie. IGSMiE PAN, W. Sroczynski, zespdl, lipiec 2007r. ="

zwierciadta wody, a wycieki z rur drenazu obserwowano wowczas jedynie po roztopach
w marcu [9]. Stad przyjmuje si¢, ze woda gruntowa wystgpuje W osadnikach jako lokalne
soczewki wody zawieszonej — okresowo i w Scistym zwiazku z porg roku (roztopy) oraz in-
tensywnosciag opadéw. Deponowane osady (nietoksyczne, za wyjatkiem amoniaku, ktory
moglby by¢ szkodliwy w wigkszych stezeniach) byly przez wiele lat przemywane wodami
opadowymi i dzi$ nie stanowia zagrozenia dla bujnie rozwijajacego si¢ tutaj zycia biologicz-
nego (m.in. bogata szata roslinna, malakofauna, liczne kretowiny). Jednakze srodowisko glgb-
szych partii masywu osadnikow jest silnie zasadowe (pH 9-13) i zarazem S$rednio agresywne
w stosunku do konstrukcji budowlanych, z uwagi na zawarto$¢ siarczanéw (SO4 ), co stwier-
dzano na glebokosciach 5,0 i 13,3 m p.p.t. [9].

Wody gruntowe ksztaltuja swoje zwierciadlo w rodzimym podiozu na rzednych od
208 do 225 m n.p.m. Wody te sa zwigzane z utworami piaszczysto-zwirowymi o korzystnych
warunkach filtracji. W maju 2006 r. [9] w rejonie osadnikéw nr 1-6 natrafiono na jeden lekko
napiety poziom wodonos$ny (20,6-22,0 m p.p.t.). Woda pobrana wowczas do badan (z glebo-
koéci 22,7 m p.p.t, otwér BM-5/2006a) miata odczyn kwasny i wykazywata silng agresyw-
no$¢ wzgledem konstrukcji betonowych — z uwagi na zawarto$¢ CO; jak i SOa. Takie warunki
pH sugerowaly zarazem brak jej kontaktu hydraulicznego z zasadowymi wodami odcieko-
wymi osadnika.

Wody gruntowe podtoza rodzimego sptywaja generalnie ku NE — drenaz przez rzeke
Wilge. Mozliwe s okresowe wahania ich zwierciadla, zalezne od warunkéw hydrologicz-

nych.

3.3. Geochemia i hydrogeochemia $rodowiska

"Biale Morza" figuruja w rejestrze obszaréw zanieczyszczonych wojewddztwa mato-
polskiego, ale nie byly nigdy objete systematycznymi badaniami w zakresie geochemii
i hydrogeochemii $rodowiska. Wokot sktadowiska nigdy nie zostata zalozona sie¢ obserwa-
cyjna jakosci wod podziemnych (piezometry). Gléwnym Zrodiem zanieczyszczenia $rodowi-
ska gruntowo-wodnego sg na omawianym terenie istniejace osadniki, a podstawowym me-
dium zanieczyszczajacym — rozpuszczalne sole sodu i wapnia, gtownie chorki (NaCl, CaCly).
Wplyw skladowiska na wody powierzchniowe i podziemne wyraza sig praktycznie wylacznie
wzrostem zawartosci jonu chlorkowego CI. Pod koniec lat 80-tych stgzenie jonu CI" w tej
rzece osiggato 3800 mg/dm3 (lata 1985-1987) i bylo ponad 60-krotnie wyzsze od $redniej
61 mg/dm’ zarejestrowanej w gornym biegu (Slezak 1993). Stad wniosek, ze wptyw sklado-

wiska na zmiane jako$é¢ wody byt bardzo niekorzystny. Wyptukiwanie soli umozliwia z kolei
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rekultywacje biologiczng osadnikéw. Zawarte w nich pierwotnie sole (NaCl, CaCly) s‘q’Beifdz;(‘)"
dobrze rozpuszczalne w wodzie i dlatego szybko wymywane do wdd gruntowych i po-
wierzchniowych. Dzis$, po blisko 20 latach od zaprzestania produkcji, znaczna cz¢s¢ rozpusz-
czalnych soli ulegla juz wyp1ukaniu2 . Dotyczy to niewqtpliwie warstwy powierzchniowe;j
wierzchowiny i skarp osadnikéw, na co wskazuje m.in. bujny rozwoj zycia biologicznego
(réwniez roélin o glebokich systemach korzeniowych i zwierzat zyjacych pod ziemia, jak kre-
ty). Nie ma zatem przestanek wskazujacych na wystgpowanie w tej strefie zanieczyszczen
w stezeniach mogacych istotnie ogranicza¢ warunki zagospodarowania terenu’.

Warstwy wglebne osadow wykazujg silnie zasadowy odczyn (pH=9+13) i moga koro-
zyjnie oddzialywaé na elementy i urzadzenia podziemne, zwiaszcza metalowe i betonowe.
Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze w kontakcie z powietrzem atmosferycznym zawierajacym
dwutlenek wegla (CO,), osady takie ulegaja szybkiej neutralizacji. Réwniez badania probki
wody pobranej spod osadnikia I wykazaty, ze maja one odczyn stabo kwasny, a nie zasadowy.

Wspominano juz, ze wokoét skladowiska nigdy nie zostala zalozona sie¢ obserwacyjna
jakosci wéd podziemnych (piezometry). W schytkowej fazie funkcjonowania KZS "Solvay"
w studniach gospodarczych polozonych w odlegtosci kilkuset metréw od skiadowiska steze-
nie jonéw CI” wahalo si¢ granicach 65-128 mg/dm3 , czyli ponizej 6wezesnego normatywu dla
wod pitnych (300 mg/dm3 ). Badania wskazywaly zatem, ze studnie te znajdowaly si¢ poza
zasiegiem wptywu sktadowiska (Slezak 1993).

Obecnie stone i stonawe wycieki wystepuja w wielu miejscach u podnéza osadnikéw
oraz w podcieciach erozyjnych w sgsiadujacych z nimi brzegach rzeki Wilgi. W ogdlnym
bilansie trafiaja one do rzeki Wilgi — z wyciekow w brzegach, za posrednictwem rowow opa-
skowych albo sphukiwane bezposrednio z wodami opadowymi. Przy suchej pogodzie ilo$¢
odciekéw maleje, az do zupelnego zaniku. Aktualnie proces ten przebiega poza jakakolwiek
kontrola. Nalezy jednak nadmieni¢, ze nie ma skutecznych metod rekultywacji zasolonych
wod, a odcieki posodowe w matych stezeniach nie stanowia zagrozenia dla zdrowia ludzi

i Srodowiska.

? Brak jest danych pozwalajacych na zbilansowanie ilosci wyptukanej soli oraz wielkosci fadunkow infiltruja-
cych do rzeki Wilgi. Stone wody z rowow opaskowych odprowadzane sa do rzeki "na dziko". Notabene, badania
takie bylyby latwe do wykonania, ale do$¢ czasochlonne — powinny obejmowa¢ co najmniej okres jednego roku
hydrologicznego i réwnolegle pomiary wyciekéw, stezen w rzece, w powiazaniu z warunkami pogodowymi.

3 Nalezy podkresli¢, ze przedmiotowy teren jest stabo zbadany pod wzgledem geochemicznym. Realizowany od
niedawna (2005-2007 r.) Program badania jakosci gleby i ziemi dla terenu gminy Krakéw, obejmuje jedno
blisko polozone stanowisko — w rejonie Zakladéw "Armatura”. W ramach Atlasu geochemicznego Krakowa
i okolic (Lis, Pasieczna 1995) badane byly gleby na dwoch stanowiskach w okolicy, ponadto wody i osady wod-
ne na 2-3 stanowiskach. Nie ma aktualnych wynikéw badan dotyczacych bezposrednio przedmiotowego terenu.
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Pierwiastki §ladowe ("metale ciezkie") S ey o @

7 badan regionalnych (4tlas geochemiczny... 1995) wynika, ze na omawianym terenie
zawartosci metali §ladowych (ciezkich) w gruntach powierzchniowych s stosunkowo nie-
znacznie podwyzszone i nie odbiegaja istotnie od wskaznikéw dla innych rejonéw Krakowa.
Wielkosci te ksztattuja sie jak nizej (w nawiasach podano wielkosci progowe wedtug Rozpo-
rzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby
i ziemi, Dz.U.2002.165.1359 — dla terenéw grupy "B" — obejmujacych grunty rolne, lesne
oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,

w przedziale glebokosci 0,3-15 m p.p.t. (grunty o wodoprzepuszczalnosci >107 m/s):

arsen As —do 5 mg/kg (20 mg/kg) kadm Cd —0,5-1 mg/kg (5 mg/kg),
chrom Cr  -5-12 mg/kg (150 mg/kg), miedz Cu —10-20 mg/kg (100 mg/kg),
rte¢ Hg -0,1-0,2 mg/kg (3 mg/kg), nikiel Ni - 5-10 mg/kg (50 mg/kg),
otéw Pb —25-50 mg/kg (100 mg/kg), cynk Zn —50-100 mg/kg (350 mg/kg).

Stosunkowo bardziej zanieczyszczone sa osady wodne ciekéw, w szczegélnoscei rzeki
Wilgi. Badania przeprowadzone na przetomie lat 80-tych i 90-tych (Helios-Rybicka, Wardas
1989; Helios-Rybicka 1993) wskazywaly, iz glownymi zrédtami metali w tej rzece sg zakiady
przemystowe "Metalplast" i Krakowskie Zaktady Futrzarskie. Ladunki metali cigzkich trafiaja
zatem do rzeki gtéwnie w jej dolnym odcinku, ponizej obszaru "Biatych Morz". Korzystng
okolicznoscia dla $rodowiska rzeki Wilgi jest wysoka zdolno$¢ buforujaca osadow, utrzymu-
jaca wysokie pH wody i osadow (Helios-Rybicka 1993). Dzigki temu znaczna ilo$¢ metali
jest wzglednie trwale wigzana przez skladniki osadu.

Przykladowe zawartosci frakcji ziarnowych i zawartosci metali cigzkich w osadach
wodnych rzeki Wilgi powyzej i ponizej omawianego terenu (ul. Jugowicka, ul. Zakopianska)
podano w tabeli ponizej (tab. 4).

TAB. 4. ZAWARTOSC FRAKCJI ZIARNOWYCH I METALI CIEZKICH W OSADACH WODNYCH RZEKI
WILGI
Zrédlo: Helios-Rybicka 1993, wybrane stanowiska.

Miejsce frakcja | frakcja .
oprébowania | >63u | <63u| C4 | N | & | cw | Fb ) Zn Mn
Jedn. % % | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Jugowicka (1988) 84 16 9,4 44 19 18 38 95 350

Zakopianska (1990) | 21 79 24,3 48 32 52 142 | 391 142
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4. Uzytkowanie wod podziemnych i ich ochrona N

Dawne osadniki zlikwidowanych Krakowskich Zaktadow Sodowych ,,Solvay” — tzw.
_Biale Morza” (strefy osadnikéw OI, OII i OIII) — zajmuja blisko 70% powierzchni dokumen-
towanego obszaru. Pierwszy ciagly poziom wodonosny wystgpuje pod nimi w naturalnych
utworach sypkich, przewarstwianych stabo- i potprzepuszczalnymi madami i namutami, izo-
lowanych od dotu migzsza warstwa itéw miocenskich. W granicach obszaru badan zwiercia-
dlo tych wod wystepuje na rzgdnych od 208 do 225 m n.p.m. Wody pierwszego poziomu
sptywaja generalnie ku rzece Wildze. Mozliwe sa okresowe wahania ich zwierciadla, zalezne
od warunkéw hydrologicznych. Oprécz zanieczyszczania chemicznego odciekami z ,,Bialych
Moérz” mozliwe jest takze ich antropogeniczne zanieczyszczenie w obszarach zabudowanych
— zwlaszcza przez jon NHy. Wedlug danych WIOS w Krakowie (Raport... 2006) jego stgzenia
mogg wynosi¢ ok. 0,5-0,6 mg/dm3 (norma dla wéd pitnych to 0,65 mg NH4/dm?).

W wyniku rekultywacji, strop osadnikéw ,Biale Morza” zostal pokryty cienkg war-
stwa glin pylastych i pyléw, lokalnie rowniez zuzla. Sa to utwory dos¢ dobrze przepuszczal-
ne, podobnie jak zdeponowane w osadnikach szlamy. W obwatowaniach osadnikéw zainsta-
lowany byl niegdy$ drenaz technologiczny. Jego pozostatosci nadal odwadniajg 6w antropo-
geniczny masyw z infiltrujacych woéd opadowych. W okresie suszy hydrologicznej (maj
2006 r.) w gruntach osadéw osadnika I — silnie nasyconych woda — nie stwierdzono stalego
zwierciadla wody. Wycieki z rur drenazu obserwowano wéwczas jedynie po roztopach,
w marcu. Stad stusznie przyjeto, ze woda gruntowa wystepuje w osadnikach jako lokalne so-
czewki wody zawieszonej — okresowo i w $cistym zwiazku z porg roku (roztopy) oraz inten-
sywnoscia opadéw. Woéwczas moga one mie¢ kontakt hydrauliczny z pierwszym ciaglym
poziomem wodonosnym.

Deponowane osady (nietoksyczne, za wyjatkiem amoniaku?’, ktory moglby byé szko-
dliwy w wigkszych stezeniach) przez wiele lat byly przemywane wodami opadowymi i dzisiaj
nie stanowig zagrozenia dla bujnie rozwijajacego si¢ tutaj zycia biologicznego (m.in. bogata
szata roélinna, ciekawa malakofauna, liczne kretowiny). Jednakze $rodowisko glebszych par-
tii masywu osadnikow jest silnie zasadowe (pH 9-13) i jednoczesnie $rednio agresywne
w stosunku do betonu z uwagi na zawartosci SOs, co stwierdzano na glgbokosciach

5,01 13,3 m p.p.t. [9] w strefie osadnika OL.

 Amoniak NH; (i zwiazany z nim jon amonowy NH,") byl wykorzystywany w procesach technologicznych
KZS "Solway", ale jako zwiazek lotny i nietrwaly z pewnoscia nie "przetrwal” w osadach. Sygnalizowane przez
WIOS jonu amonowego w wodach krakowskich studni ma najprawdopodobniej zwiazek z nieuregulowang go-
spodarka wodno-$ciekowa i ogolnie ztym stanem sanitarnym zlewni.
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Wody gruntowe w strefie osadnika OI, zlokalizowanego na lewym brzegu fieki rw‘i‘lfgi,
ksztattujg swoje zwierciadlo w rodzimym podtozu na rzednych od 210 do 212 m n.p.m. Wody
te sq zwigzane z utworami piaszczysto-zwirowymi o korzystnych warunkach filtracji. W maju
2006 r. [9] w podiozu tego osadnika udokumentowano jeden lekko napigty poziom wodono-
$ny (20,6-22,0 m p.p.t.). Woda pobrana wowczas do badan (z glgbokosci 22,7 m p.p.t, otwor
BM-5/2006a) miala odczyn kwasny i wykazywata silng agresywnos¢ wzgledem konstrukcji
betonowych — z uwagi na zawarto$¢ CO; jak i SO4. Takie warunki pH sugerowaly zarazem
brak jej kontaktu hydraulicznego z zasadowymi wodami odciekowymi osadnika. Wody infil-
tracyjne z osadnika i wody ze sptywu powierzchniowego drenowane s tam bezposrednio do
rzeki Wilgi. W jej brzegach, na calej dlugosci sasiedztwa ze skarpami osadnika, wystgpuja
wycieki tych zanieczyszczonych (stonawych) wod.

W strefie osadnika OII zwierciadlo wod pierwszego ciaglego poziomu wodonosnego
wyznaczajg rzedne od 211,5 do 217,5 m n.p.m. Nadwieszone nad nim wody napotkano
w 1999 r. w potudniowo-wschodniej czgsci tego osadnika (otwory 11/1999 i 13/1999). Dre-
naz wod do rzeki Wilgi odbywa si¢ tutaj bezposrednio lub z wykorzystaniem systemu daw-
nych rowéw opaskowych. System ten czgsciowo ulegt zniszczeniu a po czgsci zostal na nowo
udrozniony przy rozbudowie ulic Podmoklej i Herberta. Dla potrzeb odprowadzania wod
deszczowych i odciekow z osadnika jego dziatanie jest wystarczajace. Czg$¢ wod odptywa do
Wilgi antropogeniczna doling pomigdzy strefg osadnika OII i potozong na poinoc od niego
strefg OIIl. Cze$¢, funkcjonujgcym tam kanalem podziemnym (skanalizowanym fragmentem
naturalnego cieku — niewielkiego doptywu Wilgi, prowadzacego wody z terenu na wschéd od
obszaru badan). Odcieki z péinocno-wschodniej czgsci osadnika doprowadzane sg do tego
kanalu rowem opaskowym (sptyw w kierunku pétnocnym). Odcieki ze wschodniej czgscei
strefy OII poprzez inny réw opaskowy kierowane sg na potudnie i dalej wzdhuz ul. Podmokie;j
na zachdd a potem na poinoc do miejsca zrzutu do Wilgi (tuz ponizej mostu drogowego nad
tq rzeka). Lokalnie obserwuje si¢ zawilgocenia i podmoktosci zwigzane z wodami odcieko-
wymi. Taka sytuacja dotyczy np. wierzchowinowej nizszej czgsci pétnocno-zachodniego
fragmentu osadnika, w miejscu dawnych studzien zbierajacych wody z row6w opaskowych,
skad byly one kierowane do Wilgi. Podobne $lady podmoktosci napotkano w miejscu zasypa-
nych studzienek przy nieistniejacych juz klarownikach (splaszczenie terenu na prawym brze-
gu Wilgi — strefa D, na pétnocnym przedpolu strefy OII). Sa one dobrze widoczne — jako buj-
ne pokrzywiska — z mostu technologicznego nad Wilga, taczacego strefy Ol i OIl. Odcieki ze
skladowiska, intensywniejsze po wiosennych roztopach lub nawalnych opadach deszczu, s

zroédlem zanieczyszczania wod rzeki Wilgi. Wzdtuz zachodniej skarpy sktadowiska w strefie
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OIl wycieki zasolonych wod przenikajg do niej w wielu mlejscach brze;gu rzeki. W .t;ki‘ch
miejscach mogg wystgpowa¢ naskorupienia albo grunty scementowane.

W strefie osadnika OIIl zwierciadlo wod pierwszego poziomu wodonosnego wyzna-
czaja rzedne od 212 do 225,5 m n.p.m. Ich drenaz do Wilgi odbywa si¢ bezposrednio lub po-
przez rowy opaskowe i czgsciowo wspomniang juz antropogeniczng doling pomigdzy osadni-
kami OII i OIIl. R6w opaskowy wzdtuz zachodniej granicy osadnika strefy OIII jest niedroz-
ny i odciekajaca do niego woda stagnuje w nim, a w mokrych okresach przelewa sig i tworzy
w okolicy niewielkie rozlewiska lub podmoklo$ci. Fragmentarycznie funkcjonuje rowniez
réw opaskowy po wschodniej stronie tego osadnika. Nadmiar odciekajacej wody takze tam
tworzy lokalne i okresowe rozlewiska, jednak w wigkszosci odptywa ona do rowu przydroz-
nego wzdtuz ul. Herberta i splywa nim do wspomnianego juz kanatu w antropogeniczne;j do-
linie. Wody odprowadzane nim do Wilgi niosa takze zanieczyszczenia komunikacyjne (m.in.
zwigzane z zimowym utrzymaniem drogi) oraz zanieczyszczenia komunalne, zwigzane z bli-
skoscig terenéw zaglomerowanych.

W strefach geol.-inz. A+B1+B2 — na prawym brzegu rzeki Wilgi od okolic Sanktu-
arium Bozego Milosierdzia po granicg osadnika OIII) — zwierciadlo pierwszego poziomu wod
podziemnych ksztaltuje si¢ na rzgdnych od 210 do 220 m n.p.m. Wody te i wody powierzch-
niowe drenowane s3 generalnie bezposrednio przez Wilge. W odniesieniu do calosci obszaru
badan sa one relatywnie najmniej zanieczyszczone. Zrédlem ich degradacji moga by¢ tereny
zaglomerowane z systemem lokalnych drég dojazdowych.

W niewielkiej strefie C1 (pomigdzy zboczem sktadowiska w strefie OII i ul. Herberta)
zwierciadto wod gruntowych wystepuje na rzednych od 216 do 218 m n.p.m. Wody te, dre-
nowane sa na potudnie, do skanalizowanego cieku powierzchniowego ptynacego wzdtuz
ul. Podmoklej (doptywu Wilgi). Wody opadowe, poprzez réw wzdhuz ul. Herberta, kierowane
sa do rowu opaskowego przy potudniowym zboczu osadnika w strefie OII (o ktérym byla juz
mowa). W konsekwencji tamtedy odplywaja do Wilgi.

Strefy C2+C3 (rejon ul. Mercika po stref¢ osadnika OI) polozone sa na orograficznie
lewym brzegu rzeki Wilgi. Wody gruntowe wystgpuja tam na rzednych od 210,5 do 217,5 m
n.p.m. Ich drenaz generalnie odbywa si¢ w kierunku tej uregulowanej rzeki i dwoch stawow
(pozostatosci jej starorzecza). Lokalnie drenaz ten jest zaburzony w poblizu granicy obszaru
badan, w rejonie Zakladu Armatura Krakow S.A. Wystepuje tam lej depresyjny — w poblizu
nowej studni S-3bis i zakladowego zbiornika przeciwpozarowego. Mieszkancy najblizej po-
lozonych doméw przy ul. Marcika z budowa zbiornika wiaza zanik lub spadek poziomu wod

w ich studniach, takze tych wywierconych kilka lat temu przez Zaklad Armatura (jako re-
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kompensata za zanieczyszczenie wod w studniach przydomowych). Wowczas zaﬁik}a\ réw-
niez (definitywnie) woda w stawie przy domu nr 9, a PKP zlikwidowaly lokalny system od-
wodnienia linii kolejowej Krakow-Skawina. Jego studzienki sa zasypane. Pozostal jedynie
szeroki 16w — obecnie okresowo podmokly — odprowadzajacy niegdy$ wody do potudniowe-
go stawu-starorzecza, a potem do Wilgi. Row ten mial polaczenie z innym, biegnacym z Za-
ktadu Armatura, ktérym — wedlug informacji mieszkancoéw — odprowadzano wody po czysz-
czeniu tam maszyn i urzadzen. Mieszkancy ul. Marcika nadal uskarzajq si¢ na zlg jakos¢ wod
w jeszcze funkcjonujacych studniach przydomowych (inne zlikwidowano, np. przez zakopa-
nie, lub nie sa uzywane). Wystepujaca w nich woda nie nadaje si¢ do konsumpcji. Nie wyklu-
czone, ze o ich obecnym stanie decyduje dawne intensywne zanieczyszczanie poziomu wo-
donosnego przez infiltrujace silnie zasolone wody. Zrédlem takiego zanieczyszczenia mogly
byé réwniez awarie technologicznego rurociagu solankowego dawnych KZS ,,Solway”. Prze-
biegal on podobno na potudnie od posesji nr 25, ale dokladng lokalizacj¢ trudno dzi$ ustali¢.
Obecnie, woda na potrzeby konsumpcyjne mieszkancow doprowadzana jest w rejon ul. Mar-
cika systemem wodociggowym z trzema polowymi hydrantami (jeden w poblizu obszaru ba-
dan, po awarii udostgpniony prowizorycznie, zima jest nieczynny w skutek zamarzania).
Wyniki pomiaréw zwiercidta wody w studniach przydomowych udostepnionych przez

wlascicieli posesji zawarte sg w tabeli ponizej (tab. 5).
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TAB. 5. WYNIKI POMIAROW ZWIERCIADLA WODY W STUDNIACH PRZYDOMOWYCH

Wyso- | Glebo-
Nr Adres Data tlzrz;i’l‘f) kos¢ | ko6 od ZWG _
studni pomiaru kryzy kryzy &
m p.p.t. m m mp.p.t. | rzedna
1 ul. Marcika 9 2 VII 07 217.1 0.63 0.63 0.0 217.1 w 2'00§ r. wylaczona z uzytku - w betonowej pokrywie gumowy korek umozliwiajacy pomiar
zwierciadta wody
2 ul. Marcika 17 2 VII 07 217,6 0,42 2,69 23 216,0 |studnia wiercona z hydrantem, woda niezdatna do picia
3 ul. Marcika 21 2 VII 07 2183 0,00 2,42 2,4 215,9 |studnia wiercona, woda niezdatna do picia
4 ul. Marcika 25 3 VII 07 217.,8 0,10 1,42 1,3 216,5 |studnia wiercona z hydrantem, woda niezdatna do picia
5 ul. Marcika 27 3 VII 07 217,6 0,95 3,48 25 215,1 |studnia wykopana niedawno, obudowana betonowymi krggami, woda niezdatna do picia
6 al. Miireika. 2 2 VII 07 2209 0.40 2.89 2.5 2184 stara s_tudma gospoc!arska po po&udmow.ej stronie domu z mewne':lkq iloscia wody niezdatne;j
do picia, w studni wierconej po pénocne;j stronie domu woda zanikia
7 | (ulFaustyny 54b) | 5y 00 | 930 | 020 | 366 | 3,5 | 2285 |studnia gospodarska, zainstalowany hydrofor
ul. Pocztowa 7
8 |ul. por. Wachaty 15| 3 VII 07 232,0 0,60 3,10 2.5 229,5 |studnia gospodarska, zainstalowany hydrofor
o |U Haren Millana| > 1107 | 2302 | 063 | 240 | 1,8 | 2285 |studniagospodarska
studnia gospodarska nie uzywana, po drogowych pracach budowlanych zaobserwowano <=
10 ul. Przykopy 6 2 VI 07 230,2 0,32 1,59 1,3 228,0 ubytek ilodci doplywajacej wody ST B R
ul. Chmielna, opuszczona posesja, studnia pehi role kolektora wéd drenowanych z dziatki, doprowadza-} | [
1l dziatka rekreacyjna AL 221, 045 0,20 0.6 2209 nych do bet. kregéw stalowa rurg o $rednicy ok. 20 cm 8 A
12 ul. Chmielna 18 2 VII1 07 220,7 0,75 2,03 1,3 219,4 |studnia gospodarska z woda niezdatna do picia, wystepujaca obficie
*) wg mapy Pomiary wykonat mgr R. Skrzypczak, lipiec 2007 r. W
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5. Ocena technicznych wlasciwosci podtoza gruntowego

5.1. Charakterystyka zespofow gruntow (serii litologicznych) wydzielonych na
potrzeby sporzadzenia dokumentacji (z uwzglednieniem gruntow

antropogenicznych)

Oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich przeprowadzono na podstawie analizy
wszystkich wykonanych badan, w tym réwniez materialow archiwalnych. Uwzgledniajac
ogélny charakter rozpoznania odpowiadajacy potrzebom planowania przestrzennego, jak
rowniez stosunkowo duze odlegtosci miedzy otworami, zdecydowano si¢ na dos¢ ogoélny po-
dziat na kompleksy geologiczno-inzynierskie, ktory dla konkretnych przedsiewzig¢ budowla-
nych bedzie musial by¢ uszczegétowiony.

Grunty wystepujace w podiozu zakwalifikowano do 7 komplekséw geologiczno-
inzynierskich, przyjmujac jako kryterium podziatu genezg, litologi¢ oraz wiasciwosci tech-
niczne. Interpretacje przestrzennego zalegania warstw w podlozu przedstawiono na przekro-
jach geologiczno-inzynierskich (zat. 10/I-XIV). Tabelaryczne zestawienie cech gruntéw
podano w tab. 6. Charakterystyka gruntéw zaliczonych do poszczegolnych warstw przedsta-
wia si¢ jak nizej.

Kompleks 1 — zaliczono do niego nasypy antropogeniczne réznego pochodzenia, za
wyjatkiem odpadéw przemystowych zdeponowanych w osadnikach. Sg to grunty o bardzo
zmiennych i trudno przewidywalnych parametrach, ktore generalnie nalezy traktowa¢ jako
stabonosne.

Kompleks II — material budujacy istniejace osadniki obejmujacy generalnie: (a) refu-
lowane muly wapienne, (b) nasypy budowlane dawnych obwatowan i grobli (giéwnie kamien
wapienny) oraz (c) warstwe rekultywacyjna (kamien wapienny, zuzel i in.). Sa to grunty bar-
dzo niejednorodne o parametrach pogarszajacych si¢ na ogol z glebokoscia. W dziataniach
inzynierskich powinny by¢ traktowane catosciowo. Warstwy wglebne cechuja si¢ silnie zasa-
dowym odczynem i zasoleniem. Dokladniejszy opis kompleksu podano we wczesniejszych
rozdziatach niniejszego tekstu (rozdz. 2.3, 5.2).

Kompleks III — obejmuje grunty organiczne — namutly i gliny prochniczne z lokalnymi
domieszkami torfu. Wystepuja w sposob nieregularny, zwykle razem z glinami madowymi

kompleksu IV i/lub piaskami kompleksu V. Sa to grunty stabe i stabono$ne — pod osadnikami
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skomprymowane i pozostajace w stanie rownowagi. Nie nadaja si¢ do bezposredniego posa-
dawiania wymagajacych budowli. Z uwagi na niekorzystne cechy i lokalng zmiennos¢ kom-
pleksu obszary jego wystgpowania wymagaja rzetelnego rozpoznania geologiczno-inzy-
nierskiego (w zakresie umozliwiajacym réwniez zaprojektowanie posadowien posrednich).

Kompleks IV — zaliczono tu spoiste grunty mineralne, gtéwnie pochodzenia rzecznego
(mady, muly), lokalnie réwniez gliny stokowe, deluwialne i lessopodobne. Wystepuja w spo-
s6b nieregularny, zwykle wraz z namutami kompleksu III i/lub piaskami kompleksu V. Pod
wzgledem geotechnicznym sa to grunty stabe (mpl-pl) lub o przecigtnych parametrach (pl-
tpl). Mogg stanowi¢ bezposrednie podloze budowlane dla mniej wymagajacych budowli,
zwlaszcza gdy zalegaja w glebszym podtozu posrod piaskow (V). Z uwagi na lokalng zmien-
no$¢ kompleksu wymagane jest kazdorazowo uszczegblowienie rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego.

Kompleks V — piaski o r6znej granulacji (drobne, srednie, pospoiki, lokalnie zaglinio-
ne i/lub z domieszkami organicznymi) — rzeczne, wodnolodowcowe, mieszane (nierozdzielo-
ne); w dnie doliny tworzg zazwyczaj nieregularne przewarstwienia z glinami typu madowego
(IV) oraz namutami (III). Grunty o korzystnych cechach fizyczno-mechanicznych, mogace
stanowi¢ dobre podloze w jednorodnym kompleksie. W dnie doliny, na zasadniczej czgsci
omawianego obszaru, w obrgbie kompleksu wystgpuja przewarstwienia gruntéw stabych glin
migkkoplastycznych i plastycznych, namuldw, a nawet torféw. Za wyjatkiem warstwy po-
wierzchniowej 1-2 m sa to grunty zawodnione, o cechach kurzawkowych.

Kompleks VI — ily trzeciorzedowe pochodzenia morskiego reprezentowane glownie
przez warstwy z gipsem. W stropie kompleksu moze wystgpowaé warstwa zwietrzala lub re-
deponowana o pogorszonych wlasciwosciach, plastyczna (zwykle 1-1,5 m). Ity te wykazuja
czesto wlasciwosci peczniejace, w partiach ewaporatowych moze rozwijac si¢ kras gipsowy.
Sg to grunty "trudne" pod wzgledem geotechnicznym, wymagajace starannego rozpoznania
geologiczno-inzynierskiego.

Kompleks VI — skaly weglanowe — margle, wapienie tworzace struktury zrgbowe —
wystepuja wszedzie w glebszym podiozu, dochodzac do powierzchni m.in. w rejonie Bonarki
i Kurdwanowa; $lady i16w z marglem o niepewnej genezie stwierdzono tylko w jednym otwo-

rze archiwalnym 11/1998a/99.

W odniesieniu do stabiej rozpoznanych partii podloza, zwlaszcza pod osadnikami, 1a-
czono ww. kompleksy. To kategoria podloza cechujaca si¢ wspotwystgpowaniem gruntéw

spoistych, organicznych i sypkich nawodnionych komplekséw III-V. W podlozu osadnikow
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grunty te sa skomprymowane cigzarem nadkladu, a lokalnie moga: byc’ zaburzon‘,e? lub liz_\}yci-
$niete. Jako ewentualne podioze nowych obiektéw budowlanych wymagaja bezwzglednie

uszczegotowienia rozpoznania geologiczno-inzynierskiego.

5.2. Cechy geotechniczne terenéw zajmowanych przez osadniki

Wedlug ,,Oceny geotechnicznej...” [9] w obrgbie osadnikéw nr 1-6 wystepuja grunty
rodzime i nasypowe nalezace do czterech kompleksow geologiczno-inzynierskich, podzielone
na 7 warstw geotechnicznych (la, Ib, Ic, II, I1I, IVa i IVb). Podobnej sekwencji warstw nalezy
sie spodziewaé takze w obrebie osadnikow nr 7-15 oraz osadnika-zwatowiska na poinoc od
osadnika nr 12.

Grunty tworzace korpus osadnika (I) to nasypy budowlane o charakterze gruntu spo-

istego (‘ciasta’). Tworza je glownie osady (szlamy) wapienne, granulowane (okruchy wapnia,
cegly, zuzla), wystepujace w obrebie osadnikéw tuz pod gleba, w pakiecie o migzszosci okoto
20 m. Podsciela je nie zawsze ciagla warstwa w réznym stopniu zeskalonego gruntu rodzime-
go o miazszosci do 0,5 m i parametrach fizycznych zblizonych do chudego betonu. W poél-
nocnej czesci osadnika nr 1 w jego podiozu stwierdzono pétzwarta i twardoplastyczna gling
z drobnymi okruchami piaskowca (by¢ moze stary nasyp).

Podgrupe Ia stanowig nasypy zuzlowe czarne i szaro-czarne z roznymi domieszkami
(popioly i inne odpady). Utwory te, o trudnych do ustalenia parametrach geotechnicznych
i 0 migzszosci od 30 cm do 2,6 m, wystepuja glownie blisko powierzchni, lecz 3-metrowa
warstwe napotkano takze 18,5 m p.p.t. (stare obwatowanie?).

Podgrupa Ib, to osady (szlamy) wapienne barwy zmiennej (giownie SZaro-roZowej
i szaro-bezowej) o charakterze pospolek (zwirdw) zaglinionych i gliniastych z okruchami
wapienia, cegly, zuzla itp. Ich miazszo$¢ siega 16,6 m natomiast w gornej czescel tych utwo-
row kohezja wynosi ¢,= 11,4 kPa a kat tarcia wewnetrznego ¢, =36, 7°.

Podgrupa Ic, to biale (czasem szaro-biale) osady wapienne o charakterze ‘ciasta’
(gruntu spoistego) i o konsystencji plastycznej, wzrastajacej z glgbokoscig i zawilgoceniem,
wystepujace zazwyczaj pod warstwa Ib w pakiecie o migzszosci do 10 m.

W podlozu osadnika wystepuja grunty pochodzenia rzecznego — muty i namuly orga-

niczne (II) oraz utwory piaszczyste (III), podscielone itami miocenu morskiego (IV).
Czwartorzgdowe grunty spoiste i organiczne (II) sa genetycznie zwigzane z zasto-
iskowymi osadami rzecznymi Wilgi. Wykazuja duza lokalng zmiennos¢ — sg reprezentowane

przez namuly (gliniaste i ilaste), torfy oraz gliny z domieszka czgsci organicznych, zalegajace
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w pakiecie 0 migzszosci srednio okoto 3 m. W podlozu osadmkow sa to utwory twardopla-

styczne ($redni stopien plastycznosci I;=0,11-0,24).

Czwartorzedowe grunty sypkie (III), srednio- i gruboziarniste, sg genetycznie zwigza-
ne z osadami rzecznymi Wilgi — piaski $rednie i gliniaste ze $ladami czgsci organicznych i
przewarstwieniami namutéw oraz pospotek/zwiréw gliniastych. Wystepuja one pod nasypami
i namutami na glebokosci rzedu 20-25 m p.p.t. Sg to grunty luzne i $redniozaggszczone
(Ip=0,14).

W glebszym podtozu zalegaja grunty bardzo spoiste — trzeciorzedowe (miocenskie) ity
(IVa) i ity z przewarstwieniami gipsu (IVb). Sg to skaly migkkie, barwy ciemnopopielate;j,
genetycznie zwigzane z akumulacjg morskg w zapadlisku przedkarpackim. Wystgpuja one na
glebokoscei 28,0-31,5 m p.p.t. i nigdzie nie zostaly przewiercone. Sa to grunty twardopla-

styczne (Sredni stopien plastycznosci I, =0, 14).

5.3. Zjawiska i procesy geologiczne, hydrogeologiczne i pokrewne wystepujace

w terenie

Potencjalne zagrozenia geologiczne, na omawianym terenie, sg zwigzane z bliskoscia
rzeki (ewentualne powodzie, erozja), ryzykiem antropogenicznego naruszenia statecznosci
stromych skarp osadnikow oraz niekorzystnym oddzialywaniem na srodowisko wodne zde-

ponowanych odpadéw i odciekow ze sktadowisk. Zagadnienia geochemii i hydrogeochemii

Srodowiska zostaly oméwione we wczesniejszych rozdzialach niniejszego opracowania
(rozdz. 3.3, rozdz. 4).

5.3.1. Tereny zalewowe i zagrozone wzmozong erozja wodng

Charakterystyka hydrologiczna rzeki Wilgi [17] wykorzystuje wyniki obserwacji z lat
1981-94, prowadzone na wodowskazie Zbydniowice (zlewnia 48,9 km?). Jego zero znajduje
si¢ na wysokosci 227, 50 m n.p.m. Kronsztad w km 10+900 rzeki, tj. ok. 4,5 km powyzej po-
tudniowej granicy ,,Biatych Morz”. Przeptyw sredni z tego wielolecia wynosit 0,34 m’/s. Wy-
liczone w zwiazku z nim przeplywy wysokie to:

v' dla prawdopodobienstwa 5% — Qx=38,0 m’/s
v dla prawdopodobienstwa 20% - Qx=20,5 m’/s
v" dla prawdopodobienstwa 50% - Qx=10,7 m’/s,

W nawigzaniu do nich wskazuje si¢ na nastgpujace klasy wezbran:
v Katastrofalne — Qx> lub=38,0 m*/s
v wielkie — 20,5<Qg<38,0
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v’ $rednio wielkie — 10,7<Qx<20,5
v’ zwyczajne — 5,52<Qk<10,7.

Gdy Qk <lub =5,52 m’/s, nalezy uzna¢, ze brak wezbrania.

Katastrofalnie wielkie wezbranie mialo miejsce na Wildze 18.V.1985 r. O godz. 2-giej
przeptyw kulminacyjny wyniést 47,3 m’/s a calkowita objetosé fali 2 623 266 m® (powyzej
Qsov objetosé ta wyniosta 2 133 180 m?/s, czyli byta przekroczona o 81,3%). Przeptyw fali
trwat 48 h (19 h do kulminacji i 29 h po niej, tj. o 19 h dluzej niz dla fali o Qsge).

W ciagu wspomnianych 14 lat obserwacji raz wystapilo wezbranie katastrofalnie
wielkie (jedyne takie w obrgbie rzek Krakowa), dwa razy wielkie (22.V.87, 18.IV.91), cztery
razy $rednio wielkie (5.111.82, 2.V1.86, 13.V1.89, 19.V.91) i raz zwyczajne (12.111.81).

W odréznieniu od lewobrzeznych doptywéw Wisty, jej doplyw prawobrzezny — Wilga
— ma inny rozklad klas wystgpowania wezbran. Notowane sg one tutaj od marca do czerwca.
W miesigcach wezesnowiosennych to efekt topnienia $niegu i opadow deszczu, w pozosta-
tych — opadéw deszczu. Caltkowity czas trwania fali wezbraniowej wahat si¢ od 40 do 100 h
i nie stwierdzono jego zwigzku z wysokoscia jej przeplywu kulminacyjnego czy tez z objeto-
$cig fali (od 0,5 do 2,5 min m?). Dostrzezono jedynie poprawny zwiazek pomiedzy przepty-
wem kulminacyjnym a stosunkiem objgtosci fali wezbraniowej powyzej Qso, i objetosci cal-
kowitej tej fali.

Na odcinku od granic administracyjnych Krakowa po waly cofkowe Wilga ptynie
wcietym korytem. Stad, nawet przy bardzo wysokich przeptywach zdarzaja si¢ jedynie lokal-
ne wylania. Najgrozniejszy pod tym wzgledem jest rejon mostéw drogowych w okolicach
Swoszowic, tj. okoto 1,5 km na potudnie od ,,Biatych Mérz”. Lokalne zalewy sg mozliwe
takze na Odptywie z Rajska. W granicach terenu opracowania przeptywy powodziowe miesz-
cza si¢ zasadniczo w tozysku sztucznie uformowanego kanatu, jako korycie rzeki. Tereny
zalewowe i zagrozone wzmozong erozja wodng zostaly wskazane na Mapie oceny warunkow

geologiczno-inzynierskich (zal. 5).

5.3.2. Powierzchniowe ruchy mas ziemi

Na rozpatrywanym terenie problemy osuwiskowe ograniczajg si¢ do miejsc lokalizacji
budowli ziemnych dawnych osadnikéw, w tym zwlaszcza wysokich skarp obwatowan. Poza
tym, wystepuja jedynie niewielkie zerwy w brzegach rzeki Wilgi, bez praktycznego znaczenia
dla przysztego zagospodarowania terenu (brzegi rzeki nie kwalifikujg si¢ do zabudowy).

Funkcjonujace niegdys tzw. stawy osadowe sg szczegélnymi budowlami inzynierski-

mi (hydrotechnicznymi). Ich obwalowania byly formowane z grubszego materialu odpado-
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wego, a wypelnienie stanowity ptynne lub pélptynne szlamy. Formowanie stawdw i ich wy-
pelnianie postgpowato rownolegle, az do osiagnigcia zatozonego poziomu sktadowania. Nowe
stawy byly niekiedy sytuowane na odpowiednio przygotowanym podiozu stawow starszej
generacji’. Dla oceny warunkéw stateczno$ci nieczynnych osadnikéw zasadnicze znaczenie
maja stosunki wodne. W czasie formowania zwierciadlo wéd odciekowych utrzymywane
bylo na poziomie niewiele nizszym od korony obwalowan. Konstrukcja osadnika byta tak
zaprojektowana, aby w tych skrajnie niekorzystnych warunkach zostala zachowana statecz-
no$¢ obwalowan. Po zaprzestaniu skladowania zawodnienie korpusu osadnika uleglo rady-
kalnemu zmniejszeniu. Dzi§ w obrgbie osadow wystepuja jedynie wody infiltracyjne.
W rezultacie radykalnie poprawily si¢ warunki stateczno$ci. Dlatego mozna przyjaé — z duza
dozg prawdopodobiefistwa — ze skarpy ustabilizowanych, porosnigtych zielenig osadnikow
nie sg jako$ szczegdlnie narazone na powierzchniowe ruchy mas ziemi. Aktualnie drobne
zerwy tworzg sie jedynie w miejscach nadmiernie rozdeptywanych albo podkopywanych przy
pozyskiwaniu ztomu.

Problemy zwigzane ze statecznoscig moga wystapi¢ w nastgpujacych przypadkach:

v docigzenia naziomu — np. ci¢zkimi budowlami albo nasypami,
v’ podcigcia zboczy,
v' prowadzenia w bezposrednim sasiedztwie osadnikow glebokich robot ziemnych.

W kazdym takim przypadku powinno by¢ wymagane szczegétlowe rozpoznanie geo-
logiczno-inzynierskie, z rzetelng analiza statecznosci.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze konstrukcje osadnikéw stanowi pewng catos¢, gdzie zada-
niem obwalowan jest utrzymywanie w stabilnosci szlamow, nieraz o konsystencji "ciasta"
wapiennego. Dlatego kazde naruszenie obwalowan, na przyklad przy robotach ziemnych,
moze mie¢ niekorzystne konsekwencje.

Strefa zwiekszonego zagrozenia powierzchniowymi ruchami masowymi obejmuje
skarpy osadnikow wraz z przyleglym pasem wierzchowiny (o szerokosci odpowiadajacej
mniej wigcej wysokosci skarpy). Tereny zagrozone powierzchniowymi ruchami mas ziemi —
zwlaszcza w przypadku docigzenia naziomu albo podcigcia skarp — zostaly wskazane na Ma-

pie oceny warunkow geologiczno-inzynierskich (zal. 5).

? Taka sytuacja ma miejsce w obrebie osadnika srodkowego (II) "Biatych Mérz".
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5.4. Warunki geologiczno-inzynierskie rekultywacji i zagospodarowania
obszaréw zmienionych dziafalnoscig cztowieka, w tym skfadowisk

odpadow

Tereny poprzemystowe bylych Krakowskich Zaktadow Sodowych "Solvay" zostaly
poddane rekultywacji na poczatku lat 80-tych. Jednak juz wczesniej te podobszary, ktére nie
byly intensywnie uzytkowane podlegaly sukcesji roslinnej i spontanicznej renaturyzacji. Pra-
ce rekultywacyjne na obszarze "Biatych Morz" mialy ograniczony charakter i obejmowaly
uporzadkowanie powierzchni oraz wprowadzenie zieleni. Zostaly wykonane nast¢pujace za-
biegi:

v' likwidacja naziemnej infrastruktury przemystowej — jak rurociagi, torowiska kolejki
waskotorowej, klarownik i in.,
v makroniwelacja i wyréwnanie powierzchni pozostatej po rozbioérkach oraz w miejscach

"dzikiego" sktadowania odpadow,

v" wykonanie na osadnikach warstwy rekultywacyjnej przygotowujacej teren pod rekul-
tywacj¢ biologiczna,

v "zazielenienie" osadnikéw — wprowadzenie zieleni wysokiej na skarpy, niskiej — na
wierzchowiny.

Na rozpatrywanym terenie nie prowadzono nigdy zadnych prac zmierzajacych do
oczyszczenia podloza, izolacji zanieczyszczen, czy do ograniczenia ich migracji do srodowi-
ska. Nie byl tez nigdy prowadzony lokalny monitoring srodowiska wodno-gruntowego.

W sytuacji j.w. oczyszczanie podloza zachodzilo samoistnie, w wyniku wyptukiwania
rozpuszczalnych soli, gtéwnie chlorku sodu i chlorku wapnia. Z uwagi na brak badan, efek-
tywnos$¢ tego procesu mozna ocenia¢ jedynie tylko jakosciowo.

Prace zmierzajace do oczyszczania podtoza zanieczyszczonego ropopochodnymi byty
na poczatku lat 90-tych prowadzone po przeciwleglej, zachodniej stronie magistrali kolejowe;
Krakéw-Zakopane (na terenie obecnego centrum ustugowo-handlowego) — poza terenem ni-

niejszego opracowania.

5.5. Ocena aktualnego stanu srodowiska

Obszar zajmowany przez dawne osadniki KZS "Solvay" byt poddawany rekultywacji
na przetomie lat 80-tych i 90-tych XX w. Po tym czasie podlegat on samorekultywacji. Aktu-
alnie sg to tereny zielone, powszechnie dost¢gpne. Podstawowym zagrozeniem dla ludzi sa

pozostatosci dawnej infrastruktury przemystowej — niezabezpieczone studzienki, konstrukcje
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mostéw technologicznych itp. Brak jest przestanek o istotnych zagrozeniach natury geolo-
gicznej, geotechnicznej czy geochemiczne;.
Potencjalne zagrozenie dla srodowiska, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ przy planowaniu za-
gospodarowania przestrzennego terendw poprzemystowych zlikwidowanych KZS to:
v" odcieki z osadnikéw, w r6znym stopniu zasolone,
v" muly i osady wapienne wypelniajace wnetrza osadnikow — silnie zasadowe i mecha-
nicznie bardzo stabe — w postaci migkkoplastycznego "ciasta wapinnego",
v" odpady komunalne zdeponowane "na dziko" i ukryte pozniej przy wyréwnywaniu te-

renu6.

Wymienone potencjalne zagrozenia s zwigzane gléwnie z naruszaniem ciaglosci
osadnikow i okrywy rekultywacyjnej. Dlatego dziatania takie powinny by¢ podejmowane
jedynie w ostatecznosci i z duza rozwaga. W przypadku makroniwelacji lub innych dziatan
naruszajacych ciaglos¢ warstwy zewngtrznej na glebokosé >1,5 m powinno by¢ wymagane

postgpowanie w sprawie oceny oddziatywania przedsi¢wziecia na srodowisko.

5.6. Charakterystyka geologiczno-inzynierska terenu uwzgledniajgca jego

przydatnos¢ dla réznych form zagospodarowania

Rozpatrywany obszar obejmuje gléwnie tereny poprzemystowe, skrajnie zmienione
przez cztowieka. Od czasu zaprzestania dziatalnosci przemystowej podlegajq one rewitaliza-
cji, w gléwnej mierze spontanicznej, w drodze naturalnej sukcesji. Podobszary zblizone do
naturalnych — o mato zmienionej rzezbie i niepokryte nasypami — zajmujg zaledwie nieco

ponad 3% powierzchni i to w partiach peryferyjnych (strefy D4, D5).

5.6.1. Rejonizacja warunkéw geologiczno-inzynierskich

Na podstawie wynikéw wykonanych badan zostala sporzadzona mapa rejonizacji geo-
logiczno-inzynierskiej, na ktorej wydzielono 20 stref i podstref roznigcych si¢ warunkami
zagospodarowania przestrzennego, w tym 12 stref i podstref o charakterze rodzimym oraz
8 stref antropogenicznych — w obrgbie dawnych stawéw osadowych KZS "Solvay" (zat. 7).
Tereny o wzglednie korzystnych warunkach dla budownictwa zajmujg okoto 15% powierzch-
ni obszaru przewidzianego do objgcia miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego

(rys. 3). Obszary o niekorzystnych warunkach geologicznych w dnie doliny Wilgi (wraz ze

% Informacje o deponowaniu na omawianym terenie takich odpadow (zwlaszca w obrebie osadnika I11) pochodza
od okolicznej ludnosci i nie s w zaden sposéb udokumentowane.
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skanalizowanym korytem rzeki zajmujg ok. 17% powierzchni. Najwigkszg czg¢s¢ rozpatrywa-
nego obszaru zajmuja tereny dawnych sktadowisk przemystowych — stawéw osadowych KZS
"Solvay" (ponad 67%). Skarpy obwalowan osadnikow zajmujg prawie 19% powierzchni, na-
tomiast wierzchowiny — prawie polowe (49%). Kryteria wydzielenia i charakterystyke po-

szczegblnych stref podano w tabeli ponizej (tab. 7).

A B

c
16% 5,39
D 5s 8,2%
Ow D
49,0% 15,9%
3
1,3%

Os
18,6%

RYS. 3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH OBSZARU M.P.Z.P.
"BIALE MORZA"

A-C — warunki geologiczno-inzynierskie zlozone, stosunkowo dogodne dla budownictwa;
D — warunki geol.-inz. skomplikowane, niekorzystne dla budownictwa, w dnie doliny rzeki
Wilgi; E — j.w. — koryto rzeki Wilgi; Os-Ow —warunki geol.-inz. skomplikowane — podtoze
anropogeniczne dawnych osadnikow KZS "Solvay" (Os — skarpy, Ow — wierzchowiny osad-
nik6w). Dokladniejszy opis i charakterystyke stref podano w tab. 7.

5.6.2. Tereny przydatne dla budownictwa powszechnego

Tereny nadajace si¢ bez powazniejszych zastrzezen pod zabudowg mieszkaniowg
zajmuja stosunkowo nieznaczng czgs¢ powierzchni rozpatrywanego obszaru (ok. 7%), wy-
lacznie na obrzezach, w pasach przyleglych do istniejacych ulic. Sa to tereny juz dawniej za-
budowane, gléwnie budynkami jednorodzinnymi — w rejonie ul. Do Sanktuarium (strefa A)
oraz przy "starej" ul. Marcika (strefa C2). W gre wchodzi zatem gtéwnie "doggszczenie" ist-
niejacej zabudowy. Nowe budynki nie powinny nadmiernie zbliza¢ si¢ do osadnikéw — odle-

glo$é do podstawy nie powinna by¢ mniejsza od podwojonej wysokosci skladowiska.

5.6.3. Perspektywy zabudowy dawnych osadnikéw KZS "Solvay"

O warunkach budowlanych na terenach po dawnych osadnikach KZS "Solvay" decy-
duja grunty antropogeniczne, ktorych migzszos¢ dochodzi miejscami do blisko 30 m. Materiat
osadnikéw obejmuje generalnie: (a) refulowane muly wapienne, (b) nasypy budowlane daw-

nych obwatowan i grobli (gléwnie kamien wapienny) oraz (c) warstwe rekultywacyjng (ka-
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mien wapienny, zuzel i in.). Warstwy weglgbne cechuja si¢ silnie zasadowym odczynem
i zasoleniem. Dokladniejszy opis kompleksu podano w wezesniejszych rozdziatach niniejsze-
go opracowania (rozdz. 2.3, 5.2). Grunty te nie zostaly zdeponowane chaotycznie, lecz sg to
budowle ziemne, wzniesione zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. Dlatego w dziataniach
inzynierskich powinny by¢ one traktowane zawsze catosciowo.

Zasadniczym kierunkiem zagospodarowania zrekultywowanych osadnikéw powinny
by¢ tereny zielone, typu parkowego. Taki kierunek jest ponadto preferowany w obowiazuja-
cym Studium uwarunkowar i zagospodarowania przestrzennego miasta Krakowa (2003).
Jesli chodzi o ewentualng zabudowe, to nalezy bra¢ pod uwage nastepujace mozliwe kierunki
zainwestowania: mata architekture typu parkowego, budowle kubaturowe Centrum Jana Paw-
ta 11, budowle ziemne (hipotetyczny kopiec JP II). Warunki geologiczno-inzynierskie dla ww.

kierunkéw zagospodarowania osadnikow mozna wstepnie scharakteryzowa¢ nastgpujaco.

Mala architektura typu parkowego

Jak juz wspominano, po "osuszeniu" warunki statecznosci dawnych osadnikéw nie-
watpliwie ulegly poprawie. Takie ustabilizowane budowle ziemne osadnikéw mogg stanowié¢
zadowalajace podloze budowlane dla rekultywacji biologicznej i obiektéw matej architektury.
W dziataniach inzynierskich powinny by¢ traktowane catosciowo. O ile to mozliwe, nie nale-
zy narusza¢ obwatowan ani warstwy rekultywacyjnej. W przypadku makroniwelacji lub in-
nych dziatan naruszajacych ciaglo$¢ warstwy zewnetrznej na glebokos¢ >1,5 m powinno by¢
wymagane postgpowanie w sprawie oceny oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko.
W przypadku inwestowania wymagane jest uszczegblowienie rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz obliczeniowa analiza statecznosci

konstrukcji.

Ciezkie budowle kubaturowe

W $wietle dotychczasowych wynikéw badan jedynym w pelni bezpiecznym sposobem
posadowienia ciezkich budowli kubaturowych jest posadowienie posednie na palach wielko-
$rednicowych, osadzonych gleboko w obrgbie itow miocenu. Technologia powinna nie do-
puszcza¢ do laczenia si¢ horyzontow wod podziemnych w obrgbie osadnikoéw i w ich podto-
zu. Wszyskie elementy podziemne musza by¢ wykonane z materialow odpornych na oddzia-

tywanie agresywnego srodowiska wodno-gruntowego.
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Ciezkie budowle ziemne

Wedtug nieoficjalnych, ale do$¢ powszechnie wyrazanych opinii, brane jest pod uwa-
ge usytuowanie na rozpatrywanym terenie wysokiego kopca ziemnego, majacego upamigtnia¢
posta¢ papieza Jana Pawla II. W $wietle dotychczasowych badan nie ma bezwzglednych
przeciwwskazan dla takiego zagospodarowania terenu, natomiast moga by¢ potrzebne nie-
standardowe rozwigzania inzynierskie. Podejmowane w przeszltosci proby szybkiego nadsy-
pywania wierzchowiny osadnika I doprowadzity do znacznych osiadan i deformacji obwato-
wan. Pole rozpatrywanych rozwigzan powinno obejmowac:

v’ usytuowanie obiektu mozliwie daleko od skarp obwalowan,

v wykorzystanie kontrolowanej konsolidacji podtoza, przy zalozeniu powolnego wno-
szenia budowli o odpowiednio matym (lub starasowanym) nachyleniu skarp’,

v wykorzystanie metod modyfikacji podloza gruntowego bazujacych na wykorzystaniu
geosyntetykow — w konstrukcjach typu materacéw czy gruntu zbrojonego,

v’ rozwigzaniem najpewniejszym, lecz zapewne najdrozszym, mogloby by¢ oparcie pod-
stawy kopca na glebokich palach osadzonych w stropie ité6w miocenu (przy réwnocze-

snym uwzglednieniu zalecen dotyczacych ochrony wod podziemnych).

W przypadku "zmaterializowania si¢" planow j.w. wybrany teren inwestycyjny powi-
nien zosta¢ wnikliwie zbadany pod wzgledem geologiczno-inzynierskim, w zakresie umozli-
wiajgcym wariantowg oceng nosnosci i statecznosci. Wiercenia rozpoznawcze powinny sig-
ga¢ co najmniej 5-10 m w glab kompleksu if6w miocenu, z uwzglgdnieniem m.in. mozliwosci
ustalenia wystepowania procesow krasu gipsowego oraz gruntéw peczniejacych.

Wzdtuz doliny Wilgi na wysoko$ci Sanktuarium ma przebiega¢ tzw. Trasa Lagiew-
nicka, najprawdopodobniej w wariancie tunelowym. W koncepcjach przebiegu tej Trasy po-
jawia si¢ wariant "podcinajacy” od pdinocy korpus osadnika I. Zwraca si¢ uwagg, ze realiza-
cja takiego przebiegu Trasy moze nie tylko zagraza¢ stabilnosci osadnika, ale rowniez stano-

wi¢ znaczgace zagrozenie dla srodowiska, z uwagi na "uwolnienie" szlamow i odciekow.

” Teoretycznie, jest mozliwe przys$pieszenie konsolidacji, np. przez wykonanie kolumn kamiennych, ale ubocz-
nym tego skutkiem bylaby zwigkszona infiltracja odciekéw do wéd poziomu czwartorzgdowego. Warto tez
zauwazy¢, ze zrealizowana z powodzeniem nadbudowa osadnika II trwata kilka lat.
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6. Wnioski

(1) Zasadnicza cechg obszaru przewidzianego do sporzadzenia miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego "Biate Morza" jest lokalizacja w nim skladowisk odpadow —
stawow  osadowych, bedacych pozstatoscia po zlikwidowanych Krakowskich Zakiadach
Sodowych "Solvay", ktére zajmuja blisko 70% powierzchni. Na tych poprzemystowych tere-
nach wystepuje trwate przeksztalcenie naturalnego uksztattowania powierzchni terenu terenu
oraz zanieczyszczenie gruntow i wod podziemnych, glownie chlorkami sodu i wapnia. To
ostatnie uleglo w minionych latach znacznemu zmniejszeniu w wyniku wyptukiwania roz-
puszczalnych soli. Bujnie rozwijajace si¢ zycie biologiczne wskazuje, ze wierzchnie warstwy

dawnych sktadowisk ulegly samooczyszczeniu i neutralizacji.

(2) Rozpatrywany obszar nie posiadal nigdy sieci piezometréw przeznaczonych do lo-
kalnego monitoringu $rodowiska gruntowo-wodnego. W minionym ¢wieréwieczu (od poczat-
ku lat 90-tych XX w.) stan $rodowiska gruntowego ulegl wyraznej poprawie, ale brak syste-

matycznych badan nie pozwala na oceng tego procesu w kategoriach ilosciowych.

(3) Na rozpatrywanym obszarze wystepuje wszgdzie ciagla izolujaca warstwa itow
miocenu — na réznych glebokosciach, do ok. 10 m ponizej naturalnego poziomu terenu. Ponad
nig wody pierwszego ciaglego poziomu wodonosnego w utworach czwartorzgdowych wyste-
puja prawie wszedzie bardzo ptytko — 1-2 m p.p.t. i sa zwykle zanieczyszczone. W obrebie
osadnikéw wystepuja ponadto wody infiltracyjne, tworzace lokalne zawieszone poziomy
oraz saczenia. Odcieki ze sktadowisk bywaja zasolone, nieraz znacznie. Warunki hydrogeolo-
giczne zostaly przedstawione graficznie na Mapie warunkow wodnych z elementami hydro-

geochemii (zal. 7).

(4) Warunki geologiczno-budowlane sa wszgdzie na omawianym obszarze ziozone
lub skomplikowane i generalnie mato dogodne dla budownictwa powszechnego. Stusunkowo
mate enklawy gruntéw "lepszych" znajduja si¢ w peryferyjnych partiach obszaru i sa juz
w wigkszosci zajete przez zabudowe jednorodzinng. Kwalifikacje przydatnosci terenow dla
zagospodarowania przestrzennego podano — z uwzglednieniem podloza rodzimego i antropo-
genicznego — w tab. 7 oraz graficznie — na Mapie oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich

(zat. 5).
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(5) Ustabilizowane budowle ziemne osadnikow moga stanoWic’ z;a(;Wélajqce podiozw
budowlane dla rekultywacji biologicznej i obiektow matej architektury. W przypadku dale;
idacych planéw inwestycyjnych wymagane jest rzetelne rozpoznanie geologiczno-inzynier-
skie, z oceng warunkow stateczno$ci. W dzialaniach inzynierskich budowle ziemne dawnych
osadnikéw powinny byé traktowane catosciowo. O ile to mozliwe, nie nalezy narusza¢ obwa-
lowan ani warstwy rekultywacyjnej. W przypadku makroniwelacji lub innych dziatan naru-
szajacych cigglo$¢ warstwy zewnetrznej na glebokos¢ >1,5 m powinno by¢ wymagane poste-
powanie w sprawie oceny oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko.

(6) Przy planowaniu zagospodarowania terenu nalezy ograniczy¢ do niezbgdnego mi-
nium ingerencje W stosunki wodne. W szczeg6lnosci zaleca si¢ zachowanie rowéw opasko-
wych oraz innych istniejacych elementow dawnych systeméw drenazowych. Sg to urzadzenia
wodne, ktérych przebudowa wymaga pozwolenia wodnoprawnego w trybie wynikajacym
z przepisow Prawa wodnego.

(7) Na przewazajacej czeSci rozpatrywanego terenu wystepuja warunki geologiczne
skomplikowane (85%), a na pozostalej — warunki zlozone. Oznacza to wymog sporzadzania
dokumentacji geologiczno-inzynierskich dla zdecydowanej wigkszosci przedsigwzig¢ budow-
lanych. Nalezy podkresli¢, ze niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona z przeznaczeniem
dla potrzeb planowania przestrzennego i nie moze w zadnym razie zastapi¢ rozpoznania geo-
logiczno-inzynierskiego dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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TAB. 6. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH ZESPOLOW GRUNTOW (SERII LITOLOGICZNO-GENETYCZNYCH)
. - ~| Stan gruntu
.. 2% &5
HlSez3d 25 |285 58| 8¢ Charakterystyk hu grunt
= _§ 512 g = g ® E & S s ) AraKiErystyka ZeSpotil grUniOWEEo Przydatno$¢ budowlana
Z|lz828 52 |"8% 2§ |75
o) == A oo s & g =
A z g =
Ip [-] I [-]
Nasypy, gléwnie niebudowlane (za wyjatkiem | Grunty o bardzo zmiennych i trudno
I = nN = - - korpusow drog), réznego pochodzenia przewidywalnych parametrach, ktére generalnie
=) P wystepujace poza stawami osadowymi nalezy traktowac jako stabonosne
Q \ Ustabilizowane budowle ziemne osadnikéw
£ Material budujacy istniejace osadniki mogg stanowi¢ zadowalajace podtoze
g \\_ obejmujacy generalnie: (a) refulowane muly budowlane dla rekultywacji biologiczne;j
Q P wapienne, (b) nasypy budowlane dawnych i obiektéw matej architektury. O ile to mozliwe,
??o ' obwatowan i grobli (gtéwnie kamien nie nalezy narusza¢ obwatowan ani warstwy
e N wapienny) oraz (c) warstwe rekultywacyjna rekultywacyjnej. W przypadku projektowania
£ ‘ N (kamien wapienny, zuzel i in.). Sg to grunty bardziej wymagajacych obiektow potrzebne jest
8 IL> l:nB’ - - - bardzo niejednorodne o parametrach szczegbtowe rozpoznanie geologiczno-
“é pogarszajacych si¢ na ogét z glebokoscia. inzynierskie oraz obliczeniowa analiza
g W dzialaniach inzynierskich powinny by¢ statecznosci konstrukcji. W przypadku
rg traktowane calosciowo. Warstwy wglebne makroniwelacji lub innych dziatan :
& cechuja si¢ silnie zasadowym odczynem naruszajacych ciaglo$¢ warstwy zewnetrznej na .
= AN i zasoleniem. Dokladniejszy opis kompleksu gleboko$¢ >1,5 m powinno by¢ wymagane : Ok
N podano w czesci tekstowej opracowania postepowanie w sprawie oceny oddzialywania ~ | &

przedsiewzigcia na sSrodowisko
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Tab. 6 (cd.)

Czwartorzed - holocen

111
+IV
+V

grunty kompleksow III, IVi V
— nierozdzielone

Podtloze stabo rozpoznane lub nierozpoznane,
cechujace si¢ wspotwystgpowaniem gruntow
spoistych, organicznych i sypkich
nawodnionych kompleksow III-V (opisanych
nizej). W podtozu osadnikéw grunty te sa
skomprymowane cig¢zarem nadktadu,

a lokalnie moga by¢ zaburzone lub wycisnigte

Podtoze stabo rozpoznane cechujace sig
zmiennym udziatem gruntéw stabych badz
stabonosnych kompleksow III+1V oraz
nawodnionych gruntéw sypkich kompleksu V.
Aktualnie ustabilizowane, pozostajace w stanie
wzglednej rownowagi. Jako ewentualne podtoze
nowych obiektow budowlanych wymaga
bezwzglednie uszczegélowienia rozpoznania
geologiczno-inzynierskiego

111

Nm,
Nmg,
Nmmn C =
H(G,

Gn)

0,30
+0,50

Namuly organiczne i gliny préchniczne
pochodzenia rzecznego i limnicznego
tworzace mlodoczwartorzgdowe wypelnienie
doliny Wilgi i jej doptywow. Wystepuja

w sposob nieregularny, zwykle razem

z glinami madowymi kompleksu IV i/lub
piaskami kompleksu V

Grunty stabe i stabonosne — pod osadnikami
skomprymowane i pozostajace w stanie
rownowagi. Nie nadaja si¢ do bezposredniego
posadawiania wymagajacych budowli. Z uwagi
na niekorzystne cechy i lokalng zmiennos¢
kompleksu obszary jego wystgpowania
wymagaja rzetelnego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego (w zakresie umozliwiajacym
rowniez zaprojektowanie posadowien
posrednich)

v

G,

Gp, C -
Pg,

0,40

Spoiste grunty mineralne, giéwnie
pochodzenia rzecznego (mady, muly), lokalnie
rowniez gliny stokowe, deluwialne

i lessopodobne. Wystepuja w sposob
nieregularny, zwykle wraz z namutami
kompleksu III i/lub piaskami kompleksu V

Grunty stabe (mpl-pl) lub o przecigtnych
parametrach (pl-tpl). Moga stanowi¢
bezposrednie podtoze budowlane dla mnie;

wymagajacych budowli, zwlaszcza gdy zalegaja

w gh@bszym podtozu posrod piaskow (V).

Z uwagi na lokalng zmienno$¢ kompleksu | P
wymagane jest kazdorazowo uszczegoiowwme =
rozpoznania geologiczno-inzynierskiego Z =
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Tab. 6 (cd.)
. . Grunty o korzystnych cechach fizyczno-
§ - Piaski o réznej granulacji (drobne, $rednie, mechgmczr;ych, MOEALS SIAnowIC siobre .
- AL . e ) podtoze w jednorodnym kompleksie. W dnie
= e pospokki, lokalnie zaglinione i/lub z . . i .
g e . . : . . doliny, na zasadniczej czg¢sci omawianego
5 . Pd, 03 domieszkami organicznymi) — rzeczne, ohszacn. w-obishie komnleksn wystepu
5 5 + VvV Ps, - X - wodnolodowcowe, mieszane (nierozdzielone); » WODIE p P wystepuja
2 . +0,6 . . ;s przewarstwienia gruntow stabych glin
g 2 Po w dnie doliny tworza zazwyczaj nieregularne . : ,
Rz . . L - . miekkoplastycznych i plastycznych, namutow,
O ' przewarstwienia z glinami typu madowego : oy
S . : a nawet torfow. Za wyjatkiem warstwy
| (IV) oraz namutami (III) . . .
. powierzchniowej 1-2 m sg to grunty
¥ zawodnione, o cechach kurzawkowych
/ / o P oc!'lodzema EnQISKICER Grunty ilaste wykazuja czgsto wlasciwosci
o o / reprezentowane gléwnie przez warstwy 5L : )
S o : 0,0 : *) . . peczniejace, a w partiach ewaporatowych moze
@3 VI I, D 2025 | 0.00 z gipsem ’. W stropie kompleksu moze ioglind e s ¢ 3 mtrudne” pod
, . =0, ' - . jac si¢ kras gipsowy. Sg one "trudne" po
© © , /| I+gips wystepowaé warstwa zwietrzata lub . :
Z | Vs (0,40) wzgledem geotechnicznym, wymagajace
/S redeponowana o pogorszonych starannego rozpoznaania geol.-inz
/S / wlasciwosciach, plastyczna (zwykle 1-1,5 m) T
NI Skaly weglanowe — margle, wapienie tworzace | Grunty skaliste zwigzle o cechach skaly twarde;j.
K T l*‘—? ST struktury zrebowe — wystepuja wszedzie Strop skrasowiaty — moga wystepowac pustki
E | (mar- w glebszym podtozu, dochodzac do krasowe i leje, przewaznie wypetnione
p | VII || gle, D - 0,00 | powierzchni m.in. w rejonie Bonarki utworami miodszymi. Wychodnie wapieni
5 L | wa- i Kurdwanowa; §lady ilow z marglem i najblizsze zrédlo krasowe znajduja si¢ przy ul.
- — | pieni€) o niepewnej genezie stwierdzono tylko Cechowej, w odleglosci ok. 0,5 km na SE od
- w jednym otworze archiwalnym 11/1998a/99 terenu badan
Objasnienia:

(W) - grunt wilgotny, (n) - grunt nawodniony

") ity z wkiadkami gipsu (warstwy wielickie), miejscami z domieszka piaskow, niekiedy ity z wkladkami tufitow (warstwy skawinskie)
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TAB. 7. OBJASNIENIA DO MAPY OCENY WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO (zAL. 5).

Sg:;- Opis i kryteria Uksztaltowanie Zagospodarowanie Warunki Geologiczno-inzynierskie
strefy wydzielenia strefy powierzchni gruntowo-wodne warunki zagospodarowania terenu
1 2 3 4 5 6
Podobszary kwalifikujace sig¢ pod zabudoweg — o warunkach utrudniajacych budownictwo
— w obrebie strefy krawedziowej wysoczyzny zbudowanej gléwnie z itéw miocenu
Eg’g; igi?;ﬁisorr(‘g;s‘;f glo SZ_ azlemgaj & | Warunki geologlczpe zlozone. W podtozu wystqpujq grunty
Zabudowa mieszkaniowa p.p.t.), nieraz bezpo ére(.ini’o pod nos$ne, ale wymagajace starannej oceny geot.echm(‘:znych
Skraj wysoczyzny Obszar tagodnie nachy- typu jednorodzinnego 1-2 w.ar.s'tv’vq gleby. Woda gruntowa | warunk6w posadowienia. Ity (zwlaszcza z gipsami) wyka-
zbudowanej gtoéwnie lony, wyniesiony kond., w r6znym wieku, wystepuje W p.ostaci saczelh (miej- zuja sktonno$é do pecznienia, a w obrgbie wkiadek ewapo-
A |Z itow trzeciorzedu; ]242’ 0 m nad poziom z towarzyszaca zabudowa scami intensywnych), zwykle juz na ratowych moga wystepowaé pustki krasowe. W przesztosci
powierzchnia ok. dna.l dolin Wili i (rzad- gospodarcza, ogrodami, h elebokosci i1 du 1542 notowano w okolicy szkody budowlane zwiazane z naru-
1,42 ha (1,6% obszaru y Wrigl (rze sadami; tereny w zdecy- BESYCI fobisha Clelc b TZEEOIL S50 szeniem stateczno$ci budynkéw przy wykonywaniu wyko-
opracowania) ne 220230 m n.p.m.) dowanej wigkszosci pry- mefra, G{Qbsze podioze jest prak- p6w pod glebokie uzbrojenie. W przypadku inwestowania
watne tyeznic meprze;t)_llxszc.zalne: .Replr z- wymagane jest uszczegotowienie rozpoznania geologiczno-
T?,?;%tgx]e s B inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
Stok o zmiennym na-
Skton wysoczyzny j.w. zgg:jezna::; ls/l:(l::;;rze- ?;S@;;Eiﬁﬂdg;:% ;N:‘;uzr;l(é f;;g:;;:f\;;?:n: v-:' awma Warunki geologiczne zlozone. W podtozu wystepuja grunty.
"na@budowany". utwo- 14 nachyleniu do ok. 30°, | z domkiem rekreacyj- grubszych nasypow i nagk}adowych nosne, ale wymagajace starannej oceny geotechnicznyclt: -
rami stokowymi przemodelowany i ;1a d-’ nym), z wyraznymi §la- | piaskéw (do 2-3 m p.p.t). bezpo- warunkow posadow1ema Wystepuja ogramczema jak w
B1 |iantro ni i ; 2 : -P-1). bezpo- trefie A, pr igkszonym ku naruszenia stateczno--
POgERICZAy sypany przy budowie dami dawnych robot $rednio nad stropem iléw wystepuje stre DiZy Wit ym ryzy o
nasypami; powierzch- drég dojazdowych do ziemnych, "pociety" gesta | przewaznie strefa zwigkszonego $ci przy robotach ziemnych. W przypadku mwestowama
’ wymagane jest uszczeg6towienie rozpoznania geologlczno-

nia ok. 1,0 ha (1,2%
obszaru opracowania)

Sanktuarium oraz przez
uzbrojenia; rzedne ok.
215+220 m n.p.m.

siecig uzbrojenia pod-
ziemnego

zawodnienia. Reprezentatywny
profil wiercenia: 2a

inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi przeplsam{
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B2

Skton wysoczyzny j.w.
"nadbudowany" utwo-
rami stokowymi i
antropogenicznymi
nasypami, przylegajacy
do Sanktuarium Mito-
sierdzia Bozego; po-
wierzchnia ok. 3,62 ha
(4,2% obszaru opraco-
wania)

Stok o0 zmiennym na-
chyleniu, lokalnie prze-
chodzacy w skarpy,
przemodelowany i nad-
sypany przy budowie
drog dojazdowych do
Sanktuarium oraz
uzbrojenia; rz¢dne ok.
215+226 m n.p.m.

Obszar niezabudowany,
"przemodelowany",

z wyraznymi $ladami
dawnych robdt ziemnych,
z doéé gesta siecia uzbro-
jenia podziemnego

Warunki gruntowe i wodne j.w.,

z uwzglednieniem wystgpowania
grubszych nasypéw i nadktadowych
piaskéw (do 2-3 m p.p.t). bezpo-
érednio nad stropem itow wystepuje
przewaznie strefa zwigkszonego
zawodnienia. Reprezentatywny
profil wiercenia: 3a

Warunki geologiczne zlozone. W podtozu wystepuja grunty
noéne, ale wymagajace starannej oceny geotechmcznych
warunkéw posadowienia. Wystepuja ogramczema jak

w strefie A, przy zwigkszonym ryzyku naruszenia statecz-
nosci przy robotach ziemnych. W przypadku inwestowania
wymagane jest uszczeg6towienie rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Podobszary kwalifikujac

— w ob

rebie wyzszych

e sie pod zabudoweg — o warunkach utru
n oraz grzed zbudowan

tarasow, zréwna

dniajacych budownictwo
ch gtownie z piaskow

C1

Skraj piaszczystej
"grzedy" dochodzace;j
do omawianego terenu
od wschodu, rozdziela-
jacej obnizenia lokal-
nych ciekéw (prawo-
brzeznych doplywow
Wilgi); powierzchnia
ok. 0,83 ha (1% obsza-
ru opracowania)

Obszar niegdys tagodnie
wyniesiony ponad oto-
czenie (do kilku me-
tréw), a obecnie obni-
zony i "wci$nigty" po-
miedzy wysoka skarpe
osadnika a nasyp dro-
gowy ul. Herberta;
rzedne ok. 218+220 m
n.p.m.

Zabudowa mieszkaniowa
typu jednorodzinnego

1 kond., w réznym wieku,
od strony ulicy ostonigta
ekranami akustycznymi,
z towarzyszaca zabudowa
gospodarcza (m.in. duzo
garazy "blaszakow")

W podiozu wystepuje kilkumerowy
kompleks piaskéw (rzecznych, wod-
nolodowcowych), ze stosunkowo
plytko wystgpujaca woda gruntowa
(1-2 m p.p.t.). Reprezentatywnw
profile wiercen: 6, 5-6/1999

Warunki geologiczne ztozone. W podtozu wystepuja grunty
nosne, piaszczyste, z ptytko wystepujaca woda gruntowa.
Lokalne warunki uksztattowania terenu i topoklimatyczne
sa zdecydowanie niekorzystne dla zabudowy mieszkanio-
wej. W przesztosci teren bywat podtapiany i zalewany
zanieszczyszczonymi wodami technologicznymi Krakow-
skich Zakladow Sodowych. W przypadku inwestowania
wymagane jest uszczegétowienie rozpoznania geologlczno-
inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami

C2

Skraj wysokich teras

i piaszczystej "grzedy"
dochodzacej do oma-
wianego terenu od
potudniowego zachodu;
powierzchnia ok.

5,58 ha (6,4% obszaru
opracowania)

Obszar prawie plaski,
fagodnie wyniesiony
(2-3 m ponad otoczenie,
z kulminacja w rejonie
wiaduktu nad ul. Jugo-
wicka); rzedne ok.
2154219 m n.p.m.

Rozproszona zabudowa
mieszkaniowa typu jedno-
rodzinnego 1 kond.,

w r6znym wieku,

z towarzyszaca zabudowa
gospodarcza

W podtozu wystepuje kilkumetrowy
kompleks piask6w (rzecznych, wod-
nolodowcowych), z lokalnymi prze-
warstwieniami grunt6w spoistych
(pl, mpl) i stosunkowo plytko wy-
stepujaca woda gruntowa (1-2 m
p.p-t.). Reprezentatywne profile
wiercen: 7, 1-6/1998b

Warunki geologiczne ztozone. Grunty mogace stanowic¢
dobre podtoze dla mniej wymagajqcych budowli. Wymaga-
ne jest uszczegdtowienie rozpoznania geologlczno-
inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Lokalne warunki topograficzne i topoklimatyczne sa ko-
rzystne dla zabudowy mieszkaniowej. Okoliczno$cia nieko-
rzystna jest bliskos¢ linii kolejowej (hatas, wibracje)

c3

Teren nasypowy, po-
przemystowy na pogra-
niczu strefy C2 i naj-
starszego kompleksu
stawow osadowych
KZS "Solvay"; po-
wierzchnia ok. 0,73 ha
(0,8% obszaru opraco-
wania)

Obszar prawie ptaski,
nadbudowany nasypami
o grubosci rzedu 1-3 m
tworzacymi miejscami
"ksiezycowy krajobraz";
rzedne ok. 214+217 m
n.p.m.

Teren nasypowy,
nieuporzadkowany

Warunki gruntowo-wodne sg po-
dobne jak w strefie C2. Powierz-
chnia pokryta nasypami. Nie mozna
wykluczy¢ wystepowania w podtozu
przerostéw gruntéow organicznych
(jak w strefie D), zwlaszcza od stro-
ny rzeki

Warunki geologiczne ztozone do skomplikowanych.
W przypadku inwestowania wymagane jest uszczegéiowm-
nie rozpoznania geologlczno-mzymersklego zgodnie zo

obowiazujacymi przepisami (podobszar nie byt j bezpo«~ §

érednio rozpoznany wierceniami). Lokalne warunki top@s =

graficzne i topoklimatyczne sa mato korzystne dla zabudoir {" 7

IVZ3IN

FTTAT

wy, zwlaszcza mieszkaniowej, z uwagi na blisko$¢ osadm- £ 5

ka i linii kolejowej oraz zdegradowana powierzchnig
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Podobszary o warunkach niekorzystnych dla zabudowy

w obrebie rowni aluwialnych den dolinnych rze

ki Wilgi i jej doptywoéw’

)

Dno doliny Wilgi i jej
doptywéw, z wylacze-
niem teren6w zajmo-
wanych przez budowle
ziemne dawnych sta-
wow osadowych KZS.

Obszar wyréwnany,
znacznie przeksztalcony
przez cztowieka, prawie
wszedzie nadbudowany
nasypami o grubosci

Teren niezabudowany,

z nielicznymi pozostato-
$ciami dawnej infrastruk-
tuktury przemystowej
(studzienki, kanaty, ruro-
ciagi). W centralnej czesci

D1 | Wspélczesne koryto rzedu 1+3 m, wyniesio- i
rzeki dzieli strefe na ny ok. 2-4 m nad po- tt:glo obszarutznajduje Sie
cze$¢ lewo- i prawo- ziom wody w rzece. :eil?r:z}llomicc):szn ana
brzezna; taczna po- Rzedne 210215 (218) | oo paq f f) niey,o
wierzchnia ok. 9,0 ha | m n.p.m. (obnizajace si¢ | ytuowany b g} ——
(10,3% obszaru opra- | z biegiem doliny) klarownik Iy(Z)é "So%ve}ll &
cowania) y
Fragment dna doliny
w zakolu Wilgi zacho-
wany w stanie zbliZo- . .

pz |mym do naturalnego — Obzzar p]:a;v]le; f;als; s Obszar niezabudowany,
uzytkowany rolniczo; rzeane ox. ) m uzytkowany rolniczo
powierzchnia ok. 1,2 ha P
(1,4% obszaru opraco-
wania)

Fragment dna doliny

Wilgi zachowany

w stanie zblizonym do | Cecha wyré6zniajaca

naturalnego (jedyny na | podobszaru sa pozosta- | Obszar niezabudowany
D3 rozpatrywanym tere- losci starorzeczy i niezagospodarowany

nie), ze stosunkowo
dobrze zachowanymi
starorzeczami; pow.
ok. 0,85 ha (1% obsza-
ru opracowania)

z "oczkami" wodnymi;
rzedne ok. 211212 m
n.p.m.

z "oczkami" wodnymi
i ptatami zaro$li fggowych

Podtloze geologiczne cechuje sig
wspoOtwystgpowaniem gruntow spo-
istych, organicznych i sypkich na-
wodnionych kompleksow I1I-V.
Podstawowa cecha wyrdzniajaca jest
wystepowanie w podtozu stabono-
$nych gruntéw organicznych. Woda
gruntowa wystepuje z reguly ptytko,
do ok. 1-1,5 m p.p.t. Lokalnie u
podnézy osadnikéw (w rowach
opaskowych) i w brzegach rzeki
wystepuja wysieki zasolonych wod
odciekowych, nasilajace si¢

w okresach mokrych

Warunki geologiczne skomplikowane. Wystepuje ryzyko
lokalnych zalewéw i podtopief, zwlaszcza od deszczow
nawalnych W podtozu wystepuja grunty stabe i stabonosne,
ktére nie nadaja sie do bezposredniego posadawiania wy-
magajacych budowli oraz grunty zawodnione o cechach
kurzawkowych. Glebsze podtoze (kilka metréw p.p.t.)
stanowia ity miocenu z gipsem — stanowiace podstawowa
warstwe no$na a zarazem izolujaca, praktycznie nieprze-
puszczalna.

W przypadku inwestowania wymagane jest uszczegdtowie-
nie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego, zgodnie

z obowiazujacymi przepisami (w zakresie umozliwiajacym
réwniez zaprojektowanie posadowieri posrednich)

Warunki geologiczno-inzynierskie analogiczne j.w. Relik-
towy krajobraz z zachowanymi starorzeczami, jako unika-
towy na obszarze miejskim Krakowa, zastuguje na zacho-
wanie w mozliwie niezmienionym stanie

" we wszystkich poobszarach tej strefy wystepuje ryzyko lokalnych zalewéw i podtopien od deszczéw nawalnych
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D4,
DS

Peryferyjne partie stre-
fy "D" zwiazane z przy-
uj$ciowymi odcinkami
prawobrzeznych do-
ptywéw Wilgi; po-
wierzchnia ok.

0,5+2,3 ha (0,5+2,7%
obszaru opracowania)

Plaskie, niegdy$ pod-
mokte obnizenia znacz-
nie przeksztalcone przy
rozbudowie uktadu
komunikacyjnego mia-
sta (cieki zostaly przy
tym skanalizowane)

Pasy drogowe i przydroza
ul. Herberta (D4) i ul.
Podmoklej (D5). Skanali-
zowany ciek w przedtuze-
niu ul. Zaka, kanat otwar-
ty wzdtuz ul. Podmokfej,
rowy przydrozne i opa-
skowe

Warunki geologiczne analogiczne
j.w., przy generalnie wigkszym
udziale nasypow. Podloze wykazuje
duza lokalng zmienno$é. W strefie
D4 przebiega potudniowa granica
plytkiego zalegania itéw miocenu

Warunki geologiczne skomplikowane. Obszar zostal juz
praktycznie w petni zagospodarowany w ostatnich latach
pod rozbudowe uktadu komunikacyjnego miasta. Pozostale
waskie pasy terenu pomiedzy ciagami ulic a osadnikami nie
kwalifikuja si¢ do zabudowy kubaturowej, natomiast moga
by¢ bez wigkszych ograniczen wykorzystywane pod uzbro-
jenie. W przypadku inwestowania wymagane jest uszczego-
lowienie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Wystepuje ryzyko lokal-
nych zalewéw i podtopien od deszczéw nawalnych

Wspbtczesne koryto
rzeki Wilgi (w grani-
cach wysokich wodo-
standw); powierzchnia
ok. 1,14 ha (1,3% ob-

szaru opracowania)

Rzedne 1.w.
212,0+208,2 m n.p.m.
(przy normalnych wo-
dostanach), spadek
koryta — ok. 0,24%

Kamienne umocnienia
brzeg6w i dna, niskie
progi kamienne, zdewa-
stowane opaski brzegowe,
wyloty kanalizacji

Warunki gruntowe analogiczne jak
w strefach D1-D3, grunty znacznie
zawodnione

Skanalizowane koryto rzeki — nie kwalifikuje si¢ do jakiej-
kolwiek zabudowy, poza hydrotechniczna. W przypadku
inwestowania wymagane jest uszczegotowienie rozpozna-
nia geologiczno-inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

Podobszary o warunkach niekorzystnych dla zabudowy .
w obrebie zrekultywowanych stawéw osadowych zlikwidowanych Krakowskich Zaktadow Sodowych"Solvay"’

)

obejmuje najstarsze stawy osadowe 1-6a, w péinocnej czesci terenu. Dodatkowo, w latach 60-tych i 70-tych XX w. od strony zachodniej usypywano na osadnikach pryzme szerokosci
50 m i wysokosci do 6 m — stopniowo wzrastajacej od potudnia ku péinocy. Pryzme tworzyly nadmiar zuzla i tzw. nieprzepaly wapnia. Spowodowato to osiadanie osadu pod nasypem

Osadnik I

i doprowadzito do powstania w nim szczelin i peknig¢ oraz deformacji obwatowan zewngtrznych osadnika

Zewnetrzne skarpy osadnika I j.w. o wysokosci wzglednej od 10 m

O1s |do ponad 20 m, na ogét z pétkami dzielacymi; powierzchnia ok. 5,93 ha (6,8%
obszaru opracowania)
Wierzchowina osadnika I j.w. z fragmentami skarp "wewnetrznych" o wyso-
O1lw | kosci do ok. 5-6 m; rzedne ok. 225+232 m n.p.m., powierzchnia ok. 13,75 ha

(15,8% obszaru opracowania)

Warunki geologiczne w podtozu
rodzimym analogiczne jak w strefie
"D". Materiat budujacy istniejace
osadniki obejmujacy generalnie:

(a) refulowane muly wapienne,

(b) nasypy budowlane dawnych
obwatowan i grobli (gléwnie kamien
wapienny) oraz (c) warstwe rekul-
tywacyjna (kamien wapienny, zuzel
i in.). Warstwy wglebne cechuja sig
silnie zasadowym odczynem

i zasoleniem. Dokladniejszy opis
kompleksu podano w czgsci teksto-
wej opracowania. Reprezentywne
profile geologiczne: otw. arch BM1-
BMS5/2006a

Warunki geologiczne skomplikowane. Ustabilizowane
budowle ziemne osadnikéw moga stanowi¢ zadowalajace
podtoze budowlane dla rekultywacji biologicznej

i obiektéw matej architektury. W dzialaniach inzynierskich
powinny by¢ traktowane cato$ciowo. O ile to mozliwe, nie
nalezy narusza¢ obwatowar ani warstwy rekultywacyjnej.

W przypadku makroniwelacji lub innych dziatan naruszaja-
cych ciaglo$é warstwy zewngtrznej na glebokos¢ >1,5m
powinno by¢ wymagane postgpowanie w sprawie oceny -
oddzialywania przedsigwzigcia na $rodowisko. g
W przypadku inwestowania wymagane jest uszczegblowie- |
nie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego, zgodnie. = -
z obowiazujacymi przepisami oraz obliczeniowa analiza - :
stateczno$ci konstrukcji G

*) we wszystkich poobszarach tej strefy w przypadku makroniwelacji lub innych dzialan naruszajacych ciagto$¢ warstwy zewnetrznej na gleboko$é >1,5 m powinno byé

postepowanie w sprawie oceny oddzialywania przedsigwzigcia na $rodowisko.
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Osadnik 11

obejmuje stawy osadowe 7-15, w potudniowej czesci terenu” ). W koncowej fazie sktadowania, w latach 80-tych na ich wierzchowinie zostata uformowana kolejna generacja osadnikéw
oznaczonych numerami 20-25, w wyniku czego taczna wzgledna wysokos¢ obiektu wzrosta do ponad 25 m

02s1

Zewnetrzne skarpy pierwszego poziomu skladowania osadnika II o wysokosci
wzglednej 10+15 m, lokalnie podzielone pétkami; powierzchnia ok. 6,06 ha
(7% obszaru opracowania)

Warunki geologiczne w podtozu

O2wl

Zachowane partie wierzchowiny pierwszego poziomu sktadowania osadnika II
z lokalnymi §ladami nadsypywania i fragmentami skarp "wewnetrznych";
rzedne ok. 226+232 m n.p.m., powierzchnia ok. 12,51 ha (14,4% obszaru
opracowania)

rodzimym analogiczne jak w strefie
"D", a lokalnie jak w strefie C1. Sam
osadnik pozostaje praktycznie nie-
rozpoznany, za wyjatkiem dwoch

02s2

Zewnetrzne skarpy drugiego poziomu skladowania osadnika II o wysokosci
wzglednej 12+15 m ponad wierzchowing pierwszego poziomu; powierzchnia
ok. 3,60 ha (4,1% obszaru opracowania)

otw. arch. 9,11,13/1999 wykonanych
z krawedzi skarpy pierwszego po-
ziomu sktadowania bezposrednio
nad skrzyzowaniem ulic Herberta

0O2w2

Wierzchowina drugiego poziomu sktadowania osadnika II wyniesiona okoto
25 m ponad pierwotny poziom terenu; rzedne ok. 237+240 m n.p.m., po-
wierzchnia ok. 13,13 ha (15,1% obszaru opracowania)

i Podmoktej.

Warunki geologiczne skomplikowane. Materiat tworzacy
korpus osadnika jest podobny jak w przypadku osadnika I,
ale budowa wglebna bardziej skomplikowana z uwagi na
nalozenie na siebie budowli i oddziatywan dwo6ch pozio-
mow skladowania. Nie nalezy narusza¢ obwatowan

ani warstwy rekultywacyjnej. W przypadku makroniwelacji
lub innych dziatan naruszajacych ciagtos¢ warstwy ze-
wnetrznej na glebokosé >1,5 m powinno by¢ wymagane
postepowanie w sprawie oceny oddziatywania przedsig-
wzigcia na $srodowisko. W przypadku inwestowania wyma-
gane jest uszczegbétowienie rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
obliczeniowa analiza statecznosci konstrukcji

Osadnik ITI

obejmuje staw osadowy19 przylegajacy do krawedzi wysoczyzny (ujety w obwatowanie jednostronne). W koncowej fazie z osadnika pobierano stad "wapno" na cele nawozowe, osadnik
stuzyt réwniez jako "dzikie" sktadowisko odpadéw komunalnych. Na koniec wierzchowina zostata wyréwnana i zadarniona

03s

Zewnetrzne skarpy osadnika IIT o wysoko$ci wzglednej do ok. 10 m po-
wierzchnia ok. 0,61 ha (0,7% obszaru opracowania)

Warunki geologiczne w podtozu

03w

Wierzchowina osadnika I11, teren prawie plaski, wyréwnany; rzedne
ok. 222+225 m n.p.m., powierzchnia ok. 2,88 ha (3,3% obszaru opracowania)

rodzimym sa zréznicowane

—w cze$ci potudniowej jak w strefie
"D", w czesci pdtnocnej — jak w
strefach A i B1. Osady nierozpozna-
ne, za wyjatkiem zewnetrznej partii
skarp zbudowanych gtéwnie z rumo-
szu kamienia wapiennego. U podno-
7a osadnika wystepuja wysigki zaso-
lonych wéd

W poréwnaniu z pozostatymi osadnikami zdecydowanie
mniejsza jest tutaj miazszo§¢ osadow. Zdecydowanie plycej
wystepuja tez ity miocenu, co stwarza stosunkowo dogodne
warunki dla posadowien posrednich. Sa informacje (niepo-
twierdzone bezposrednimi badaniami) wskazujace na moz-
liwo$é wystepowania w podtozu odpadéw komunalnych.
Byloby to przeciwwskazaniem dla zabudowy kubaturo-
wej, a zwhaszcca dla podpiwniczen. W przypadku inwesto-
wania wymagane jest uszczegétowienie rozpoznania geolo-
giczno-inzynierskiego, zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami i ocena oddzialywania na §rodowisko (j.w.)

) dalej na potudnie, za ul. Podmokla (poza granicami opracowania), znajduje si¢ jeszcze jeden osadnik obejmujacy stawy nr 16-19

Uzupehiajace oznaczenia na mapie:

— tereny zalewowe i zagrozone wzmozona erozja

| l ‘ l l ‘ — tereny zagrozone ruchami nas ziemi, zwlaszcza w przypadku dociazenia naziomu albo podcigcia
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Dz.U.2001.153.1781: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w spra-
wie sposobu i zakresu wykonywania obowiazku udostgpniania i przekazywania infor-
macji oraz probek organom administracji geologicznej przez wykonawce prac geolo-
gicznych.

Dz.U.2004.257.2573: Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko
oraz szczegblowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (z p6zniejszymi zmianami).

Dz.U. 2005.201.1673: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 03 pazdziernika 2005 r.
w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydro-
geologiczne i geologiczno-inzynierskie.

Normy

PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-80/B-01800: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslanie srodowisk.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien bezpo-
$rednich.

PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
PN-98/B-02481: Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki.
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PREZYDENT MIASTA KRAKOWA )
GO-10.KS.7540-107/07 Krakow, dnia 1 £ CIE. 2007

DECYZJA

Na podstawie art.33 ust.1 i art. 103 ust. ] ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p.zm.) oraz art.104 Kodeksu postepowania
administracyjnego,

po rozpatrzeniu wniosku Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi 1 Energia Polskiej Akademii
Nauk, ul. J. Wybickiego 7, 31-261 Krakoéw z dnia 24 maja 2007 r. o zatwierdzenie projektu prac
geologicznych

orzekam:

. Zatwierdzam ,Projekt prac geologicznych dla potrzeb sporzadzenia planu zagospodarowania
przestrzennego obszaru "Biale Morza" w Krakowie”, stanowigcy zalacznik do niniejszej decyzji

obejmujqcy wykonanie:

e 8 sondowan penetracyjnych do gigbokosci 3,0 do 5,0 m ppt., lacznie ok. 40, 0 m ppt.

e pobrania prob gruntu (NW),

e badan makroskopowych prob gruntu, w celu okreslenia ich podstawowych parametrow
geotechnicznych,

e kartowania geologiczno — inzynierskiego,

e prac geodezyjnych: tyczenia 1 niwelacji wyrobisk w nawigzaniu do panstwowej sieci
geodezyjnej,

e likwidacji wyrobisk urobkiem z dokladnym ubiciem i zachowaniem naturalnego nastgpstwa
warstw,

e dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

II. Wyniki wykonanych prac geologicznych nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i przekaza¢ w czterech egzemplarzach do tut. Organu. Dokumentacj¢ geologiczna
nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymogami dla dokumentacji okreslajacej warunki geologiczne dla
potrzeb zagospodarowania przestrzennego.

1. W czesci opisowej dokumentacji nalezy przedstawi¢ w szczego6lnosci:

e informacje o stanie zagospodarowania terenu,

e wydzielenie terené6w, na ktérych lokalizacja przedsigwzigcia mogacego znaczaco
oddzialywac na srodowisko wymagataby zastosowania dodatkowych zabezpieczen,

e charakterystyke zjawisk i procesow geologicznych i hydrogeologicznych lub pokrewnych
wystepujacych w terenie,

e charakterystyke wydzielonych na potrzeby sporzadzenia dokumentacji zespotow gruntow
(serii litologiczno — genetycznych) z uwzglednieniem gruntéw antropogenicznych,

e opis uzytkowania wod podziemnych i ich ochrony, z inwentaryzacja istniejacych otworow
studziennych, studni kopanych, ewentualnie otworéw obserwacyjnych — piezometrow,

e ustalenie warunkow geologiczno — inzynierskich rekultywacji 1 zagospodarowania obszaréw
zmienionych dzialalnoscig czlowieka, w tym sktadowisk odpadow,

e ocene stanu Srodowiska,

e charakterystyke geologiczno — inzynierska terenu uwzgledniajacaq jego przydatnos$é dla
réznych form zagospodarowania.



2. W czesci graficznej dokumentacji nalezy przedstawi¢ w szczegdlnoscei:
e mape terenow zdegradowanych ze wskazaniem zakresu ograniczen w uzytkowaniu terenow
zdegradowanych, wraz z koncepcjg ich sanacji,
e mapg przydatnosci poszczegdlnych czgsci terenu dla lokalizacji réznych obiektow
budowlanych,
® mapg terendw potencjalnie zagrozonych migracja zanieczyszczen,
® mape terendw zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych.

I[II. Projekt prac geologicznych zatwierdza si¢ na czas oznaczony tj. na okres 1 roku od momentu
uzyskania ostatecznos$ci decyzji.
Uzasadnienie

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi 1 Energia Polskiej Akademii Nauk,
ul. J. Wybickiego 7, 31-261 Krakow, zlozyt pismem z dnia 24 maja 2007 r. wniosek o zatwierdzenie
"Projekt prac geologicznych dla potrzeb sporzadzenia planu zagospodarowania przestrzennego
obszaru "Biale Morza" w Krakowie", opracowanego w miesiacu maju 2007 r. (autorzy opracowania:
dr inz. Wiestaw Sroczynski — upr. geolog. 070833, 060313, mgr Robert  Skrzypczak,
mgr inz. Barbara Syposz — Luczak).

Zgodnie z art. 33 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U.
z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p.zm.) projekt prac geologicznych, ktorych wykonanie nie wymaga
uzyskania koncesji, podlega zatwierdzeniu przez wlasciwy organ administracji geologicznej w drodze
decyzji.

Projektowane prace geologiczne majg na celu rozpoznanie warunkéw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby planowania przestrzennego na obszarze tzw. ,,Bialych Morz”, obejmujacych
w przewazajace] czeSci tereny poprodukcyjne po bylych Zakladach Sodowych ,Solvay”. Na
przedmiotowym terenie planuje si¢ zlokalizowanie obiektow Centrum im. Jana Pawtla II Nie lekajcie
sie. Na pozostalej czeSci obszaru objgtego granicami opracowania, zajmowanego przez tereny
poprzemystowe oraz doling rzeki Wilgi, preferowane sg funkcje przyrodnicze (zielen urzadzona).
Studium uwarunkowan i zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa (...) przeznacza ten teren
glownie pod zagospodarowanie parkowe.

Koncepcja rozwiazania zadania geologicznego bazuje na szczegétowym kartowaniu obszaru,
w polaczeniu z wykonaniem sondazowych otworéw badawczych, analizie historycznej, oraz analizie
zdjeé lotniczych i satelitarnych. Przewiduje sig wykorzystanie materialdéw archiwalnych tj. informacji
z wykonanych otworéw geologiczno — inzynierskich. Planowane jest wykonanie & uzupehiajacych
otworow badawczych o glebokosci 3,0 - 5,0 m ppt., pobranie préob gruntéw do badan
makroskopowych oraz likwidacje wyrobisk urobkiem, z dokladnym ubiciem i zachowaniem
nastepstwa litologicznego przewierconych warstw, szczeg6élowe kartowanie geologiczno —
inzynierskie obejmujace m. in. rejestracjg istniejacych odstonigé (w skarpach osadnikéw 1 w brzegach
rzeki), otworéw studziennych, ewentualnie obserwacyjnych — piezometrow, studni kopanych,
wyciekéw 1 innych zjawisk wodnych, egzodynamicznych proceséw geologicznych i in.,

Wyniki wykonanych prac geologicznych, wraz z ich interpretacja oraz okresleniem stopnia
osiagnigcia zamierzonego celu, przedstawione zostana w dokumentacji geologiczno - inzynierskiej
opracowanej zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3.10.2005 r. w sprawie
szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno —
inzynierskie (Dz.U. Nr 201, poz. 1673). W pkt. Il orzeczenia okreslono rodzaj wymaganej
dokumentacji geologiczno - inzynierskiej, jak réwniez zwrocono uwage (zgodnie z zaleceniami
w/w rozporzadzenia) na konieczno$¢ omowienia w dokumentacji zagadnien, istotnych dla potrzeb
planowania przestrzennego. Wymagane, by dokumentacja wyczerpywala problematyke zawarta
w ,,Instrukcji sporzadzania mapy warunkow geologiczno — inzynierskich w skali 1:10 000 1 wigkszej
dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach”, Ministerstwo Srodowiska, 1999 r.

Majac na uwadze, ze przedmiotowe opracowanie zostalo sporzadzone z inicjatywy Biura
Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Krakowa, w ramach umowy nr W/I/1935/BP/7/2007
zawarte] w dniu 15.05.2007 r. z Gmina Miejskq Krakow, na wykonanie opracowania
ekofizjograficznego podstawowego wraz z dokumentacjg geologiczno - inzynierska dla miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,,Biale Morza”, odstapiono od wymogu opiniowania
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projektu prac geologicznych, wynikajacego z przepisu art. 33 ust. 2 ustawy Prawo geo]oglczne
1 gérnicze.

Projekt zostal opracowany przez osobg uprawniona zgodnie z wymogami Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektu prac geologicznych (Dz. U. Nr 153,
poz. 1777).

Biorqc powyzsze pod uwage orzeczono jak w sentencyi.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji przyshuguje odwolanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego
w Krakowie, ul Lea 10, 30-048 Krakow ' Za Predmctwem tutejszego Organu w terminie czternastu
dni od daty jej dorgczenia. S 4PN

Zamiar przystapienia do vf/yk@ﬁéywamawﬁo geologicznych nalezy zglosic w sposéb
i w terminie okreslonym w art. 35 cyiowc wa geologicznego i gorniczego.

zup. PREZYDENTA .\EI‘IAS“[‘A,
./ei/v.jf Farbis

Geolog Powiatowy

Otrzymuja:
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk
ul. J. Wybickiego 7, 31-261 Krakow + 2 egz. projektu.

2. Gmina Miejska Krakéw, Plac Wszystkich Swigtych 3/4, 31-004 Krakow.

3. GO-10.KS (4 x) a/a + 3 egz. projektu.



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb sporzqdzenia miejscowego planu zagospodarcwania prze,s#rzenmgo \

()

1

obszaru "Biate Morza" w Krakowie. IGSMiE PAN, W. Sroczyrhski, zespél Ilpzec 2007 KiI KOMU!

)

Fotografie
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Fot. 1. Widok z wiezy
widokowej Sanktuarium
Bozego Milosierdzia

na zrekultywowane
wstepnie osadniki

i Centrum Handlowe
»Zakopianka”

(maj 2007 r.,

widok w kierunku

potudniowym).

Fot. 2. Skraj osadnika I,
po stronie poludniowe;j

| (nad Wilga) — ostatni
8 zachowany fragment
uzasadniajacy nazwe
"Biale Morza"
(maj 2007 r.).

Fot. 3.

Odstonigcie

w obwatowaniu
Osadnika II (nizszy
poziom sktadowania)

po stronie skrzyzowania
ulic Podmokl}a-Herberta;
widoczne naprzemianlegte
utozenie odpadow
wapiennych oraz zuzla
(czerwiec 2007 r.).
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb sporzqdzenia miejscowego plani zagospbdarowama przesmnnego
obszaru "Biate Morza" w Krakowie. IGSMIiE PAN, W. Sroczynski, zespol hpiec 2007 ¥ o @

Fot. 4. Réw opaskowy
z zasolonymi wodami
u podnéza osadnika II,
po stronie potudniowej
(maj 2007 r., widok

w kierunku wschodnim
wzdtuz ul. Podmokiej).

Fot. 5.
Znacznie zasolone wody
odciekowe w rowie
opaskowym w rejonie
SW naroza osadnika II

— widoczna krystalizacja
soli (maj 2007 r.).

Fot. 6.

Wyprowadzenie
odciekow do rzeki
Wilgi, bezposrednio
ponizej mostu
drogowego w ciagu

ul. Podmokie;j

(maj 2007 r., widok

w kierunku péinocnym)
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Fot. 7.

Skarpa osadnika II
(strona wschodnia,
WYZSZy poziom
sktadowania) —
rozkopana przy
pozyskiwaniu ztomu
(czerwiec 2007 r.)

Fot. 9.

Wycieki
zanieczyszczonych,
zelazistych wod

w brzegu rzeki Wilgi
pomigdzy osadnikami
[1iII, w rejonie
dawnego klarownika
(maj 2007 r.)

Fot. 8.

Wykop j.w. — dawna rura
drenazowa, catkowicie
"za$lepiona" osadami
(czerwiec 2007 r.)
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Fot. 10.
Row odciekowy

u podndza osadnika III,

po stronie zachodniej
(maj 2007 r.,

widok w kierunku
péinocno-zachodnim)

Ay
\ F 4 '»\}.

Fot. 12.
Scementowany grunt
w brzegu Wilgi

u podnéza osadnika I,
po stronie potnocnej,
naprzeciwko
Sanktuarium

(maj 2007 r.)

Fot. 11.
Wylot rury drenazowe;j
z osadnika IIT — po

stronie zachodniej
(maj 2007 r.)

@
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Zalacznik 3.
SZKIC SYTUACYJNY NA ZDJECIU SATELITARNYM

Zrédlo: [Online] www.maps.google.com (27.01.2007)

dr inz. W'&slaw Sroczyfiski
( upn geol\060313,07083
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przestrzennego obszaru "Biate Morza" w Krakowie. IGSMiE PAN, W. Sroczyrnski, zespol, lipiec 2007 r!*

Zal. 4.

Objasnienia do Mapy dokumentacyjnej i mapy oceny
warunkow geologiczno-inZynierskich (zal. 5)

@1

1/1999

®3a/2003

@ St. 1

&

w skali 1:2000

obszar przewidziany do obje¢cia miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego ''Biale Morza"
(granica opracowania)

odwierty reczng sondg penetracyjng

archiwalne otwory geologiczno-inzynierskie i geotechniczne
(oznaczenia arch. zgodne z wykazem w tekscie dokumentacji)

archiwalne otwory studzienne przemyslowego ujecia wody
zakladow Armatura Krakéw S.A.

studnie przydomowe zinwentaryzowane (oznaczenia zgodne
z wykazem zawartym w teks$cie dokumentacji)

inne studnie — niedostgpne dla pomiaréw, zasypane itp.
linie przekrojow geologiczno-inzynierskich (zal. 10/I-IX)

granice stref geologiczno-inzynierskich

wody powierzchniowe

wycieki wod (gléwnie stonych lub stonawych)

dr in iestaw Sroczynski
up@ﬂg@l ,07 y3
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przestrzennego obszaru "Biate Morza” w Krakowie. IGSMIiE PAN, W. Sroczyhski, zespot, lipiec 2007 r' /7110 (j)

REJONIZACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Strefy A-C = warunki geologiczno-inzynierskie zlozone, stosunkowo
dogodne dla budownictwa w malej i Sredniej skali, ale wymaga-
jace wnikliwej oceny geotechnicznych warunkéow posadowienia

A skraj wysoczyzny zbudowanej gtownie z itow trzeciorzedu
— Z wtraceniami gipsu

B1-B2 skton wysoczyzny j.w., "nadbudowany" utworami stokowymi
i antropogenicznymi nasypami

C1-C2 | !fagodne wyniesienia i zréwnania zbudowane gtéwnie z piaskow
o roéznej genezie, z ptytko wystepujaca woda gruntowa

C3 obszar sasiadujacy ze strefg C2 i do niej podobny,
z nieuporzadkowanym wysypiskiem ziemi i gruzu

Strefy D-E = warunki geologiczno-inzynierskie skomplikowane, niekorzyst-
ne dla budownictwa — podobszary w dnie doliny pomigdzy
osadnikami, cechujace si¢ wspélwystepowaniem gruntéw
slabych i slabono$nych (namuly organiczne) oraz zawodnio-
nych piaskéow; w przypadku planéw inwestycyjnych wymagane
jest uszczegolowienie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego
oraz wnikliwa ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia

D1 dno doliny Wilgi i jej doptywow — podtoze stabe, zawodnione,
z udzialem gruntéw organicznych oraz nasypami do ok. 3 m

najlepiej zachowane, péinaturalne enklawy w obrebie dna doliny
Wilgi; warunki geologiczne analogiczne jak w strefie D1

- peryferyjne partie strefy "D" zwigzane z lokalnymi ciekami
E

znacznie przeksztalcone przy rozbudowie ul. Podmoktej i Herberta

skanalizowane koryto rzeki Wilgi; warunki geologiczne
analogiczne jak w strefie D1

Obszerniejszy opis stref i warunkow geologiczno-inZynierskich
zostal podany w czesci tekstowej dokumentacji

dr in?\Wiﬁa»\gSroczyﬁski
up gcol. 0603 ,Om



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb sporzqdzenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obszaru "Biate Morza" w Krakowie. IGSMIE PAN, W. Sroczynski, zespot, lipiec 2007 r.

Strefy Os, Ow = budowle ziemne zrekultywowanych stawéw osadowych O1,

Ols

Olw

0O3s

O3w

02 i 03, z podzialem na skarpy obwalowan (Os) oraz
wierzchowiny (Ow); warunki geologiczno-inzynierskie
skomplikowane — w przypadku planéw inwestycyjnych
wymagane jest uszczegélowienie rozpoznania geol.-inz. oraz
szczegélnie wnikliwa ocena geotechnicznych warunkow
posadowienia i warunkow statecznosci

zewngtrzne skarpy osadnika I (stawy 1-6a) o wysokosci wzglednej
od ok. 10 m do ponad 20 m; rodzime podloze geologiczne jak
w strefie "D", ale skomprymowane ci¢zarem nasypow

wierzchowina osadnika I (stawy 1-6a) z fragmentami skarp
"wewngtrznych" o wysokosci do ok. 5-6 m; rzgdne ok. 225+232 m
n.p.m., rodzime podloze geologiczne j.w.

zewngtrzne skarpy osadnika II — pierwszy etap sktadowania (stawy
7-15) o wysokosci wzglednej 10+15 m; rodzime podioze geolo-
giczne stabo rozpoznane, podobne jak w strefie "D"

wierzchowina osadnika II — drugi etap sktadowania (stawy 7-15);
rzedne ok. 226+232 m n.p.m., rodzime podioze geologiczne
analogiczne j.w.

zewngtrzne skarpy osadnika II — drugi etap sktadowania (stawy
20-25) o wysokosci wzglgdnej 12+15 m ponad wierzchowing
pierwszego poziomu; rodzime podtoze geologiczne j.w.

wierzchowina osadnika Il — pierwszy etap sktadowania (stawy
20-25); rzedne ok. 237+240 m n.p.m., rodzime podtoze geolo-
giczne j.w.

zewngtrzne skarpy osadnika III (staw 19) o wysokosci wzgledne;j
do ok. 10 m; rodzime podloze geologiczne zréznicowane — jak
w strefach "D" oraz "B" (czg$¢ poinocna)

wierzchowina osadnika III (staw 19); teren prawie plaski,
wyréwnany; rzedne ok. 222+225 m n.p.m, rodzime podloze
geologiczne j.w.

Procesy i zagrozenia geologiczne

tereny zalewowe i zagrozone wzmozong erozja wodna

tereny zagrozone ruchami mas ziemi, zwlaszcza w razie docigzenia
naziomu albo podcigcia

Obszerniejszy opis stref i warunkow geologiczno-inZynierskich

zostal podany w czesci tekstowej dokumentacji

dr/inz. \Wiestaw Sroczyhski
upr. geol. 603\1\3;07{53
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb sporzqdzenia miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego obszaru "Biate Morza" w Krakowie. IGSMIiE PAN, W. Sroczy#nski, zespdt, lipiec, 2007 v.

27N

Zal. 6.

Objasnienia do Mapy warunkéw wodnych
z elementami hydrogeochemii (zat. 7)
w skali 1:5000

seeeeee obszar przewidziany do obj¢cia miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego ''Biale Morza"
(granica opracowania)

01 odwierty reczng sondg penetracyjng

1/1999 archiwalne otwory geologiczno-inzynierskie i geotechniczne
(oznaczenia arch. zgodne z wykazem w tekscie dokumentacji)

®3a/2003 archiwalne otwory studzienne — przemystowego ujgcia wody
zakladow Armatura Krakow S.A.

@ St. 1 studnie przydomowe zinwentaryzowane (oznaczenia zgodne
z wykazem zawartym w tekscie dokumentacji)

& inne studnie — niedostepne dla pomiaréw, zasypane itp.
e liNi€ przekrojow geologiczno-inzynierskich (zat. 10/1-1X)

- s = granice stref geologiczno-inzynierskich

i } wody powierzchniowe

cieki okresowe (w rowach opaskowych, przydroznych i itp.)
row opaskowy zachowany fragmentarycznie
row po odprowadzaniu wod technologicznych z Zakladu Arma

tura Krakow S.A. i po zlikwidowanym odwodnieniu fragmentu
linii PKP Krakow-Skawina (okresowo podmokty)

tereny po dawnych stawach (okresowo podmokie)

inne okresowe podmoklosci

ring. Wisstaw Sroczyski
zytis
Qﬁseol@om.om 3 K



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb sporzqdzenia miejscowego’planu zagespodarowania’

przestrzennego obszaru "Biale Morza" w Krakowie. IGSMiE PAN, W. Sroczyyiski, zespdt, lipiec 2007 P M1

istniejgce dawne osadniki KZS Solvay (wysokie skarpy
i wierzchowiny) — obszar wystgpowania infiltracyjnych wod

odciekowych (stonych i stonawych) na r6znych glebokosciach
» wycieki wod odciekowych z osadnikéw (stonych lub stonawych)
hydroizohipsy pierwszego ciaglego poziomu wod podziemnych

Glowne kierunki przeplywu wod podziemnych:

p | wody umiarkowanie zanieczyszczone i czyste

P | wody zanieczyszczone lub narazone na zanieczyszczenie
odciekami z osadnikoéw

Gléwne kierunki przeplywu wéd powierzchniowych:

” wody umiarkowanie zanieczyszczone (gléwnie ze zrodet
zewngtrznych, poza terenem opracowania)

A wody odciekowe, w réznym stopniu zasolone,
ze zrekultywowanych osadnikow

dr 'Ez._ﬁ:s{gv Sroczynski
pr. geoh 06 BI%

&



RZAD MIASTA K RAKOWA

S PODARKI KOMUNALNEJ
I OCHRONY SRODOWISKA
7aodv 2. 21.-QG40 Krakowvs

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb

N sporzadzenia miejscowego planu zagospodarowania
/ przestrzennego obszaru "Biate Morza" w Krakowie

w=&=E IGSMIE PAN, W. Sroczyriski, zespot.
Krakéw, lipiec 2007 r.

Zat. 7
Mapa warunkow wodnych
z elementami
hydrogeochemii

- “BM-3/2006a;
« %‘ 7,}

2,
006aY, «.

R

“BM-5/2

g

4
/1999
” ;H

Lp-2/1997% =
- T
asnieni 11/1998a/1999 5
Objasnienia SRG, At
wg zat. 6 \

; “Wiestaw Sroczyfiski
or wdol 603&/07\083



Podziat geotechniczny

XX
Y

HEI

IV

V . .

MI+TV+Y

/%

TV =

grunty nasypowe r6znego pochodzenia (nierozdzielone) + gleba
grunty nasypowe tworzace budowle ziemne dawnych osadnikow

grunty organiczne mtodoczwartorzgdowe nierozdzielone — namuty,
grunty prochniczne, torfy ($ladowo) — w stanie mpl, pl

grunty spoiste mtodoczwartorzedowe nierozdzielone — mato i srednio
spoiste, rzeczne i deluwialne — przewaznie w stanie pl, mpl

piaski o r6znej granulacji (lokalnie pospétki) rzeczne, deluwialne
1 wodnolodowcowe nierozdzielone — przewaznie nawodnione

grunty czwartorzgdowe osadow dennych doliny Wilgi, nierozdzielone
(wspotwystepujace kompleksy III, IV i V)

ity miocenu morskiego, zawyczaj ze sladami lub wtraceniami gipsu
(wraz z wierzchnig zwietrzala (pl) warstwa o grub. rzedu 0,5-1,5 m)

skaty wapienne mezozoiku wraz ze zwietrzelinami

Uwaga: dokladniejszy opis geologiczny i geotechniczny gruntéw zawarty jest w tekscie
dokumentacji.

Objasnienia symboli i znakéw uzytych do opisu wiercen

4 — numer wiercenia
99,4 - rzedna wiercenia

Oprédbowanie: Obserwacje wody:
— probka o naturalnej strukturze (NNS) — piezometryczny poziom wody (PPW)

ZW

SL

— prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
A% — probka wody gruntowej (WG)

Badania specjalne:
8 — penetrometr tloczkowy (PP)

— §cinarka obrotowa (TV) — grunt nawodniony
— sonda $cinajaca obrotowa (SPT) i — j-w. nawodniony w przewarstwieniach
Sondowania (przebadana strefa): !

ustalony w czasie wiercenia i glgbo-
koé¢ w metrach

— nawiercony poziom wody gruntowej

— sonda udarowo-obrotowa z zaznaczo- .~ saczenia wody
nymi miejscami scigcia gruntu
— sonda lekka wbijana

Oznaczenia stanu gruntu

Ip — stopien zaggszczenia

I — stopien plastycznosci

Inne oznaczenia

I

N-S
— Oy

numer lompleksu/warstwy geotechnicznej
granice kompleksow/warstw geotechnicznych
kierunek przekroju

rzut projektowanego obiektu na przekr6j z numerem (nazwa)
obiektu i ilo$cig kondygnacji — bezposredni/posredni

Symbole geotechniczne gruntéw (wg PN-86/B-02480)

Grunty skaliste i kamieniste
SM - skalisty migkki
ST - skalisty twardy
KW  — wietrzelina
KWg — wietrzelina gliniasta
KR  —rumosz
KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki
() w nawiasie oznaczenia dodatkowe dotyczace petrografii skat i in.:
Lp — tupki, itohupki
Mt — mulowce
Pc — piaskowece i zlepience

Grunty gruboziarniste
V4 — Zwir
Zg  — zwir gliniasty
Grunty spoiste
Pg  — piasek gliniasty
[Ip  —pyl piaszczysty

I1 — pyt

Gp  —glina piaszczysta
G — glina

Gn  —glina pylasta

Gz  —glina zwigzla

Gnz - glina pylasta zwigzla
I —it

In — il pylasty
Grunty organiczne
H — grunt préchniczny
Nm  —namut organiczny (g — gliniasty, p — piaszczysty, m — pylasty, i — ilasty)
T — torf :

Grunty nasypowe
nB  —nasyp budowlany
nN  — nasyp niebudowlany

Znaki dodatkowe dotyczace opisu gruntow

+ — domieszki

/1 — przewarstwienia, wkiadki

/ — na pograniczu

) — w nawiasie okreslenia dodatkowe dotyczace sktadu nasypu, petrografii i in.

g, gips — $lady i wtracenia gipséw w obrebie itdw miocenu morskiego

Dokumentacja geologiczno-inzynierska
dla potrzeb sporzadzenia planu zagospodarowania przestrzennego
obszaru "'Biale Morza" w Krakowie

Zalgcznik 8.
Objasnienia symboli i znakow
uzytych na przekrojach i kartach dokumentacyjnych

Opracowal: dr inz. Wieslaw Sroczynski Krakéw, lipiec 2007 r.

dr {n2. Wies w Sroczyfiski
Pr- g ol. 060313,070833



KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU nr'

Lokalizacja: [profil liczony od korony dawnej grobh] o

Obiekt: Biate Morza

Miejscowosé: Krakow

Glebokos¢: 4,2 m Skala 1: 50 Hocen .
E S ceniodawca:
Wysokos¢ Z=210,6 mn.p.m. Wykonawca:
. . Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Wspotrzedne: Data wiercenia: lipiec 2007'
X Y = Dozér: drinz. Wiestaw Sroczyniski
i . B Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski
w uktadzie
Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg
2| 60 mm Gieboko$¢ m ppt ustalony -+ NS/INW mw - mato wilgotny
v nawiercony w - wilgotny
1 2 I SPTSC 3 grunt nawodniony 4 . AR 9 m - mokry
N,.= ilog¢ uderzen [ {3 P —— V wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny
mpl - migkkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony i s
10 pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony 11 rozm- rozmazuje sie
bzg - bardzo zageszczony
- |28 .
§§§ B g R e Opis makroskopowy gg
2 e |e€ |8 - ; : o
%ﬁg § ;5 g & é Profil gg Rodzaj gruntu § 2 § 80 Sg :.E
§58| § [Eog(8g o | Mooy | ¥ £l g | 5|28 :5 |8
822 ¢ 23582 ® &% 5| £ |g2 |89 ¢2s |5
7R 3 RSE8E & s | 5 |22 |8 |28 |5
1 2 3 {41 5 6 7 8 9 10 11 [ 1 13 |14
1l Gb(H/Pd) - Gleba (humus na piasek drobny, c. szara)
J| nN(H/Ps) ' Nasyp niebudowlany (humus na piasek $redni)
£ 1| nN(Nmp+ 0.6 Nasyp niebudowlany (Namut piaszczysty m mpl
£ J—$lkredy) | (g | +s$lady kredy) bezowy -
2 1.0 ’ Piask $redni (zagliniony) z humusem
© ]
2 L7 4 Ps(zgii+H - scementowany Wl sz29 .
c 1.25 1 1.3 o
g : 5
— L
° 1 - -
& 20d PstZ Piasek $redni ze zwirem . winw| szg o
& ] 3
1 25 0
1 G+H Glina z humusem, ciemnoszara w | mpl |rozm
3.0 3.0
NmT Namut pylasty, ciemnoszary w | mpl [rozm
] 38
| | 4.0 Pd Piasek drobny, jasnoszary nw | szg
4.2
5.0
6.0
7.0
] Ar ifiz. Vies Srocz ﬁs!
] upr. geol. 0 3I3




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU, nr
Lokalizacja: [przy murze klasztornym]

Obiekt: Biate Morza

Miejscowosc: Krakow

Gtebokosé: 3,0 m Skala 1: 50

Wysokos¢ Z=213,5 mn.p.m.
Wspétrzedne:

X= Y=

w ukfadzie

Zleceniodawca:

Wykonawca:

Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Data wiercenia: lipiec 2007’

Dozér: drinz. Wiestaw Sroczyniski
Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajq kolumny, ktérych znaki dotyczq

P Glebokosé m ppt ustalony -+ Ns/NW mw - malo wilgotny
60 mm X , figotr
1 2 I e 3 nawiercony 4 B NNs 9 w - wilgotny
grunt nawodniony m - mokry
N,= ilosé uderzen 11 i przewersivieriech V' wody nw - nawodniony

pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny
10 mpl - migkkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zaggszczony rozm - rozmazuje sie
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zaggszczony 1
bzg - bardzo zageszczony
. = — 2 q .
éi‘?:‘ % g §§§ ~ Opis makroskopowy gg,
» 25 T %‘g‘ n',g § Profil Z3 Rodzaj gruntu B £ 3|90 g |8
'§~:§ g 35 ga Q | Jitologiczny P 2 E] % | g0 g% g
355 £ |S2E23 ¢ 5E | = |s2|89 82 |
o8 3 35688 & | 4 (28|38 |38 |5
1 2 3 4| 5 6 7 8 9 10 11 [ 12] 13 |14
nN[H(Pg)+ Nasyp niebudowlany [humus (piasek gliniasty) E
1 odpady? 05 + odpady], szary o
e \vA 4 Pd Piasek drobny, jasnozotty winw| szg v |2
£ 0.80 rol 0.8 o
8 2 -
-Ee ©
y k 3
£ Pd Piasek drobny, jasnozéty nw | szg \ (’;
0 4
S 2.0
g ]
o 3 24
o
] | It, ciemnoszary w | tpl | 34 Vi ﬂé’
] o
3.0 3.0 o
] )
p
- =
4.0
5.0
6.0
7.0 &
] dx(nnz. Wiestaw Sroczylsk
upr. geol, oson




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU nr’

Lokalizacja:

Obiekt: Biate Morza

Miejscowosc: Krakow

Gtebokosé: 50 m

Skala 1

Wysokosé Z=211,4 mn.p.m.

Wspbtrzedne:

X= Y=

w

uktadzie

- 50

Zleceniodawca:
Wykonawca:

Data wiercenia: lipiec 2007"
Dozér: drinz. Wiestaw Sroczynski

Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski

Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajq kolumny, ktérych znaki dotyczq

2 | 60 mm
1 2

Glebokosé m ppt

I SPTSC

N,,= iloé¢ uderzen

ustalony -+ NS/NW
3 v nawiercony 4 - NNS 9
grunt nawodniony
! ! Jw. w przewarstwieniach v wody

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

pt- plynny tpl - twardoplastyczny In - luzny
10 mpl - migkkoplastyczny pzw - pétzwarty szg - $rednio zageszczony 11| rozm- rozmazuie sie
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
bzg - bardzo zageszczony
. = = |2 g :
%fé.:’ % %g gg% e Opis makroskopowy _ i %g
L2l € £ | o Profil = Rodzaj gruntu b £ vgl §8 |&
%-?g § g%, ﬁg Q| litologiczny %% g 5 % 38 g% “g,
325 5 |szE22 3 Es 8| 5 |38 %28 |E
“oR § RSEBE B s| 4 |8%|§ |38 |5
1 2 3 4 | A 6 7 8 9 10 11 1121 13 |14
] Gleba (piasek pylasty z humusem),
|| Gb(Pz +H) 0.3 szaro-brazowa
] Piasek pylasty z humusem,
- ] PrtH szaro-z6#to-brazowy w n v
£ ] 0.8
8 305 -
-
z ] Pd Piask drobny, brazowo-z6ity w | szg \") E
g : o
— L
° 15
g Ivl v . 1.8 o
= 2.00 ] Piasek drobny przewarstwiony 3
g I Pd//Pg piaskiem gliniastym, brgzowo-zétty winwiszg/mp} v N
* 25 (6]
3.0 .
] G Glina, brgzowo-szara m | mpl |rozm v
37 Namw pylasty, ciemnoszary z wkiadkami
o] Nmgy+Ps piasku $redniego m mpl n
.0 4.0
4 NmzT Namut pylasty, ciemnoszary, m | mpl |rozm m
] (miejscami na pograniczu torfu)
5.0 5.0
6.0
7.0 '"2 Wl slaw Sroczynski
60313, 0703\




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU nr
Lokalizacja:

Obiekt: Biate Morza

Miejscowos¢: Krakéw

Glebokosé:

30m

Skala 1: 50

Wysokos¢ Z=2145 mn.p.m.

X=
w uktadzie

Wspétrzedne:
Y=

Zleceniodawca:

Wykonawca:

Aparat, system wiercenia: penetrometr recz
Data wiercenia: lipiec 2007

Dozér: drinz. Wiestaw Sroczynski
Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczyriski

ny

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajq kolumny, ktérych znaki dotyczg

Z | 60 mm
1

2 | SPT.SC

Giebokos¢ m ppt

N,,= ilo$¢ uderzen

3

ustalony -+ NS/INW mw - mato wilgotny
v nawiercony 4 . NNS 9 w - wilg:tny
grunt nawodniony m = mokry
1w w przewarsiwieniach V' wody nw - nawodniony

pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny
mpl - migkkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony o oy
10 P~ plagtyceny s 2wy ] e 11 rozm - rozmazuje sie
bzg - bardzo zageszczony
= D a .
§§§ '% g |22 % . Opis makroskopowy jr
z2cl 2 |2E€ |53 § Profil 23 Rodzaj gruntu B 2 3 51 58 | &
-;,?% § EE, :§§ S | litologiczny %% g s % 38 g% g’
EHE R AE £s S| £ |g2|89E: |5
“of g RSEBE & |8 [8%|3 |38 |3
1 2 3 14| 5 6 7 8 9 10 [ 11 (12] 13 |14
{nN[Pd+H+ Nasyp niebudowiany [Piasek drobny + humus I |o
] gruz) + gruz], szary o
E ] 0.8 i
2 1.0- H(Pg) Humus (piasek gliniasty), szary I'lo
e 1.2 T
C
g 4|  H(Pd) Humus (piasek drobny), szary | ;
B 1.8 -
o] | 207 ©
g Pd Piasek drobny, jasnozétto-szary winw|  szg \'
n_ B
E 26 :
: In It pylasty, ciemnoszary w tpl | 313 vi |&
3.0 3.0 g
3
] .
-
4.0
5.0
6.0
7.0
] m“ w Sroczyngk
upr. geol\ 060 I3W§




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU ‘hr 145 3 O

Lokalizacja: CHRONY SR0D,

.......

£gody 2 31.-QA0Q }

Obiekt: Biate Morza

Miejscowosc: Krakéw

Gilebokos¢: 3,0 m Skala 1: 50 - .
Wysokos¢ Z =223,5 mn.p.m. ﬂs&igl:\zzgca.
; . Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Wspdtrzedne: Data wiercenia: lipiec 2007'

Dozér: drinz. Wiestaw Sroczynski

X = Y= Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski

w ukitadzie

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczgq

#| 60 mm Glebokosé m ppt Pty -+ NS/NW mw - malo wilgotny
1 2| | o= 3| [ | 4| Mns (g T TRCN
N,.= ilos¢ uderzen T — V' wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In = luzny
mpl - migkkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony o
10 pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony 1 AU G ) L
bzg - bardzo zageszczony
[ - | = 9 .
$55 5 | 2 3¢ 3 £ Opis makroskopowy 52
%‘gg 2 §‘¢:‘:" ;g .5 _Profil zz Rodzaj gruntu § 2 _g 8 o Eg ug
& g $6._.|g8 © | liologiczny o2 £ g N |29 25 |5
825 ¢ [ezB(23 £ &5 5| 5 |98 |85 B2 |5
“oR 8§ R3EE B s| &8 [28|8 |28 |5
1 2 | 3 4| 5 6 7 8 9 10 11 1 12] 13 |14
1 T
] H(Pg) Humus (piasek gliniasty), wl In |33 §
] ciemnoszary g
- 0.6
CE, S Gz Glina pylasta zwiezia, jasnoszaro-brazow. w pl 45 Vi
> 1.2 2
§ VA 4 ] I 5 15 It pylasty, jasnoszaro-brazowy w tpl | 4/4 Vi :'
o 1.50 ] . =
= ~ Glina pylasta zwiezia przewarstwiona o
£ 1 G2lly item pylastym, brgzowa ki P22 vi|2
5 20 20 e
H ] Ny
g 1S
o 1 It pylasty przewarstwiony pytem -
Il T (laminy pytu), ciemnoszary w“ P vi
3.0 3.0
4.0
5.0
6.0
1
7.0 , .
] ir inzl’ Wiestaw Sroczyns!
1 upri.geol.\060%13. 070
_' | \_/-\
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU nr’
Lokalizacja:

Obiekt:

Biate Morza

Miejscowoéé: Krakow

Glebokos¢: 3,0 m Skala 1: 50

Wysokos¢ Z=221,0 mn.p.m.
Wspéirzedne:

X= Y =

w ukfadzie

Zleceniodawca:

Wykonawca:

Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Data wiercenia: lipiec 2007

Dozér: drinz. Wiestaw Sroczynski
Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajgq kolumny, ktérych znaki dotyczg

2 | 60 mm Gigboko$¢é m ppt ustalony -+ NS/NW mw - mato wilgotny
\v4 nawiercony w - wilgotny
1 2 I AL 3 grunt nawodniony 4 - HS 9 m - mokry
N,= iloé¢ uderzen 11 w.w praswarsivisoiach V wody nw - nawodniony
pt - plynny tpl - twardoplastyczny In - luzny
10 mpl - migkkoplastyczny pzw - pétzwarty szg - srednio zaggszczony rozm - rozmazuje sie
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony 11
bzg - bardzo zageszczony
[= - 2 .
.§§§- 5| F (B3 E € Opis makroskopowy )
2oc| 2 2¢ |85 § Profil 2z Rodzaj gruntu @ £ g lgo] 8 |2
E-gg 2 -"g % g a a | litologiczny $ % g 2 b gg %_E g
§55 5 27535 ¢ ie 8| 2 |g8 (5922 (5
ol § |R3E|SE & 5| 8 |2%|8 |28 |5
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 [ 12) 13 |14
] ) T
1 nN Nasyp niebudowiany Y
= (odpady) -pyly dymnicowe N
£ (opady) e
£ > 0.8 2
2 < 1.0+ Pd+H Piasek drobny z humusem, szaro-zotty w | szg V |«
& o 12 L
= b=} 3
g N ml Pd Piasek drobny, jasnozotty przewarstwiony w | szg V [N
5 - 1 rdzawym (&)
£ 0 S5 1.9 . . :
2 2 01 Grz+m Glina pylasta zwiezta z wktadkami pytu w | tplipl | 45 Vil |o
g - 22 = Ioe
8 ° ! 5
] 1[Gz It pylasty na gline pylastg zwiezig, - tpl 43 Vi 'g
1 szary N
3.0 3.0 =
4.0 ]
]
5.0
6.0
7.0
taw Sro
cz
] ( "}”J“'éi 7083)’3“'(




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU nr . 1
Lokalizacja: [ nad rzeka w zerwie brzegowej] | "

Obiekt: Biate Morza

Miejscowos¢: Krakow

Giebokosé: 50 m
Wysokos¢ Z=212,0 mn.p.m.

X=
w uktadzie

Wspbétrzedne:

Skala 1 :

50 Zleceniodawca:

Wykonawca:

Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Data wiercenia: lipiec 2007"

Dozoér: drinz. Wiestaw Sroczynski
Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

2| 60 mm Gilebokos¢é m ppt ustalony —+ NS/NW mw - mafo wilgotny
v nawiercony w - wilgotny
1 I SFTSE 3 grunt nawodniony 4 . NS 9 m -mokry
N,,= ilos¢ uderzen L) v przvoaratitoniath V¥ wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny
mpl - migkkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zaggszczony S
10 pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony 1) woem- rozmazoje wig
bzg - bardzo zageszczony
i = 5 2o g :
§§§_ % % ggg £ Opis makroskopowy g-g
2cl 2 |RE |oF 6 Profil 23 Rodzaj gruntu B £ 2 luogl 58 |8
§28 8 32 42 2 | woogioeny | 37 g5 | 5383z |3
825 ¢ |e2B(23 § a3 5| 2 |g8|sd]|Es |2
“oR § RSEEY B 5|4 |22 |8 |28 |5
1 2 3 4| 5 6 74 8 9 10 11 112 13 |14
1
£ ]
g 1 0-|NNIH(Pd)+ Nasyp niebudowlany o
% ’ cegly] [Humus (piasek drobny) z cegtami] :'
c 1 -
g : o
-~ -
‘oE‘> " 1.8 z = - =
§ 20 S 20 Piask $redni, rdzawy m szg ;
& GIIP Glina przewarstwiona - ol | aa N
o 1 T piaskiem pylastym, brgzowa o
26
3-0—: G/ Glina pylasta na pograniczu pyiu, szara w pl 3/4
35
4.0—: H(G R Glina pylasta prochniczna, ciemnoszara w mpl | rozm
4.5
] Glina pylasta prochniczna z wktadkami
] H(C, )+Pd piasku drobnego, ciemnoszara w mpl | rozm
5.0 5.0
1
6.0
7.0 dr inZ. Wiesta Sroczyfiski
upr. geol. 060 13{%




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU 'nr-
Lokalizacja: [przy stupie WN] e

Obiekt: Biate Morza

Miejscowosé: Krakéow

Glebokos¢: 4,0 m Skala 1: 50 . -
Wysokos¢ Z'=216,8 m n.p.m. S
: . Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Wspoirzedne: Data wiercenia: lipiec 2007
X = y = Dozér: drinz. Wiestaw Sroczynski
- ) - Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski
w uktadzie

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

G

2| 60 mm Glebokosé m ppt ustalony + NS/NW mw - mato wilgotny
v nawiercony w = wilgotny
1 2 I oFTsc 3 grunt nawodnlony 4 - NNS 9 m -mokry
N;;= ilos¢ uderzen !! Jw. w przewarsiwieniach ¥ wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In = luzny
10 mpl - migkkoplastyczny pzw - pétzwarty szg - $rednio zageszczony 11 rozm- rozmazuje sie
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
bzg - bardzo zageszczony
) = = 128 o .
§§§ % % 3825 £ Opis makroskopowy ‘EE
FeEl 2 %‘g 3,2 & Profil Zz Rodzaj gruntu b} 2 2 8 O Sg &
T - E g 25,_|ea © | liclogiczny R4 2 2 § 29| ¢ g
3§55 § [$pERE 8 ES $| 5 |38 892z |5
“of 5 |32E|8E 5 s & (88|83 |38 |5
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 4 1 13 114
]
] Nasyp niebudowlany T
-|nN[H(Pg)+ [Humus (piasek gliniastyy) + odpady] rozm o
E odpady] N
£ \vA 4 -
8 0ol 1.0 1.0 o
l A o
g 1 Nasyp niebudowlany -
g 1| nN[G y+H] [Glina pylasta z humusem, brazowal+ w | pl/mpl | 5/4 N
o ] $lady namutu, ciemnoszarego 3
= N
g ] 1.8 (&)
8 2.0 H(G) Glina préchniczna, brgzowo-szara -
g 2.2
o
o ]
Gz Glina pylasta zwiezta, brazowa w | plitpl | 4/4 o
1 @
3.0 3.0 5
] 8
3]
] | i i w tpl o
] T It pylasty, brazowy ze sladami gipsu P [
4.0 4.0
5.0
6.0
70- 'r inz, Wiestaw Sroczynsk
] (upr. geol. oeosls.omzsx

e



KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU nr

Lokalizacja: [przy starym rowie OpaskW]' T HRA

Obiekt: Biate Morza

Miejscowosé: Krakow

Giebokosé: 3,0 m Skala 1:

Wysokos¢ Z=218,3 mn.p.m.
Wspbétrzedne:

X= Y
w ukfadzie

1]

50

Zleceniodawca:

Wykonawca:

Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Data wiercenia: lipiec 2007

Dozoér: drinz. Wiestaw Sroczynski
Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczyriski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajq kolumny, ktérych znaki dotyczq

2 Gigbokos$¢ m ppt ustalony -+ NS/NW mw - mato wilgotny
60 mm . " iigotn
nawiercony NNS w - wilgotny
1 2 I S_FT‘SC 3 grunt nawodnlony 4 . 9 m - mokry
N,= iloéé uderzen 11w, w przewarstwseniach WV wody nw - nawodniony

pt- p&ynny tpl - t\n{ardoplastyczny In - luzny
10 mpl - migkkoplastyczny pzw - polzwarty

szg - $rednio zageszczony 11 rozrn - remziihisle

pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
bzg - bardzo zageszczony
=3 Z o .
syEl & | T |RE ¢ Opis makroskopowy -
88 ¢ |02 |25 2 s s 3 5 §§ s
& € c o Profil Rodzaj gruntu b oql 58 |&
E'?g g %% gg % litologiczny %% .g.- % % 38 §.§ E,
885 2 spE/2D ¢ &5 S| 5 |g8(8d 22 |5
78 8 IRSE|EE @ 2| 5 [25|8 |28 |5
1 2 3 |41 5 6 7 8 9 10 11 11 13 114
H(Pd) Humus (piasek drobny), szary
£ ] 0.7
= i
3 1.0 - A [
o ] Pd Piasek drobny, 24ty w | szg o
E e
@ vv 7 (]
5 1.65 L b
§ 20 ‘;
§ 1 Ps Piasek $redni, jasnozotty nw | szg/zg Fs
3.0 3.0
4.0
5.0
6.0
7.0 dr inz. Wie w Stoczynski
1 upr. geol 13, 07083/




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU nr |0y,
Lokalizacja: Ao e 1l
Obiekt: Biate Morza
Miejscowos¢: Krakow
Gtebokosé: 40 m Skala 1: 50 Feconodawea:
Wysokos¢ Z =214,7 m n.p.m. Wykonawca:
, . Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Wspoirzedne: Data wiercenia: lipiec 2007'
X = Y = Dozoér: drinz. Wiestaw Sroczyniski
- ) B Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski
w ukfadzie
Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajq kolumny, ktérych znaki dotyczq
2| 60 mm Giebokosé m ppt ustalony -+ NS/NW mw - malo wilgotny
v nawiercol w - wilgotny
1 2 l FLeC 3 grunt nawodniony & 4 - NNS 9 m -m:?:ry
N,,= ilo§¢ uderzen U1 Jw,w przowerstwieniach WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny
mpl - migkkoplastyczny pzw - pétzwarty szg - $rednio zageszczony S
10 pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony 11 R
bzg - bardzo zageszczony
£4E o g EE g e Opis makroskopowy g2
.§g‘5 - %‘g‘ ;’g & Profil 2z Rodzaj gruntu b} £ 3|94 g ]
'5;—_5 £ |85_|¢€5 T | litologiczny ‘%E 2 2 N9 §.§ g
BES| 8 (5zE[33 3 13 §| ¢ |g2 89| B2 |5
2,8 = 38234 3 2| 5 |38 (2°|E8 |B
Nl 8 |RSE|BE o S| 6 (2|8 |28 |
1 2 3 |4] 5 6 7 8 9 10 11 1121 13 114
H(Pd) Humus (piasek drobny), szary
B 0.4
£ ]
£ ] T
3 1.0 Pd Piasek drobny, z6tty w | szg Ve
s ] N
g’ b 1=
2 1.6 9
© \A 4 ] Piasek $redni, rdzawy =
§ 1.90 2.0 Ps lokalnie scementowany W sz9 v ;
g 22 N
o . : . (&)
. Pd Piasek drobny, jasnoszary nw | szg \'
] 28
3.0
lPd(ng)/IPt_: F{iaselg drobqy (zagliniony) przewarstwiony nwim| szg Vv
- piasekiem glinastym, jasnoszarym
40 4.0 = :
1 na giebokosci 4,0 p.p.t. - bardzo duzy opér
(grunt zageszczony)
5.0
]
6.0—<
7.0-] i ;
] ring. Wiestaw Sroczynsk
] W J




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU" nr |
Lokalizacja: [w obnizeniu starorzecza] . )

Obiekt: Biate Morza

Miejscowos¢: Krakow

Gtebokos¢: 5,0

X= Y=
w ukiadzie

m

Wspoéirzedne:

Skala 1:

Wysokos¢ Z=212,0 m n.p.m.

50

Zleceniodawca:
Wykonawca:

Data wiercenia: lipiec 2007"
Dozér: drinz. Wiestaw Sroczynski
Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski

Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

2 | 60 mm
1 2

Gilebokos¢ m ppt

I SPT.SC

N,= ilo§¢ uderzen

"
L i Jw. w przewarstwieniach

1 nawodniony m - mokry

ustalony -+ NS/NW mw - maio wilgotny
3 v - nawiercony 4 S 9 w - wilgotny

WV wody nw - nawodniony

pt - plynny

tpl - twardoplastyczny

In = luzny

mpl - migkkoplastyczn pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony =
1 0 pl- pl:;tyczny g zw - zwarty zg - zageszczony 11 rozin = rozmazuje.sie

bzg - bardzo zageszczony
[= = 2 al .

;€| o ¢ |ga T
égﬂ' 2 og %E_§ 3-E Opis makroskopowy _ _ ‘EE .
@ S € |BE o Profil H Rodzaj gruntu 3 £ 3 |80 S |&
ggg g .g%ﬁ%é 2 | litologiczny §§ g 5 £ 188 §§ E‘

50 ¢ (52 a £ (32|89 g
LR H R i £ 5 [#e)5|58 )2
1 2 3 141 5 6 7 8 9 10 11 [ 12] 13 |14
\A 4 Gb 0.2 Gleba, szara
0.20 :
£ ]
£ ]
3 104 Nmy Namut pylasty, brunatny w | mpl 1]} ':'
=g 4
: 3 :
= o
= -
. 18 .
j 204 Pd(zgl) Piasek drobny (zagliniony), niebiesko-szary nw | szg \ 2
g 22 N
[0
o R Jo
3.0
Pd//Pg Piasek drobny przewarstwiony nw | In/mpl Vv
— piasekiem glinastym, szary
4.0?
]
4.5
1| G+H Glina z humusem, szara w | mpl |rozm Hi+1V
5.0 5.0
6.0
7.0 " 102, Wiestaw Sroczyssy
r. geoy. 060\813 070833




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU "nr- =

Lokalizacja: [w obnizeniu starorzecza na granicy zwierciadta “Of 1

wody]

Obiekt: Biate Morza

Miejscowosc: Krakow

Glebokos¢: 3,0 m Skala 1: 50 Zleceniodawca:
Wysoko$¢ Z=212,6 m n.p.m. Wykonawca:
) ) Aparat, system wiercenia: penetrometr reczny
Wspotrzedne: Data wiercenia: lipiec 2007'
Y= v = Dozér: drinz. Wiestaw Sroczyniski
wikiadsie Dokumentator: dr inz. Wiestaw Sroczynski
Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg
2| 60 mm Gleboko$¢ m ppt ustalony -+ NS/INW mw - mato wilgotny
v nawiercony w = wilgotny
1 2 I SFise 3 grunt nawodnlony 4 W NS 9 m - mokry
N,,= ilos¢ uderzen 11 jw. w przewarstwieniach V' wody nw - nawodniony

10 mpl - migkkoplastyczny pzw - potzwarty

pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny

szg - $rednio zageszczony 11 rozm - rozmazuje sie

pl - plastyczny zw - zwarty zg - zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony
[ =3 S a .
§§§ [ % At % £ Opis makroskopowy gg
E9El & |22 |85 § : 2 2 o 28 |e
258 5 B8 38 2 | woogeeny | 3E HEEE LA
N =D o e
825 2 |s3E(22 3 &5 S g 32 | 20] B2 £
o8 & |58E|88 & 5| a4 |28|& |28 |5
1 2__,;2' 4| 5 6 7 8 9 10 11 | 12] 13 |14
010
R Nmp Namut piaszczysty, brunatno-czarny w mpl
£ ] (liczne szczatki roslin)
2 1.0- O
] o
g ] 1.2 N
4 1
g 4 Nmp Namut piaszczysty, brunatno-szary m | mpl o
e ] b
© 1.8 -
§ 2.0 : ;
° Pd(zgl) Piasek drobny (zagliniony), niebiesko-szary nw | szg =
O
* 25 o
Ps+Z Piasek drobny ze zwirem, szary nw |szg/zg
3.0 3.0
] na gtebokosci 3,0 m p.p.t. - duzy opér
(grunt zageszczony)
40-
5.0
6.0
7.0 r inz, Wiestaw Sroczyfhski
up@m&ls.omss J
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