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Audyt energetyczny budynku Dargiri 47, 76-020 Bobolice

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku | Szkola Podstawowa ze stotdwka i salg gimnastyczng | 1.2 Rok budowy 2002

1.3 Inwestor Gmina Miejsko-Wiejska, Bobolice 1.4 Adres budynku

fodta b Jrle | ul.: Ratuszowa , 1 N _

nazwiske, adres do | kod: 76-020, miejscowosé: Bobalice ul.: Dargin, nr: 47

korespondencji, PESEL")

» kod: 76-020

ﬁaﬁﬁﬂ‘;ﬁ“ ;c Lﬂi‘::; miejscowosé: Bobolice

dokumeniu fozsamoéci) K . .
powiat: Powiat koszaliriski

wojewodztwo: zachodniopomorskie

BIENERT SP. Z 0. O.

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujac&gs Alid§tka. ul. Krokusowa 63
NP 8393208114 REGON 3813813 H——————————————

Maciej Bienert, Cisowo 32A, 76-150 Darlowo
tel. +48 798 655 511, +48 798 655 522
e-mail: okna@bienert.pl

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspétautorzy audytu: imicna, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowo$c: Cisowo data wykonania opracowania:
6. Spis tresci
Oidadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
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Audyt energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

: Stan przed Stan po
1. Dane ogdine termomodernizacja termomodernizacji
il Kenstrukeja/technologia budynku przemyslowa przemyslowa
2 Liczba kondygnacji 3 3
3 Kubalura czesci ogrzewanej [m?] 15460.00 15460.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2977.70 2977.70
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?] i :
6 Udzial powierzchni uzylkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%) : '
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 218 218
9 Sposab przygotowania cieplej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kotlownia lokalna
11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.40 0.40
Budynek oddany do
uzytku w 2002 roku, w Tt
pozniejszym czasie
zoslaly ocleplonedwie | .. .. .
sciany budynku czytelni.
Jednak obecnie
docieplenie 1o wymaga
usuniecia ze wzgledu na
uszkodzenia
mechaniczne. Usunietg
warstwe nalezy ponownie
uzupetnié¢ przed
podjeciem prac
termamodernizacyjnych
ujetych w audycie. Wazne
jest, aby termoizolacja -

miafa peing ciagfosc. W
innym przypadku
powstang mostki
termiczne, ktdre w tak
dobrze zaizolowanym
budynku beda

12 Inne dane charakteryzujgce budynek ﬁgnw;:nogsvgnie dapaiy
wodnej juz przy
niewielkich réznicach
temperatur. Szczegding
uwage nalezy zwrdcic¢ na
miejsca styku piyt
kaondygnacji z
przegrodami
zewnetrznymi oraz
potaczenie parapetow,
progow i stolarki okienno-
drzwiowej. Stolarka
okienna i drzwiowa
powinna by¢ licowana do
zewnetrznej warstwy
murowanej, a jej
zewnetrzna plaszczyzna
powinna zostaé zatopiona
na zakladke w warstwie
izolacyjnej przy
zastosowaniu systemu
cieptego montazu i listew

| APO.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 $ciany 0.378 0.144
2 Strop nad ostatnig kondygnacja 0.406 0.115
3 Stropodach nad parierem 0.401 0.133
4 Podloga na gruncie parter 0.668 0.668
5 Strop nad piwnicg 0.525 0.525
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Audyl energetyczny budynku

Dargin 47, 76-020 Bobolice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Sprawnos&é akumulacii [-]

6 Stropodach -sala gimnastyczna 0.406 0.134 N
7 Okna do wymiany 1.600 0.900
8 drzwi do wymiany 2.500 1.300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdiczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnosé¢ wytwarzania [-] 0.85 1.30
2 Sprawnos¢ przesylania [-] 1.00 0.96
3 Sprawnos$¢ regulacji | wykorzystania [-] 0.80 0.80
4 Sprawnosé akumulacji {-] 1.00 0.85
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.75 0.75
B Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0.93 0.93
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
1 Sprawnoé¢ wytwarzania {-] 0.65 0.88
2 Sprawnosé przesytu [-] 0.50 0.50
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

mechaniczna nawiewno -
wywiewna

mechaniczna nawiewno -
wywiewna

wentylacja naturalna i
mechaniczna nawiewno -

wentylacja naturalna i
mechaniczna nawiewno -

2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
wywiewna wywiewna

Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 5232.00 5232.00

4 Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0.34 0.34

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [k} 148.56 102.39

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 24 .95 18.88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 651.98 278,57
agrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci syslemu grzewczego i przerw w 599,87 205.37
ogrzewaniu) [GJ/rok]}
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 322.00 243,68
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki

B sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 60.83 25.99
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Weskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

<] budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 55,96 18.16
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 10.55
7. Optaty jednostkowe {obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [z{/GJ] 123,87 90.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 9

2 [ZU(MW moc)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej 3 [zi/m?] 23.54 17.10
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Audyl energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

i Koszl 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesiac (4) [2#{(MW m-c)] : .

Miesigczny koszl ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [z{/(m? m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa [zVm-c]

7 Inne [zf]
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg
[kKWh/(m? rok)] 86.00 41.89

EP — wskaZznik rocznego zapofrzebowania na niecdnawialng
energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 94.60 104.73

Zmniejszenie rocznego zapolrzebowania na energig [%)

E-N

2.08 0.52
0.00 10.91
123.87 80.00

o | O

—

51.80
479.79
11.46
18.99
74421.59
50

Zmniejszenie zapoirzebowania na energig¢ [GJ/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [lae/rok]
Uniknigta emisja COZ [t CO2/rok]

Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok]

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 9

8.2.Charakterystyka ekenomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto

=R IENTI. N S T I O I Y

Koszty calkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez
2 kosziow, o ktérych mowa w wierszu 2 [z{] 2384776.40 2709137.96

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
& odnawialnego Zrodia energii [z1] 9 330000 405900

Udzial kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych kosztach (brutio)

4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.13
budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego #radta energii (%]
4

NIE
0.00

5 Czy inweslorowi przyznano grant OZE 9
6 Premia termomodernizacyjna 8 [z1]*)

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust, 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izelacyjnosci

2 gieg!ne‘ okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
udowlane
3 Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] &%) ' 0.00

10.Premia MZG i grant MZG ®

Przed realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w

1 gu_ic;ynku jest speliony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy; TAK/NIE, jezeli TAK, to: ~ pkt 1 /- pkt 2 / - pkt

2 Wysoko$¢ premii MZG [z}

3 Wysoko5¢ grantu MZG [zi] 9 ™ 0

4 |Wysokoéé premii MZG {gcznie z wartoscig grantu MZG [z1] I 0

11.Inne

1 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
Budynek JEST / NIE JEST ™ wpisany do rejesiru zabylkéw lub znajduje si¢ na ohszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3 Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o kiérym mowa w art. 11g usl. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

4 elernenty budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodemizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o kiorych mowa w

arl. Sa ust, 2 art, 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 9
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Audyt energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

10}

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych Zrodel energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang de budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej,

Optala zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energi,

Staka oplata miesigczna zwiazana z dystiybucia i przesylem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi hie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysluguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art, 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego oéwiadczenie, kiére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

7 Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosziow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztdw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3} 31% lgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zréodta energii, w przypadku, o kiérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
“1 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto,
*t 30% kosztow przedsiewzigcia netto,
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Audyt energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe

- projekt architektoniczny wraz z projektami branzowymi

- dokumentacja fotograficzna

- audyt energetyczny z listopada 2005 roku

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [z{] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa de zaciggniecia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 lislopada 2008r. o wspieraniu lermomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223 poz,1459, Dalej zwana Uslawa
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a 1akze algoryimu oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia lermomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowega zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorylmow oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 1. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audylu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algoryimu oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Pog?kg Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 “"Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspolezynnik przenikania ciepta,
Metoda obliczen",

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwoéci cieplne budynkow - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspélezynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci arientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN IS0 13788 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalhosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 1. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U 2018 poz 1065

(z pozZniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technelogia

Budynek skiadajacy sie z 3 kondygnacji (piwnica/magazyny - tylko w czesci), parter ( sale dydaktyczne, strefy ruchu, stotéwka oraz sala
gimnastyczna z szatniami i facznikiem), pietro - (nie nad calo$cig- sale dydaktyczne). Nad pietrem znajduje sie poddasze nieuzytkowe,

nieogrzewane.
4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

[ﬂ:iany [

Dach / stropodach

‘Stropodach nad parterem ]

Stropodach -sala gimnastyczna

Strop nad ostatnig kondygnacija

Strop nad piwnicg

Podfoga

‘Podloga na gruncie parter

Stolarka otworowa

Okna do wymiany

drzwi do wymiany

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zalgczniku nr 2.
Szczegblowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zalgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

IOinczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 148.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygofowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 24,95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do egrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 651.98
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ‘
Roczne oblic_zeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnogci systemu 599.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 322,00
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ;
Wskaznik rocznego zapotizebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci 60.83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)j

Wskaznik racznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 55 08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m? rok)] "
Optaty jednostkowe (cbowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zl] 123.87
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiggc [zi] 0.00
Oplata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [2i] 23.54
Oplata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zi] 0.00 N
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [z] 2.08
Oplata abonamentowa [21] 0.00
Inne 123.87

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe]

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
kociot na olej cpatowy, grzejniki

Skladowe sprawnos$ci systemu ogrzewania
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Audyt energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice

Noénik energii koricowej Miejs%%ﬁsnm?er}zg;z:‘xrgii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%)] 100.00
Udzial syslemu w zapotrzebowaniu na moc [%) 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos¢ przesylu ciepla 1.00
Sprawnosé regulacii ciepta 0.80
Sprawnos$é akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.76

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieplej wody uzytkowej
system podigczony do kotfa na clej opatowy

Skiadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

No$nik energii koricowej Miejszivsinm?er};igﬁ C?VC‘? rgii w
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%) 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosé przesyh ciepla 0.50
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85 ]
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.28

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
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Audyt energetyczny budynku

Dargin 47, 76-020 Bobolice

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modemizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu
technicznego

System ogrzewania

wymiana Zrodla ciepta na pompe ciepla powietrze -

woda

Zalecane jest, aby instalacja fotowollaiczna byta
eksponowana na strone potudniows lub czesciach
wschod/ poludnie/ zachad. Wraz z folowoltaikg
przewidziano monlaZz magazynu energii o pojemnosci
100kWh, Drugim Zrodtem magazynowania energii
bedzie bufor pompy ciepta. Parametry pracy pompy
ciepla powinny zosta¢ tak ustawione, by pracowata z
duzg wydajnoscia w ciggu dnia, energia byla
magazynowana w buforze, a nastgpnie po nagrzaniu
bufora i jednoczesnym zaspokojeniu potrzeb
energetycznych budynku falownik hybrdowy powinien
kierowa¢ nadwyzki energii do magazynu energii. Taki
system ma na celu zoptymalizowanie autonsumpcji
produkowanej energii. W porze wieczorno - nocnej
przy braku nastonecznienia pompa ciepla powinna w
pierwszej kolejnosci czerpac energie zgromadzong w
buforze ciepte] wody, a nastgpnie z magazynu energii
elektrycznej. Nalezy zwréci¢ uwage na zalety
zastosowania instalacji PV na gruncie ze wzgledu na
mozliwosé korzystniejszej ekspozycii, kata nachylenia
a lakze w porze zimowej fatwo$¢ usuwania sniegu lub
zabrudzen. Do obliczen kosztéw wytworzenia energii
przez nowe #rédio ciepla wzieto pod uwage koszt
kWh na poziomie 1,20z1. Sredni poziom
autokonsumpciii, kiéry w tym przypadku (instalacja
PV o mocy 50kWh oraz magazyn energii o
pojemnosci 100 kWh) powinien wyniesc 0,75.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

podigczenie systemu przygolowania cieplej wody
uzytkowej do Zrédta - pompa ciepta powietrze- woda

Po wymianie Zrédla ciepla naleZy podfaczy¢ system
przygotowania CWU pod nowe zZrédio. Do obliczen
kosztow wytworzenia energii przez howe Zrédio ciepta
wzieto pod uwage koszt kWh na poziomie 1,20zi.
Sredni poziom autokonsumpgijii, ktdry w tym
przypadku (instalacja PV o mocy 50kWh oraz
magazyn energii o pojemnosci 100 kWh) powinien
wyniesé 0,75,

$ciany

warstwa dodatkowej izolacji styropianem z grupy
max. 035 grubosci 15cm od strony zewnetrznej

przegrody nie spetniaja aktualnych wymogoéw
dotyczacych przenikalnosci ciepinej

Strop nad oslatnig
kondygnacja

dodanie warstwy izolacji w pestaci weiny mineralnej o
wspélczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci
25¢cm

duze straty ciepla, przegroda nie spetnia aktualnych
wymagan izolacyjnosci ciepinej,

Siropodach nad parierem

dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
wspoiczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosei
2

Ocm

duze straty ciepla, przegroda nie speinia aktuainych
wymagan izolacyjnosci cieplnej,

Podloga na gruncie parter

Nie przewiduje sie termomodernizacji

koszt termomodernizacji bytby niewspolmierny do
zaoszczedzonej energi

Strop nad piwnicg

Nie przewiduje sie termomodernizacji

strop nie graniczy bezposrednio ze srodowiskiem
zewnetrznym

Stropodach -sala
gimnastyczna

dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
wspotczynniku przenikalnosci ciepinej 0,04 i grubosci
20cm

duze strty ciepta, przegroda nie speinia aktualinych
wymagari izolacyjnosci cieplnej

Okna do wymiany

wymiana okien

stolarka okienna nie speinia aktualnych norm

drzwi do wymiany

wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych

Duze ubytki ciepta, drzwi nie speniajg obecnie
wymaganych wymogow izolacji termicznej

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach -sala gimnastyczna

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer strai ciepta 516.90 [m?}
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 516.90 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3746
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody dodanie warstwy izolacji w pqstaci we}ny mf‘neralne_] 9
wspoiczynniku przenikalnosci ciepinej 0,04 i grubosci 20cm
Materjal izolacyjny Weina mineralna luzem - na stropie poddasza
Wespéiczynnik przewodzenia ciepla 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m” materiatu izolacyjnego 0.00 [zHm?)
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 644.8 582.4 486.7 417 168 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziemik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
Lo 0 0 10 31 30 31
Sd- 0 0 59 337.9 492 558
Szczegolowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrdd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robecizny []
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [
taczny koszl 1 m? docieplenia 246.00 [ztim?)
Koszi sprzetu 1]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielko$é Jednostka glt;tit?ainy Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 - - - -
AR [(m? K)W] - 5.000 - - - -
R [(m? K)W] 2,465 7.465 - - - -
U [WiHm? K)] 0.406 0.13 - ’ . .
Q [GJ] 67.85 22.41 - - - -
q [MW] 0.0075 0.0025 - - - -
AQ [zl/rok] - 6257.51 “ - - -
N [2f] - 127157.40 |- - - -
SPBT lata] - 20.32 - - - -
Wybrany wariant
SPBT |20.32 [lata)
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednoscei kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6257.51 [z4frok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

127157.40 [21]

Koszt energii

Szczegolowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatqczniku nr 1

Uzasadnienie
hdijfc

Uwagi audytora

dofozenie warstwy izolacji na calej powierzchniweing mineralng, a dodatkowo w miejscach, gdzie pierwolna izolacja jest uszkodzona,
nalezy ja usungé i uzupehié pelnowartosciowym materiatem izolacyjnym
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Audyl energetyczny budynku Dargin 47, 76-020 Bobolice

Stropodach nad parterem

Dobér optymalnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

'E)wierzchnia do obliczer strat ciepfa 273.90 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 273.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3746

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
wspolczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 20cm

Wea minera

Ina na stropie

Materiat izolacyjny
Wsp6lczynnik przewodzenia ciepla 0.040 [WimK]
Wybrana grubosc dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 10.20 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego I0.00 [z4/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
T 20 20 20 20 20 20
Te -0.8 -0.8 43 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 3o 20 0
Sd» 644.8 5824 486.7 417 168 0
lipiec sierpien wrzesiern | pazdziemik| listopad grudzieny
Ti 20 20 20 20 20 20
Tenm 16.7 16.2 14.1 9.1 36 2
Ln 0 0 10 31 30 31
Sd- 0 0 59 337.9 492 558
Szczegolowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszl 1 m? materialu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 246.00 [zi/m?]
Koszl sprzelu [] |
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczer
Wielkosé Jednostka f&?{l‘a,ny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d (m] - 0.20 - - - -
AR [(m? K)W] : 5.000 . . . -
R [(m? K)MW] 2.495 7.495 - - : .
u [M(m? K)] 0.401 0.13 = & - .
Q [GJ] 35.52 11.83 - - - -
q MW 0.0040 0.0013 . - - <
AQ [zlirok] - 3204.98 - - - -
N [zf] - 67379.40 |- - - -
SPBT [lata] - 21.02 - - - -
Wybrany wariant
|sPBT 21.02 [lata]
‘ Numer wybranego wariantu B 1
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Roczne oszczednotci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3204,98 [zi/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

67379.40 [21]

Koszt energii

Szczegolowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

przyjela grubosé izolacji spowoduje osiggniecie akiualnych wymagari przenikalno$ci ciepinej dla przegrody

Uwagi audytora

dotozenie warstwy izolacji ha calej powierzchniweing mineralna, a dodatkewo w miejscach, gdzie pierwotna izolacja jest uszkodzona,
nalezy ja usunag¢ | uzupemié pelnowartodciowym materiatem izolacyjnym
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Strop nad ostatnig kondygnacjg

Dobér optymalnej gruboéci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.
1029.00 [m?]

Powierzchnia do obliczen sirat ciepla

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1028.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 |°C)
Cbliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3746

dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
wspolczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 | grubo$ci 25cm

Wekna mineralna luzem - na stropie poddasza

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

Material izolacyjny
Wspoiczynnik przewodzenia ciepla 0.040 [(WimK]
Wybrana grubosc¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
|Cena 1 m? materiatu izolacyjnego 0.00 [z/m?] ]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tew -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
Lo 31 28 31 30 20 0
Sd. 644 .8 5824 486.7 417 168 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziemik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.7 16.2 14.1 9.1 36 2
Lm 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 59 337.9 492 558
Szczegdtowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszi 1 m? materialu izolacyjnego 1]
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 270,60 [2/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkogé Jednostka il ny |Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 Wariant4 |Wariant 5
d [m] 5 0.25 e - - 2
AR [(m2 K)/W] - 6.250 - - - -
R [(m? K)/W] 2.465 8.715 - - - -
u [Wi(m? K)] 0.406 0.1 - - - -
Q [GJ] 135.08 38.21 - - - -
[MW] 0.0150 0.0043 - - - -
AQ [zi/rok] - 13162.44 |- - - -
N [21] - 278447.40 |- - - -
SPBT [lata] - 21.18 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 21.15 [lata] 1
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

13162.44 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

278447.40 [z1]

Koszt energii

Szczegodlowe informacje o oplatach za energie znajdujg si¢ w zafgczniku nr 1

Uzasadnienie

dobrana warstwa pozwoli na osiagniecie aktualnych wymogéw izolacyjnosci cieplhej dla tego typu przegréd

Uwagi audytora

dotozenie warstwy izolacji na calej powierzchniweing mineraina, a dodatkowo w miejscach, gdzie pierwotna izolacja jest uszkodzona,
nalezy jg usungé | uzupei¢ peinowartosciowym materialem izolacyjnym
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gciany

Dargin 47, 76-020 Bobolice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnege dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer strat ciepta

1698.93 [m?)

1698.93 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3746

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

15cm od strony zewnetrznej

warstwa dodatkowej izolacji styropianem z grupy max. 035 grubosci

Styropian (15 - 40)

Materiat izolacyjny
Wespélczynnik przewodzenia ciepla 0.035 [WimK]
VWybrana grubosé dodatkowe]j warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego IG.OO [ztm?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecieri maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ter -0.8 -0.8 4.3 6.1 116 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sd. 644.8 582.4 486.7 417 168 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziemnik | listopad grudzieni
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 59 337.9 492 558
Szczegdlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszl robocizny 1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 285.20 [zt/m?]
Koszt sprzelu [1
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka :}E::Salny Wariant 1 Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0,15 - - a -
AR [(m? K)/W] - 4.286 - - - -
R [(m? K)/W] 2.645 6.931 - - - -
u [WH(m? K)] 0.378 0.14 - - - -
Q [GJ] 207.88 79.33 . . - -
q MW 0.0231 0.0088 : - > : N
AQ [zHrok] - 18479.50 |- - - -
N [2] = 501524.58 |- - - -
SPBT [lata) < 27.14 2 5 . - |
Wybrany wariant
SPBT 27.14 [lata] 7
1 |

Numer wybranego wariantu
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Roczne oszezednosci kosziow wynikajace z zastosowania
ulepszenia {errmomodernizacyjnego

18479.50 [zirok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

50152458 [z1]

Koszt energii

Szczegolowe informacje o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

dobrana grubos¢ izolacji zapewnia uzyskanie parametrow izolacyjnosci $cian znacznie korzystniejszych niz cbecnie wymagane

Uwagi audytora

Wazne jest, aby termoizolacja miafa peing ciaglos¢. W innym przypadku powstana mostki termiczne, ktére w lak dobrze zaizolowanym
budynku beda powodowaly kondensowanie sie pary wodnej juz przy niewielkich roznicach temperatur, Szczegolng uwage nalezy zwrocié
na miejsca styku plyt kondygnacji z przegrodami zewnetrznymi oraz pofaczenie parapetow, progow i stolarki ckienno-drzwiowe;.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowe;j

Okna do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 586.50 m*
t gaczny strumien powielrza wentylacyjnego 0.00 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 °C
Liczba slopniodni 3746
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
L 3 28 31 30 20 0
Sdn 644.8 582.4 4867 417 168 0
lipiec sierpien wrzesieri |pazdziemik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 36 2
L 0 0 10 31 30 31
|sdr 0 0 59 337.9 492 558 |
Okna do wymiany
IOpis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana okien 1
Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu J‘f:j':f Jednostka |ilogé Koszt [21]
Koszt termemodernizacii stolarki 1476.00 zifm? 586.50 865667.36
Koszl montazu stolarki 147.60 z2i/mb 1809.10 267023.16
ﬁgig}(a?ﬁlgiane z modernizacjg elementdéw wplywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos$é Jednostka gltil.?alny Wariant 1 [Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m? K)] 1,600 0.900 - .
a [m{m h da Pa?F)] 1.00 1.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
c bl - - » =
Cuw [-] 4 - - -
o g - - - -
Q [GJ) 303.70 170.83 - -
q [MW] 0.0338 0.0190 - -
AQ [zirok] - 22113.48 |- -
N (1] . 1132690.52 |- .
SPBT [lata] - 51.22 - -
Wybrany wariant
SPBT 51,22 [lata] i
Numer wybranego wariantu 1
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania 22113.48 [zifrok]

Lu!epszenia termomodernizacyjnego
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Calkowity koszt wykonania ulepszenia 1132690.52 [zi]

Uwagi audytora

Stolarka okienna i drzwiowa powinna by¢ licowana do zewnetrznej warstwy murowanej, a jej zewnetrzna plaszczyzna powinna zostacé
zatopiona na zakfadke w warstwie izolacyjnej przy zaslosowaniu systemu cieptego montazu i listew APO,
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drzwi do wymiany

Dargin 47, 76-020 Bobolice

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 42,93 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20,00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnelrzna -16.00 °C l
Liczba stopniodni 3746 r
Dekumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecieri maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ter -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
Le 3 28 3 30 20 0
Sdn 644.8 582.4 486.7 417 168 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziemik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 141 9.1 3.6 2
L~ 0 0 10 31 30 31
Sd» 0 0 59 337.9 492 558

drzwi do wymiany

lOpis ulepszenia w wariancie: 1

wymiana wszystkich drzwi zewnelrznych

Szczegdlowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j?az?ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [zf]
Koszt termomodernizacji stolarki 5043.00 ztm? 42.93 216511.12
Koszl montazu stolarki 369.00 zifmb 94.54 34885.26
\ﬁgig ai\gjﬁ[;ane z modernizacjg elementéw wplywajgcych na strumier 0.00 - 1 0.00

Koszt dedatkowy: - o L

Wyniki obliczen

Wielkoéé Jednostka Sy |Wariant1 |Wariant 2 (Wariant 3
u [Wi{m? K)] 2.500 1.300 - -

a [m*(m h da Pa%?)] 0.00 0,00 - -

1 Im) 0.00 0.00 - -

c [ - - - -

o [ - - - s

Cm | . - 3 »

Q [GJ] 34.74 18.06 - -

q MW 0.0039 0.0020 i 4

AQ [z#rok] - 2546.24 - -

N (4] - 251396.38 |- -

SPBT [iata) - 98.73 - -
Wybrany wariant

SPBT 98.73 [lata) ]
Numer wybranego wariantu L]

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania 2546.24 [zlirok]

ulepszenia termomodernizacyjnego

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

251396.38 [21]
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Uwagi audytora

Stolarka okienna i drzwiowa powinna byé licowana do zewnetrznej warstwy murowanej, a jej zewnetrzna pltaszczyzna powinna zostaé
zatopiona na zaktadke w warstwie izolacyjnej przy zastosowaniu systemu cieplego montazu i listew APO,
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: podigczenie systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej do Zrédta - pompa ciepta
powietrze- woda

Opis usprawnienis ot - Pompy EmE ponletses woda | ) Y UEylkowei do
wymiana Zrédia ciepta ha pompe ciepia powietrze - woda (ta sama,
Opis modernizacji zrodia ciepta g\%a zoslanie zamontowana jako Zrodio ciepla dla przygetowania
Opis modernizacji przesytania ciepta
Opis modermizacji akumulacii ciepta ﬁiél'logyg&anie nowoczesnego zasobnika cieplej wody o pojemnosci
Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieplej wody: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy CWU proponowane w usprawnieniy
System: Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW
Nognik energii koricowe] Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa: energia elekiryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawno$é wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnosé przesylu ciepla 0.50
Sprawnoéé akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnosé systemu CWU 0.37
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacia [GJ] 322.00
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.02495
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 243.68
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW)] 0.01888
Planowany koszl ulepszenia [z{] 36900.00
Roczne oszczednosci kasztow energii [zl/rok] 17824.59
SPBT [lata] 2.07

Wybrany wariant: podigczenie systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej do zrodta - pompa
ciepta powietrze- woda

|SPBT [lata] | 2,07
Roczne oszczednoéci kosziéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zl/rok] J 17824.59
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] r 36900.00

Uwagi audylora

Po wymianie Zrodia ciepta nalezy podtaczy¢ system przygotowania CWU pod nowe Zrodio, Do cbliczen kosztéw wytworzenia energii
przez nowe Zrodio ciepla wzieto pod uwage koszl KWh na poziomie 1,20z1. Sredni poziom autokonsumpgjii, kiory w tym przypadku
(instalacja PV o mocy 50kWh oraz magazyn energii o pojemnosci 100 kWh) powinien wyniesé 0,75,
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty [

Lp. albo wariantu przedsigwzigcia rob6t [21] SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

podtgczenie systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej do

Zrédia - pompa ciepla powietrze- woda, <Read.0 2.07

dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o

wspotczynniku przenikalnosci ciepinej 0,04 i grubosci 20cm, Welna 127157.40 20.32

mineralna luzem - na stropie poddasza

dodanie warstwy izolacji w postaci weiny minerainej o

wspofczynniku przenikalnosci ciepinej 0,04 i grubogci 20cm, Weina 67379.40 21.02

mineralna na stropie

dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o

wspotczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 25cm, Weina 278447 .40 21.15

mineralna luzem - na stropie poddasza

warstwa dodatkowe] izolacji styropianem z grupy max. 035 grubosci

15cm od strony zewnetrznej, Styropian (15 - 40) 501524.58 27.14

wymiana ckien 1132690.,52 51.22
251396.38 98.73

wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych
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6.5 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnosé systemu c.o.

Ulepszenie: wymiana zrodia ciepta na pompe ciepta powietrze - woda

Wariant wplywajacy na diugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak B L

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Pompy ciepfa typu powietrze/woda, sprezarkowe, ]

napedzane gazem 55/45°C

Nosnik energii koricowe]j Siec elektroenergetyczna systemowa: energia elekiryczna *

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawno$é wytworzenia ciepla 1.30

Sprawno$é przesyh ciepta 0.96

Sprawnosé regulacii ciepta 0.80

Sprawnosé akumulacji ciepta 0.95

Calkowita sprawno$c¢ systemu grzewczego 0.95

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 585.87 ]

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.14856

Planowany koszt ulepszenia [zi] 367228.80

Roczhe oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 30914.90

SPBT [lata) 11.88

Wybrany wariant: wymiana zrédia ciepta na pompe ciepta powietrze - woda

SPBT [lata] 11.88

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zHrok] 30814.90
310439.70

Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zl]

Uwagi audytora

Zalecane jest, aby instalacja fotowoltaiczna byta eksponowana na strone potudniows lub czeéciach wschéd/ poludnie/ zachéd. Wraz z
fotowoltaikg przewidziano montaz magazynu energii o pojemnoéci 100kWh. Drugim Zrodlem magazynowania energii bedzie bufor pompy
ciepta. Parametry pracy pompy ciepta powinny zosta¢ {ak ustawione, by pracowata z duzg wydajnoscig w ciggu dnia, energia byia
magazynowana w buforze, a nastepnie po nagrzaniu bufora i jednoczesnym zaspokojeniu Fotrzeb energetycznych budynku falownik
hybrdowy powinien kierowac¢ nadwyzki energii do magazynu energii. Taki system ma na celu zoptymalizowanie autonsumpcji
produkowanej energii. W porze wieczorno - nocnej przy braku naslonecznienia pompa ciepfa powinna w pierwszej kolejnosci czerpaé
energie zgromadzona w buforze cieptej wody, a nastepnie z magazynu energii elekirycznej. Nalezy zwrocié uwage ha zalety
zastosowania instalacji PV na gruncie ze wzgledu na mozliwoé¢ korzystniejszej ekspozycji, kata nachylenia a takze w porze zimowej
fatwo$¢ usuwania $niegu lub zabrudzeri. Do obliczen kosztéw wytworzenia energii przez nowe Zrodio ciepta wzieto pod uwage koszt
kWh na poziomie 1,20zt. Sredni poziom autokonsumpcjii, kiéry w tym przypadku {instalacia PV o mocy 50kWh oraz magazyn energii o

pojemnosci 100 kWh) powinien wynies¢ 0,75.

TABELA 2, RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Warto4ci sprawnosci sktadowysh

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych Vo spavrei s
L 2.

Wtwarzanie ciepfa:

wymiana na pompg ciepla ne=1.30

Ba e=0.85

Regulacja syslemu grzewczego: -

Regulacja automatyczna oraz miejscowa przynajmniej na kazdym pielrze.

Akumulacja ciepla:
Bufor o pojemnoéci okolo 3000L, doktadna pojemnosé powinien okreslic wykonawca projektujgcy instalacje, ns = 0.95

biorgc pod uwage bezwladnosé .
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewarnie w okresie tygodnia: Wi=0.75
bez_zmian k= 0.
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.93
bez zmian '
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego

Nsnenens = 0.95

Opis ulepszenia systemu grzewczego
wymiana Zrédfa ciepta na pompe ciepfa powietrze - woda

Uwagi audytora
Zalecane jest, aby instalacja fotowoltaiczna byla eksponowana na strone pofudniows lub czeéciach wschod/ poludnie/ zached. Wraz z

fotowoltaika przewidziano montaz magazynu energii o pojemno$ci 100kWh. Drugim Zrodlem magazynowania energii bedzie bufor pompy
ciepta. Parametry pracy pompy ciepta powinny zostac tak ustawione, by pracowata z duzg wydajnoscia w ciagu dnia, energia byla
magazynowana w buforze, a nastepnie po nagrzaniu bufora i jednoczesrnym zaspokojeniu potrzeb energetycznych budynku falownik
hybrdowy powinien kierowa¢ nadwyzki energii do magazynu energii. Taki system ma na celu zoptymalizowanie autonsumpciji
produkowanej energii. W porze wieczorno - nocnej przy braku naslonecznienia pompa ciepta powinna w pierwszej kolejnoéci czerpac
energie zgromadzong w buforze cieplej wody, a nastepnie z magazynu energii elekirycznej. Nalezy zwréci¢ uwage na zalety
zastosowania inslalacji PV na gruncie ze wzgledu na mozliwo$é korzystniejszej ekspozycji, kata nachylenia a takze w porze zimowej
fatwosé usuwania $niegu lub zabrudzeri. Do obliczen kosziéw wytworzenia energii przez nowe zrodio ciepfa wzieto pod uwage koszt
kWh na poziomie 1,20z} Sredni poziom autokonsumpcijii, ktéry w tym przypadku (instalacja PV o mocy 50kWh oraz magazyn energii o

pojemnosci 100 kWh) powinien wynies¢ 0,75.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
: podigczenie syslemu przygotowania cieptej wody
1 Sysiam praygolowents gw: uzytkowej do Zrédfa - pompa ciepta powietrze- woda 2.07
2 System ogrzewania wgggana Zrodla ciepla na pompe ciepfa powietrze - 11.88
|_ dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
3 Stropodach -sala gimnastyczna wspélczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i gruboéci 20.32
20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
4 Stropodach nad parterem wspotczynniku przenikalnosci cieplnej 0,040 i 21.02
grubos$ci 20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o
5 Strop nad ostatnig kondygnacja wsp6iczynniku przenikalnoéci cieplnej 0,04 i grubosci 21.15
25¢cm
s warstwa dodatkowej izolacji styropianem z grupy
6 soany max. 035 grubosci 15¢m od strony zewnetrznej 27.14
7 Okna do wymiany Wymiana okien 51.22
8 drzwi do wymiany wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych 98.73
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 102.38
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.88
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 278.57
w ogrzewaniu) [GJfrok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 205.37
przerw w ogrzewaniu) [GJd/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 243.68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 25.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 19.16

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok}]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Roszt
Lp. Rodzaj robét ilogci Cena jednostkowa robét
robét [z1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacia instalacji
1 grzewcze; 1 184500.00 [zi) 184500.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja rodia ciepta 102.39 [kW] [1230.00 zI_kW 125939.70
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
3 grzewczej 1 36900.00 [z]) 36900.00
Sci]any - Styropian (15 - 40) (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0,150
[m
2
4 Sciana zewnetrzna -1 {potudniowo-wschodnia), Sciana zewnglrzna -1 1698.93 [m?]|295.20 [zt/m?] 501524.58
(potudniowe-zachodnia) , Sciana zewngtrzna -1 (potnocno -zachodnia) .
Sciana zewnetrzna -1 (pdinocno ~wschodhia)
Strop nad ostatnig kondygnacja - Wetna mineralna luzem - na
5 stropie poddasza (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.250 [m) 1029,00 [m?]|270.60 [zi/m?] 278447.40
Strop nad oslatnig kendygnacja
Stropodach nad parterem - Weina mineraina na stropie (A = 0.040
6 [Wim-K))) o grubosci: 0.200 [m] 273.90 [m?] |246.00 [24/m?] 67379.40
Stropodach nad parterem
Stropodach -sala gimnastyczna - Weina mineraina luzem - na
7 stropie poddasza (A = 0.040[W/{m-K})]) o grubosci: 0.200 [m] 516,90 [m?) |246.00 [2/m?) 127157.40
Stropodach -sala gimnastyczna
8 Okna do wymiany - Wymiana okien 586.50 [m?] (1476.00 [zi/m?) 865667.36
9 Okna do wymiany - robocizna 1809.1 [mb] |147.60 [zi/mb] 267023.16
10 drzwi do wymiany - wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych 42,93 [m?] |5043,00 [z/m?] 216511.12
11 drzwi do wymiany - robacizna |94.54 [mb] |369.00 [2i/mb] 34885.26
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ZALACZNIKI

Dargin 47, 76-020 Bobglice

Zatacznik 1: Jednostkowe opflaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

elektryczna *

Oplata zmienna Stala oplata
; . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w r[:;,s]talacjr 5 dystrybucjg i z dystrybucja i abonamentowa
o przesylem przesylem [zi/mc]
[2HGJ] [Z{MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: olej 100.00 123.87 0.00 0.00

opatowy

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Siec elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 90.00 0.00 10.91

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata oplata

Miesieczna oplata

syslemowa: energia
elektryczna *

: . . zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika Udzlal w I[I‘J/S]taHGjl g0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
" przesylem przesyiem [zt/mc]
[2t1GJ] [z/MW * m~c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: olej 100.00 123.87 0.00 0.00

opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomedernizagji
Sie¢ elektroenergetyczna
100.00 90.00 0.00 1091
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Zalgcznik 2;: Szczegolowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SNJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie niejednoro

dnej

Typ przegrody Sciana o budowie niejednorodnej
Wspaotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0,378
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMWImK)] | Co[ikg K1 | p [ka/m?]
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.01 0.2 840 1850
2 th;lglr( 1;z)cegly kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.25 0.56 880 1300
3 Styropian (12) 0.08 0.043 1480 12
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej
4 (bez tynku) 0.12 L 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w kidrej wystepuje

Wspdilczynnik
przenikania ciepla dla

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

Grupa optymalizowana
przegroda mgg‘:&fnll?;ﬁ?q grupy po modemizacji
sciany TAK 0.378 0.144

Symbol przegrody: PG_1

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie (parter)

Podioga na gruncie

Typ przegrody
Wspoiczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.668
Opor przejmowania ciepfa na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W) 017

Lp. nazwa dim] |[AMWKMK)]| C.lukg Kl | p [kaim?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.012 1.05 920 2000
2 Ceresit CN 69 - zaprawa samopoziomujaca 0.03 1 0 0
3 Chudy beton 0.035 1.05 1000 1800
4 Styropian (15 - 40) 0.03 0.04 1460 40
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1800
7 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wysiepowanie przegrody w grupie

Wspdlczynnik

Wspdélezynnik

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przenikania ciepla dla

przenikania ciepla dla

Grupa optymalizowana
przegroda rgc?(li‘t;{n;i)z%i?q grupy po modernizacji
Podloga na gruncie parter NIE 0.668 0.668

Symbol przegrody: STNJ_2

Nazwa przegrody

Strop o budowie niejednorodnej - nad piwnicg

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodnej

Wspdtczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.525
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W) 017
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Ci[uka K] | p [ka/m?]
1 Ptyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.012 1.05 920 2000
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
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Styropian (15 - 40) 0.06 0.04 1460 40
4 Strop TERIVA o grubosci 37 cm 0.35 0.87 1000 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w kidrej wystepuje

Wspdlczynnik
przenikania ciepia dla

Wspdlczynnik
przenikania ciepfa dla

Grupa optymalizowana d g
przegroda "91;‘:12%’;;; A grupy po modemizacji
Strop nad piwnica NIE 0.525 J 0.525

Symbol przegrody: SDNJ_4

Nazwa przegrody

gimnastyczna

Stropodach o budowie niejednorodnej -sala

Stropodach o budowie niejednorodnej

Typ przegrody
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.406
Opar przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W) 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AMWIMEK) | Cilikg K] | p [ka/m®]
1 Strop TERIVA o grubosci 37 cm 0.35 0.87 1000 1000
2 Weina mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gmpgr’z":gk::é:j wystepuje Grupa optymalizowana pme%?(ugﬁca:%gz dla pueﬁigzii?ég:ll; dia
modemizacja grupy po modernizacji
Stropodach -sala gimnastyczna TAK 0.406 0.134

Symbol przegrody: SDNJ_4

Nazwa przegrody

Stropodach o budowie niejednorodnej nad parterem

Typ przegrody

Stropodach o budowie niejednorodne;j

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.401
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W)| 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWIMmK)] | Co[WkgK] | p [kg/m’]
Strop TERIVA o gruboséci 37 cm 0.35 0.87 1000 1000
2 Weina mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dla

Wspotczynnik
przenikania ciepla dia

przegroda Grupa optymalizowana rg;ﬁ%gzriz?q e

Stropodach nad parterem TAK 0.401 0.133
Symbol przegrody: STNK_6
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacijg
Typ przegrody Strop nad ostatniag kondygnacja
Wspatczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.406
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Coikg K] | p [kg/m?]
1 Strop TERIVA o grubosci 37 cm 0.35 0.87 1000 1000
2 Weina mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dla

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

d i
preegroda n%;lt]i';)l,'n';zr:i?q grupy po medernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacja TAK 0.406 0.115
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Zatgcznik 3: Szczegolowe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody QOkno
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udzial pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni ckna C 0.7
Wspélczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?®f] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspolczynnik Wspd .
i i ol it spofczynnik
Nazwa grupg;z\: gkl,tgégj wysiepuje Grupa optymalizowana P rzer;ﬁ;;{apﬁi;%la dia przenikania ciepla dla
modernizacja grupy po modemizacji
Okna do wymiany TAK 1.600 0.900
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna

Dane ogoine strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2977.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 15460.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©.u [°C] 20.00
Pojemno$c¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 536263.72
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim* K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
&ciany fvgi:‘h"jdf]fg“@"’-”a -1 (potudniowo- 370.44 462,58 0.378 140,057 | 4389727
sciany Sy n e (OIGHION: 510.64 711.97 0.378 193.063 | 60610.79
&cia Sciana zewnetrzna -1 (péinocno -
ny zachodnia) 384.13 478.97 0.378 145,234 45518.94
_ Sciana zewnetrzna -1 (poinocno -
Sciany wschodnia) 433.72 674.84 0.378 163.983 51396.38
Podloga na gruncie parter | p, 1004 na gruncie parter 1693.00 | 1693.00 0.035 29.472 | 144040.44
Strop nad piwnica Strop nad piwnicg 127.50 127.50 0.525 53.579 8919.9
gitrfrgfa°§§ggn'§a'a Stropodach -sala gimnastyczna 516.90 516.90 0.406 209.664 51690
Strop nad ostalnig ; .
kondygnacja Strop nad ostatnig kondygnacjg, 1029.00 1029.00 0.408 292,166 102800
Stropodach nad parterem |Stropodach nad parterem 273.90 273.90 0.401 108.763 27380
Przegrody typowe
3 : z
Grupa Nazwa przegrody FO\W[::’Z’;:I\MQ adgg ;??,]h U [W/m? K] | Htr [WI/K]
Okna do wymiany Okno 0 37.23 1,00 1.600 59.571
Okna do wymiany Okno 1 52.71 1.00 1.600 84.332
drzwi do wymiany drzwi do sali gimnastycznej 2.20 0.00 2.500 5.500
Okna do wymiany Okno 0 107.31 1.00 1.600 171.704
Okna do wymiany QOkno 1 11.91 1.00 1.600 18.052
Okna do wymiany Okno 2 46.12 1.00 1.600 73.790
Okna do wymiany Okno 3 24.84 1.00 1.600 39.749
drzwi do wymiany drzwi do atrium 4.20 0.00 2.500 10.500
drzwi do wymiany drzwi w tgczniku 4.80 0.00 2.500 11.991
drzwi do wymiany drzwi 2.15 0.00 2.500 5.375
Okna do wymiany Okno 0 85.41 1.00 1.600 136.662
drzwi do wymiany drzwi do kottowni z naswietlem 2,43 0.00 2,500 6,075
drzwi do wymiany drzwi z naswietlem 2.80 0.00 2.500 7.000
drzwi do wymiany drzwi do atrium 4.20 0.00 2.500 10.500
Okna do wymiany Okno 0 69.18 1.00 1.600 110.685
Okna do wymiany Okno 1 78.70 1.00 1.600 125.917
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Ckna do wymiany Okno 2 8.93 1.00 1.600 14.288
Okna do wymiany Okno 3 0.60 1.00 1.600 0.964
Okna do wymiany Okno 4 56.94 1.00 1.600 91.108
Okna do wymiany Okne 5 6.61 1.00 1.600 10.571
drzwi do wymiany drzwi w taczniku 4,80 0.00 2.500 11.991
drzwi do wymiany gtéwne drzwi 10.08 0.00 2.500 25.200
drzwi do wymiany drzwi 5.28 0.00 2.500 13.200
Wentylacja
Typ wentylacji e B e
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznege wymiennika ciepfa 0.00
Strumien wentylowanego powieirza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h) 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h) 5232.00
Ciepla woda uiytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieplej @cw [°C) 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vow [dmP/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdlczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kg [-] J 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowsg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Orust °C 20 20 20 20 20 20
e. & 0.8 08 43 6.1 11.6 133
L [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 41267 41267 4126.7 4126.7 4126.7 4126.7
Ci [kJ/K) 536263,72 536263,72 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72
T [h] 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1
aw 341 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41
Qe [kWh] 62339,34 56306.5 47054.22 4D315.61 251755 18432.71
Gt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qu [kWh] 26584.81 2401217 26584,91 25727.33 26584,91 25727.23
Qual [kWh] 0 0 o 0 0 o
QHgn [kWh] 2658491 24012.17 26584.91 25727.33 26584.91 25727.33
v 0.43 0,43 0.56 0.64 1.06 1.32
MHan 0.97 0.97 0.93 0.91 0.75 0.65
Qrindn [kWh} 36551.98 33014.7 2233025 16903,74 5236.82 245267
L [h] 744 672 744 579 o 0
lipiec sierpien wrzesiefi |paidziemnik| listopad grudzieri
O °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 18.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
b [h] 744 744 720 744 720 744
H [WiK] 4126,7 4126.7 4126.7 41267 4126.7 4126.7
G [kJ/K] 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72
T [h] 36.1 36,1 36.1 36.1 36.1 36.1
an 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41
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Qs [kWh] 9890.38 11388.92 17112,38 32668.21 47566.62 53947.51
it [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qn [kWh] 26564,91 26584.91 25727.33 26584.91 25727.33 26584.91
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [XWh] 26584.91 26584.91 25727.33 26584.91 25727.33 26584.91
¥ 2.69 2.33 15 0.81 0.54 0.49
Mign 0.36 0.41 0.6 0.85 0.84 0.95
Qtndn [kWWh] 319.81 488.11 1675.88 10071.04 23382.93 2869185
Lsi [h] 0 o 0 239 720 744
Whyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspélezynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 23827
Wspdlczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1744
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzylkowego Qundn [kVWh] 181120,88
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qxknx [kWh] 166642.67
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
I Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim* K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany ig‘j’r?:dﬁ?a“;“‘t’“”a =1 {potudniowe- 370.44 462.58 0.144 53.450 | 43897.27
sciany R gEliZNG < (RONSNG: 510.64 711.97 0.144 73678 | 60510.79
sciany f:lig‘;;;‘;“?““a -t {péinocno= 384.13 478.97 0.144 55.424 | 45518.94
- Sciana zewnetrzna -1 (poinocno -
Sciany wschodnia) 433.72 674.84 0.144 62.581 51396.38
Podloga na gruncie parter | oo 0 na gruncie parter 1693.00 | 1693.00 0.035 | 20472 | 14404044
Strop nhad piwnicg Strop nad piwnicg 127.50 127.50 0.525 53.579 8919.9
;tg’np:s'{;g;n':a'a Stropodach -sala gimnastyczna 516,90 516.90 0.134 69.240 51690
f;‘n";ygﬁgc‘j?;ta*mq Strop nad ostatnig kondygnacja 1029.00 | 1029.00 0.115 82.647 102900
Stropodach nad parterem |Stropodach nad parterem 273.90 273.90 0.133 36.543 27390
Przegrody typowe
1 i £
Grupa Nazwa przegrody E °w'[::lz,'i’ hnia ad[‘:?, ;ﬁ?,lh U [Wim2 K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Qkno 0 37.23 1.00 0.900 33.508
Okna do wymiany Okno 1 52.71 1.00 0.900 47.436
drzwi do wymiany drzwi do sali gimnastycznej 2,20 0.00 1.300 2.860
Okna do wymiany Qkno 0 107.31 1.00 0.900 96.583
Okna do wymiany Ckno 1 11.91 1.00 0.900 10.716
Okna do wymiany Okno 2 46,12 1.00 0.800 41.507
Okna do wymiany Okno 3 24.84 1.00 0.900 22.359
drzwi do wymiany drzwi do atrium 4.20 0.00 1.300 5.460
drzwi do wymiany drzwi w fgczniku 4.80 C.00 1.300 6.235
drzwi do wymiany drzwi 2.15 0.00 1.300 2.795
Okna do wymiany QOkno 0 85.41 1.00 0.800 76.873
drzwi do wymiany drzwi do koltowni z naswietiem 2.43 0.00 T 1.300 3.159
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drzwi do wymiany drzwi z naswietiem 2.80 0.00 1.300 3.640
drzwi do wymiany drzwi do atrium 4.20 0.00 1.300 5.460
Okna do wymiany Okno 0 69.18 1.00 0.500 62.260
Okna do wymiany Okno 1 78.70 1.00 0.900 70.829
Okna do wymiany Okno 2 8.93 1.00 0.900 8.037
Okna do wymiany Okno 3 0.60 1.00 0.800 0.542
Okna do wymiany Okno 4 56.94 1.00 0.900 51.248
Okna do wymiany Okno 5 6.61 1.00 0.900 5,946
drzwi do wymiany drzwi w faczniku 4.80 0.00 1.300 6.235
drzwi do wymiany gléwne drzwi 10.08 0.00 1.300 13,104
drzwi do wymiany drzwi 5.28 0.00 1.300 6.864

Wentylacja
Typ vty o
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
rErumieﬁ powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 5232.00
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm¥(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba) 201.00
Wspéifczynnik karekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kx [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
ey °C 20 20 20 20 20 20
[SH °C 08 0.8 43 6.1 11.6 13.3
t [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 284427 284427 2844.27 2844.27 284427 2844,27
Cm [kJ/K] 536263.72 535263.72 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72
1 [h] 52,37 52,37 52.37 52.37 5237 52.37
an 4,49 4.49 4.43 4.49 4.49 4.49
Qein [kWh] 43486.16 38259.75 32808.6 28110.09 17553.64 1354847
et Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [KWh] 26584.91 24012.17 26584.91 25727.33 26584.81 25727.33
Qual [kWh] 0 0 0 0 o 0
L Qg {kWh] 26584.91 2401217 26584.91 25727.33 26584.91 25727,33
Y 0.61 0.61 0.81 0.92 1.51 1.8
Mrisn 0.85 0.95 0.89 0.85 0.62 0.51
Qupar [kWh]) 182105 16448.1¢ 9148.03 6241.86 1071 428.53
Ly [h] 0 0 o 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |paZdziemik| listopad grudzien
G °C 20 20 20 20 20 20
e. °C 16.7 16.2 144 9.1 36 2
= [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 2844.27 2844.27 2844.27 284427 2844.27 284427
Cn [kJ/K] 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72 536263.72
T [h] 52.37 52.37 52.37 52.37 52,37 62.37
au 4.49 4,49 449 4.49 4.49 449
Qe [kWh] 6896.07 7940.94 11631.62 22777.94 33165.85 37614.95
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 26584.91 26584.91 25727.33 26584.91 25727.33 26584.91
Qo [KWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 26584.91 26584.91 25727.33 26584.91 25727.33 26584.91
Yu 2,86 3,35 2.16 147 078 0.71
NHen 0.26 03 0.46 0.75 0.8 0.93
Qunan [kWh] 0 0 57.05 2839.26 10011.26 12890.98
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1100.27
Wspéiczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [W/K] 1744
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrndn [kWh] 77386.66
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Qxn [kWh] 57051.79
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Charakterystyka energetyczna budynku

farmaony od"g‘r‘nch Po termomodemizacii
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 148.56 102.39
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 24.95 18.88
Roczne 2apotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 651.08 27857
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
e oS iR PR Sh 0 A S & ngiodiila
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 322.00 243.68

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowe] przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dia calego

budynku.
[6J]
800+
m_-
700+
Sw..ﬁ
m_-
400+
TR T e NETTIEET
ol | -
200 :' :
i ] 8 ; 8
100+ |t J
Przed termomodemizacia Po termomodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w;[,gg]gc [%] w?g“ﬁéé [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 95.65 10.38 17.92 3.99
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 155.72 16.89 42,68 9.5
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 36.84 4 7.36 1.64
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 47.57 5.16 7.73 1.72
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe 0 0 8 0
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 439 0.48 2.15 0.48
~_ |[7]1Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 259.7 28.17 127.52 28.4
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 322 34.93 243.68 54.27
Suma: 921.87 100.00 449,05 100.00
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Rozkiad strat energii
Straty ciepla przez poszczegéine elementy budynku.

[GJ]
1800+
1500 -
1200 1
m N
m g
m__
Przed termomodemizacjy Po termomodemizacji
term ol:orz:gnizach Po termomodernizacji
Element budynku WISl ma | W |
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 242.91 13.16 92,7 7.1
[2] Straty przez przenikanie: okna 395.46 21.43 220.72 16.9
[3] Straty przez przenikanie: stropy 93.55 5.07 38.09 2,92
[4] Straty przez przenikanie: dach 120.8 6.55 40 3.06
[6) Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 11.15 0.6 11.15 0.85
[7] Straty przez wentylacje 659.53 35.74 659.53 50.5
[8) Przygotowanie cieplej wody uzytowej 322 17.45 243.68 18.66
Suma: 1845.39 100.00 1305.86 100.00
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Zalgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘E‘:g]r
: podiaczenie systemu przygotowania cieptej wody
1 System przygotowania c.w.u. uzytkowej do Zrédia - pompa ciepla powietrze- wada A7
2 System ogrzewania xgr&w;ana Zrodia ciepla na pompe ciepla powietrze - 11.88
dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o
3 Stropodach -sala gimnastyczna wspdlczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 20.32
20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci wetny mineralnej o
4 Stropodach nad parterem wspotczynniku przenikalnosci cieplnej 0,040 i 21.02
grubosci 20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o
5] Strop nad ostatnig kondygnacja wspdiczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 21.15
25¢cm
g warstwa dodatkowe;j izolacji styropianem z grupy
e sclany max. 035 gruboéci 15cm od strony zewnetrzne 2nn
7 Okna do wymiany Wymiana okien 51.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 104.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygolowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 18.88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw 290.40
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 214.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 243.68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 27.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] *
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 19.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?l';g]r
. podigczenie systemu przygotowania cieptej wody
L System przygotowania c.w.u. uzytkowej do zrédla - pompa ciepta powietrze- woda 207
2 System ogrzewania :vvgrc}'naiana Zrodia ciepla na pompe ciepta powietrze - 11.88
. dodanie warstwy izolacji w postaci welny minerainej o
3 Stropodach -sala gimnastyczna wspoétczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 20.32
20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
4 Stropodach nad parterem wspéiczynniku przenikalnosci cieplnej 0,040 i 21.02
gruboscl 20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o
5 Strop nad ostatnig kondygnacja wspéiczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 21.15
25cm
- warstwa dodatkowej izolacji styropianem z grupy
8 sy max. 035 grubosci 15cm od strony zewnetrzne; 214
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 119.03
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.88
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 413.58
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 304.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 243.68
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 18 58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
WskaZnik rocznego zapetrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 28.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ' J

Warian{ optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}
: podigczenie systemu przygotowania cieplej wody
1 System przygotowania c.w.u. UzylKowej do #rédia - pompa ciepls powetize-woda 207
2 System ogrzewania :’M"m’ga“a Zrodfa ciepta na pompe ciepfa powietrze - 11.88

dedanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
wspolezynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 2032

3 Stropodach -sala gimnastyczna
20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
4 Stropodach nad parterem wspoiczynniku przenikalnosci cieplnej 0,040 i 21.02
grubos$ci 20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg wspolczynniku przenikalnosci ciepinej 0,04 i grubosci 21.15
25cm
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 133.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 18.88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 535.51
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 394 80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ;
Obliczeniowe zuzycie energii do przygolowania cieplej wody uzylkowej [GJ/rok] 243,68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 49.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rak)] e
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1683
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia &[\}':g{
2 podtaczenie sysiemu przygotowania cieptej wody
1 System przygotowania c.w.u. uzytkowej do Zrodta - pompa ciepfa powietrze- woda 2.07
2 System ogrzewania "vgrc?;ana Zrodfa ciepta na pompe ciepla powietrze - 11.88
dodanie warstwy izolacji w postaci welny mineralnej o
3 Stropodach -sala gimnastyczna wspétczynniku przenikalnosci ciepinej 0,04 i grubos$ci 20.32
20cm
dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o
4 Stropodach nad parterem wspotezynniku przenikalnosci cieplnej 0,040 § 21.02
grubosci 20cm

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 140.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.88
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 580 60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] »
Raczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 428.04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuZycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GJ/rok] 243 .68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54.17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 19.93

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/{m? rok)]
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Wariant optymalizacyjny 6
Lp. [Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ':g.]r
; podigczenie systemu przygotowania ciepiej wody
1 System przygotowania c.w.u. uzytkowej do zrodfa - pompa ciepta powietrze- woda 207
2 System ogrzewania mr&gana Zrodia ciepta na pompe ciepla powietrze - 11.88
dodanie warstwy izolacji w postaci weiny mineralnej o
3 Stropodach -sala gimnastyczna wspoltczynniku przenikalnosci cieplnej 0,04 i grubosci 20.32
20cm
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 143.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW] 18.88
Roczne zapotrzebowanie na cieple do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 605.49
w ogrzewaniu) [GJ/rok] £
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 446.38
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 243.68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56.49
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] >
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4164
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
[Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg}
: podtaczenie systemu przygotowania cieptej wody
( 1 JSystem prEyguipwania-Giv; uzytkowej do Zrédia - pompa ciepta powietrze- woda 2.07
2 ’System ogrzewania \\zgr;;ana Zrédia ciepta na pompe ciepta powietrze - 11.88
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 148.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 18.88
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewezego i przerw 651.08
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 480.66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 243.68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 60.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 44.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania xg?ai‘ana Zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze - 11.88
Charakterysiyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 148.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 24.95
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 651.98
w ogrzewaniu) [GJ/rok] *
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 480.66

przerw w ogrzewaniu) [GJirok]
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uZytkowej [GJ/rok] 322.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawncsci systemu 60.83

grzewezego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przetw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

44.84 B
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