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D-07.07.01 Oswietlenie drég

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 040144C”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg istniejgcego oswietlenia.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
przebudowy istniejgcego oswietlenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zawarte w nich
zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania rob6t i wymaganej ich jako$ci oraz
kontroli jako$ci rob6t nalezy traktowac jako minimalne.

Zakres robot objetych niniejszym ST obejmuje wszystkie czynno$ci wymienione

ponizej:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem 1 wskazaniem rzednych,

zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materialéw i urzadzen,
montaz wszystkich materialéw 1 urzadzen,

wykonanie wykopow pod urzadzenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie urzadzen,

zasypanie wykopow,

rozebranie 1 odtworzenie nawierzchni,

zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw,

wymian¢ gruntu,

pomiary zaggszczenia gruntu,

wykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajacych z
organizacji 1 technologii rob6t drogowych), wymaganych pomiaréw, prob i
potaczen,

odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii i urzadzen

podtaczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materialow z demontazu we wskazane miejsce 1 utylizacje zgodnie z
dokumentacjg projektowg 1 ST.

jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorem sieci nie stanowig inaczej,
materiat z rozbiorki stanowi wiasno$s¢ Wykonawcy

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (poswiadczonej przez wiasciwy miejscowo osrodek dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,
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» wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,

» optlaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne

» optlaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robét budowlanych,

» wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

» montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow

» inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtlowego wykonania zadania

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci <14m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy — Konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci > 14m.

1.4.3. Wysiggnik — element rurowy taczacy stup osSwietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng

1.4.5. Kabel — przewdéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw
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konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3. Kable

Kable uzywane do o§wietlenia drég powinny speinia¢ wymagania PN-
93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pigciozytowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrédla swiatla i oprawy

Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowa¢ oprawy ledowe, ktére posiadaja

nastepujace cechy:

* stopien szczelnosci [Pmin 66,

* odpornosci na udar min IKOS,

* klosz szklany ptaski,

* temperatur¢ barwowg diod max 4000K.

* obudowg z odlewu aluminium bez radiator6w zbierajagcych zanieczyszczenia,

* spadek strumienia w czasie max L90B10 dla 100tys h pracy,

* redukcje mocy oraz CLO,

» certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -50C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla o§wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac
typowe stupy os$wietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajagce zawieszenie opraw na
wysokosci 5 do 12m. Nalezy stosowa¢ stupy zbiezne okragte. Stupy majg by¢ zgodne z
wymaganiami WR-D-72-1-02-2023.07.03 w zakresie doboru klasy bezpieczenstwa biernego
dla stupéw oswietleniowych. Kazdy stup wyposazony ma by¢ w przettaczang podstawe
wykonang ze stali S420MC o grubosci 6mm, wymiarach zewnetrznych 412mm x 412mm, z
otworami pod kotwy o wymiarach 32mm x 54mm i otworem wewngtrznym o Srednicy
132mm oraz wysoko$¢ 36mm. Stupy nalezy wyposazy¢ we wneki rewizyjne umozliwiajgce
fatwy 1 szybki dostep do tabliczki bezpiecznikowej. Pokrywa drzwiczek mocowana za
pomoca jednej Sruby nimbusowej z tbem grzybkowym M10x30. Wszystkie stupy cynkowaé
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ogniowo zgodnie norma EN ISO 1461 1 musza by¢ objete 10 letnig gwarancja. Obciazenie
wiatrem ma by¢ liczone wg PN-77B-02011 dla strefy III. Wszystkie stupy i oprawy
oswietleniowe musza by¢ znakowane znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN potwierdzone
certyfikatem WE, posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez instytucj¢ do tego
upowazniong, na podstawie, ktdrej, zostanie wystawiona krajowa deklaracja zgodnosci. Stupy
nalezy cynkowac¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.

2.6. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ wylacznikéw
nadmiarowopragdowych (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢
zaciskow do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materialéw, sprzgtu itp.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy istniejacego oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé
robot:

* zurawia samochodowego,

* samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem![ ][] 70 cm,
* spawarki transformatorowej do 500 A,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogollne”. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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4.2. Transport materialow

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 utrata lub pogorszeniem witasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami
transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 1 PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014, N SEP-E-
001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami) , Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogéw
typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u Gestora Sieci. Przy
wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci 1 linii elektroenergetycznych oraz do
sprawdzenia zgodnos$ci z mapg do celéw projektowych 1 uzgodnieniem ZUD.

5.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien
by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajagcego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej
posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+ 10cm oraz z zachowaniem wymaganej skrajni poziome;j.

5.2. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki montowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowaé przewody YDY 3x2,5mm2. Ilos¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich
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w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy
wiatrowej.

5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako szybkie wytaczenie
zasilania.

5.10. Demontaz

Nalezy dokona¢ demontazu istniejacej sieci elektroenergetycznej niskiego i sredniego
napi¢cia zgodnie z dokumentacjg projektowa
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

6.2. Zalozenia ogolne

Wykonawca musi zadba¢, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Projektem i niniejszg Specyfikacja.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
Deklaracje Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatow.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
BN-79/9068-01. Latarnie os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:

* doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

» jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

* jakosci polaczen srubowych stupéw i opraw,

* stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Pomiar luminancji o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary luminancji oswietlania nalezy wykonywac za
pomoca miernika luminancji z atestem. Pomiary nalezy przeprowadzac¢, zgodnie z PN-EN
13201:2005 (U) Oswietlenie drog.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty nalezy stosowa¢ zgodnie z wyszczegdlnieniem

w przedmiarze rob6t oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania

0goblne”.

Do odbioru czgsciowego i koncowego rob6t nalezy przedlozy¢ odbierajacemu

dokumenty zgodne z ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” a w szczegdlnosci:

8.1.

badania i pomiary kontrolne,

operaty geodezyjne,

ewentualne uzgodnienia,

wnioski o zatwierdzenie materialow

dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych robdt prowadzona przez

Wykonawceg.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu

dokumenty zgodne z ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania og6lne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032  Os$wietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow 1 kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace

05160/01 zestawOw badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu




15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

10.2.

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-
17/03
BN-79/9068-01

D-07.07.01 Oswietlenie drég

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i1 kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych

Pozostate dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych 1 rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu

z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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