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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg rejonu wzdtuz
ul. Szkolnej w miejscowosci Kobylniki, gmina Rokietnica, powiat poznanski, wojewddztwo
wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci wodociggowe;.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 470 — Buk, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2024 r., poz.
1290);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2024 r., poz.
54)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2024 r., poz. 725 ze zm.);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 2 otwory
badawcze do gtebokosci 3,00 m p.p.t. tgcznie wykonano 6,00 mb wiercen. Miejsca ich
wykonania zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaty na dotgczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na
podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe]j dla danego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi

orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym

/ robét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.
W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Teren badan jest pfaski. Badania wykonano w poboczach ul. Szkolnej. Najblizsze
sgsiedztwo stanowig budynki mieszkalne w dobrym stanie technicznym oraz pola uprawne.

Projektowana inwestycja obejmuje budowe sieci wodociggowe;j.
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4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Teren badan wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego Polski (2000)
znajduje sie w obrebie jednostki fizjograficznej prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich,
mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Teren Gminy Rokietnica nie nalezy do bardzo
zréznicowanych pod wzgledem hipsometrycznym i jedynie w niektérych obszarach mozna
znalez¢ uformowania terenu o duzych rdznicach wzglednych w relacjach wzajemnych
wysokosci. Wyrdznia sie tu cze$¢ wysoczyznowg porozcinang relatywnie gteboko wcietymi
dolinami — w zachodniej czesci doling Samicy Pamigtkowskiej, we wschodniej doling Samicy
Kierskiej. Szerokos¢ kazdej z tych dolin wynosi okoto 1 km, a ich dtugos¢ z potudnia na pétnoc
pokonuje obszar catej gminy. W czesci wschodniej i centralnej Gminy diagnozuje sie formy
charakterystyczne dla wysoczyzny falistej o wysokosciach wzglednych 2,0 m — 5,0 m. Na
pozostatym obszarze wystepuje wysoczyzna morenowa ptfaska o niewielkich rdznicach

wysokosci, rzedu 2,0 m.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu do gtebokosci 0,90-2,40 m p.p.t. zalega warstwa nasypu
niekontrolowanego zbudowanego z piasku drobnego prdochnicznego, kamieni, gliny
piaszczystej, piasku gliniastego, piasku drobnego oraz zwiru.

Ponizej nawiercono plejstocenskie spoiste utwory lodowcowe (typ konsolidacji ,B”),
reprezentowane przez gliny piaszczyste z lokalnymi  domieszkami = zwirow
i przewarstwieniami piaskéw drobnych, w stanie konsystencji plastycznej (1.=0,40),
twardoplastycznej na pograniczu plastycznej (1.=0,25) oraz twardoplastycznej (1.=0,20).
Grunty spoiste wystepujg do gtebokosci rozpoznania. Wszystkie utwory plejstocenu powstaty
w okresie zlodowacenia potnocnopolskiego.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metoda korelacji oraz wzorow
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,

a grunty spoiste stopien plastycznosé /;.
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Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu,
wydzielono dwie grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania

litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty antropogeniczne. Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA IA — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego préchnicznego,
kamieni, gliny piaszczystej, piasku gliniastego, piasku drobnego oraz zwiru,
mato wilgotne i wilgotne, w stanie luznym, Srednio zageszczonym i
twardoplastycznym. Grunty stabonosne — nie powinny stanowié
bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie mineralne spoiste grunty lodowcowe. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA IIA — gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne, o stanie
konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,40.

Grunty potprzepuszczalne*.

WARSTWA 1IB — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I = 0,25. Grunty pdtprzepuszczalne®.

WARSTWA |IC — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I. = 0,20. Grunty

potprzepuszczalne*.
*przepuszczalno$é gruntdw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg,
ze przedmiotowa analize proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.
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Grunty rodzime — spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu
plastycznego i twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw
geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.=0,40 (warstwa IllIA) nalezg do gruntéw
stabonosnych, dlatego nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy
celowos$¢ usuniecia gruntéw nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej
wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé¢ odpowiednie
srodki zapobiegawcze polegajagce na wzmocnieniu podfoza, m. in. poprzez czesciowa
wymiane gruntdéw stabonosnych, ulepszenie gruntéw przez doziarnienie lub stabilizacje
chemiczna.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowic¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybra¢ je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (15.01.2025 r.), w czasie wiercen
w otworze nr 2, na gtebokosci 1,80 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie sgczen srédglinnych,
ktore po zakonczeniu wiercen ustabilizowaty sie na gtebokosci 1,90 m p.p.t..

Szczegdbty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowe;j.

Gtebokosé Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu | otworu terenu ustabilizowanego
Zwierciadto Zwierciadto
[m] [mn.p.m.] . - Saczenia [mn.p.m.]

nawiercone | ustabilizowane

1 3,00 92,70 - - - -

2 3,00 93,10 - 1,90 0,80 91,20

Razem: 6,00
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Stan wod gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wadd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntow Il), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci wodociggowe] przy

ul. Szkolnej w miejscowosci Kobylniki.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzdr geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

> Grunty rodzime — spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu
plastycznego i twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami
parametréw geotechnicznych i mogg stanowi¢ podfoze budowlane.

- Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.=0,40 (warstwa IllIA) nalezg do gruntéw
stabonosnych, dlatego nie powinny stanowié bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy
celowos¢ usuniecia gruntéw nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej
wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé
odpowiednie srodki zapobiegawcze polegajgce na wzmocnieniu podfoza, m. in. poprzez
czesciowg wymiane gruntéw stabonos$nych, ulepszenie gruntéw przez doziarnienie lub
stabilizacje chemiczna.

- Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntow stabonosnych, dlatego nie mogg stanowié

podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybraé¢ je z podtoza
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gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory spoiste (grupa Il) nalezg do gruntéw bardzo
wysadzinowych.

> Przydatno$¢ i wykorzystanie nasypdéw powinno byé poddane indywidualnej analizie na
etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia litologicznego opisanych nasypéw
niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania.

- W czasie wiercen w otworze nr 2, na gtebokosci 1,80 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
saczen srodglinnych, ktére po zakonczeniu wiercen ustabilizowaty sie na gtebokosci
1,90 m p.p.t..

- Stan wdd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, diugotrwate opady, roztopy), tym samym
gtebokos$é gruntowego poziomu wdd podziemnych moze ulegaé¢ zmianom.

> Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntdéw spoistych (grupa gruntéw Il),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

> Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréow geotechnicznych podtfoza
ma charakter punktowy.

- Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszos¢,
gtebokos¢ zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych mogg by¢ zrdznicowane. Z tego
powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi
w czasie trwania budowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.

> Wystepujgcych na badanym terenie gruntéw spoistych nie zaleca sie stosowad do

zasypywania wykopow.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Szkolna
Miejscowos¢: Kobylniki
Powiat: poznanski

Obiekt:
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Budowa sieci wodociagowej

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.70 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 2

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Szkolna
Miejscowos¢: Kobylniki
Powiat: poznanski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa sieci wodociagowej

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o
Wiercenie: PGIG ManGeo

Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
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DPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowa sieci wodociggowej w ul. Szkolnej w miejscowosci Kobylniki
gmina Rokietnica, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie

Zatacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x ) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Numer | o odzaj gruntu | Rodzaj gruntu | SY™0°! Wilgotnosé Gles't(?“ Gestosé Kat tarci Edometc;yf i Modut Wyt tosé
warstwy odzaj gruntu | Rodzaj gruntu geolgicznej Stan gruntu ilgotnosé w a_sclwa ( es’o§c Spojnosé at tarcia ] mo u' _ pierwotnego y r’zy_ma 9sc
[PN-B- [PN-EN ISO L naturalna szkieletu |objetosciowa wewnetrznego | Scisliwosci X na scinanie
geotechn . konsolidacji X X i odksztatcenia
- . 02480:1986] 14688] iy ziarnowego pierwotnej Grupa
icznej gruntu Warto$éé parametru nosnosci
geotechnicznego . Apparent Angel of Primary )
) . . Water content solﬁgnsz;tr)’:ic?lfes Bulk density | cohesion shearing Eniggjzesr deformaion Shear strenght podioza
Number Type of sol Type of soil Symbol of State of soil P intercept resistance modulus
f stratum [PN-B- [PN-ENISO 1 0. nsolidation w Cu ) M E s
0 02480:1986] 14688] n Ps P ° ° u
Ip I [%] [t/m®] [t/m®] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa]
1A nN Mg - WiIP*
A & olsa wartos¢ charakterystyczna - 0,40 17 2,67 2,11 24,8 14,5 23 666 17 986 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,44 18,70 2,40 1,90 22,3 13,1 21299 16 187 -
IIB Gp clsa B wartos’cr; cheTrakte.rystyczna - 0,25 17 2,67 2,16 29,7 17,3 32758 24 896 - G4
wartosc¢ obliczeniowa - 0,28 18,70 2,40 1,94 26,8 15,6 29 482 22 406 -
e G olsa wartos¢ charakterystyczna - 0,20 12 2,67 2,18 31,5 18,3 36 897 28 042 -
a wartos¢ obliczeniowa - 0,22 13,20 2,40 1,96 28,4 16,4 33208 25238 -

*WIP — wymagaja indywidualnego podejscia



OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I1 -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzia
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOgs - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Il

- saturated soil in interbeddings

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

~~ - strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
- density index
I - stopien plastycznosci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty
pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - Sredniozaggszczony
z9 - Zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zalacznik nr S
Enclosure No 5
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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg rejonu wzdtuz
ul. Tarnowskiej w miejscowosci Mrowino, gmina Rokietnica, powiat poznanski,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarne;j.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 432 — Szamotuty, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2024 r., poz.
1290);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2024 r., poz.
54)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2024 r., poz. 725 ze zm.);

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 3 otwory
badawcze do gtebokosci 3,00-5,00 m p.p.t. tacznie wykonano 11,00 mb wiercen. Miejsca ich
wykonania zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaty na dotgczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na
podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe]j dla danego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi

orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym

/ robét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.
W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Teren badan jest ptaski. Badania wykonano w poboczach ul. Tarnowskiej. Najblizsze
sgsiedztwo stanowig budynki mieszkalne w dobrym stanie technicznym oraz pola uprawne.

Projektowana inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej.

. Pzedagoionine ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
Geologiczne i Geotechniczne

ManGeo

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Teren badan wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego Polski (2000)
znajduje sie w obrebie jednostki fizjograficznej prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich,
mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Teren Gminy Rokietnica nie nalezy do bardzo
zréznicowanych pod wzgledem hipsometrycznym i jedynie w niektérych obszarach mozna
znalez¢ uformowania terenu o duzych rdznicach wzglednych w relacjach wzajemnych
wysokosci. Wyrdznia sie tu cze$¢ wysoczyznowg porozcinang relatywnie gteboko wcietymi
dolinami — w zachodniej czesci doling Samicy Pamigtkowskiej, we wschodniej doling Samicy
Kierskiej. Szerokos¢ kazdej z tych dolin wynosi okoto 1 km, a ich dtugos¢ z potudnia na pétnoc
pokonuje obszar catej gminy. W czesci wschodniej i centralnej Gminy diagnozuje sie formy
charakterystyczne dla wysoczyzny falistej o wysokosciach wzglednych 2,0 m — 5,0 m. Na
pozostatym obszarze wystepuje wysoczyzna morenowa ptfaska o niewielkich rdznicach

wysokosci, rzedu 2,0 m.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu do gtebokosci 0,20-0,50 m p.p.t. zalega warstwa nasypu
niekontrolowanego zbudowanego z piasku drobnego prdochnicznego, piasku drobnego, zuzlu
oraz kamieni.

Ponizej nawiercono plejstoceniskie niespoiste utwory wodnolodowcowe, wyksztatcone
w postaci piaskdw drobnych, w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,40), o migzszosci
0,30-0,50 m. Grunty te zalegajg na stropie spoistych utworéw lodowcowych (typ konsolidacji
,B”), reprezentowanych przez piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste z lokalnymi domieszkami
zwiréw i przewarstwieniami piaskdw drobnych, w stanie konsystencji plastycznej (I.=0,35)
twardoplastycznej na pograniczu plastycznej (1.=0,25) oraz twardoplastycznej (1.=0,20).
Grunty spoiste wystepujg do gtebokosci rozpoznania. Wszystkie utwory plejstocenu powstaty
w okresie zlodowacenia potnocnopolskiego.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metoda korelacji oraz wzorow

empirycznych i doswiadczen.
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Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosc /.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgacych w podtozu,
wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty antropogeniczne. Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA |A — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego prdchnicznego, piasku
drobnego, zuzlu oraz kamieni, wilgotne, w stanie luznym i srednio
zageszczonym. Grunty stabonosne — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie mineralne niespoiste grunty wodnolodowcowe.

Wydzielono jedng warstwe geotechniczng.

WARSTWA IIA — piaski drobne, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym
stopniu zageszczenia 1p=0,40. Grunty srednio przepuszczalne*.
Grupa lll — obejmuje plejstocenskie mineralne spoiste grunty lodowcowe. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1lIA — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,35. Grunty

potprzepuszczalne*.

WARSTWA 1lIB — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskiem drobnym,

gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne, o stanie
konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci I = 0,25. Grunty pétprzepuszczalne*.
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WARSTWA 1lIC — piaski gliniaste, wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,20. Grunty stabo

przepuszczalne*.
*przepuszczalnosé gruntdw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg,
ze przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie $rednio zageszczonym
oraz spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
i twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami  parametrow
geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,35 (warstwa lllIA), ze wzgledu na swdj stan
mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie
projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonos$nych, dlatego nie mogg stanowic¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (15.01.2025 r.), w czasie wiercen
w otworach nr 1 i 3, na gtebokosci 2,30-4,50 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie sgczen
$rodglinnych, przy czym w otw. nr 1 po zakoriczeniu wiercen woda gruntowa stabilizowata
sie na gtebokosci 2,30 m p.p.t..

Szczegdbty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.
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Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowe;.

Gtebokos$é| Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu | otworu terenu ustabilizowanego
[m] [m n.p.m.] Zwierciadto Zwierciadto Saczenia [m n.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane
1 3,00 90,00 - 2,30 2,30 87,70
2 3,00 90,30 - - - -
3 5,00 89,40 - - 4,50 -
Razem: 11,00

Stan wdéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom waéd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wdéd. Wody opadowe mogg stagnowac¢ na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntow lll), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej przy

ul. Tarnowskiej w miejscowosci Mrowino.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzdr geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

- Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie srednio zageszczonym
oraz spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
i twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw

geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.
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Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,35 (warstwa IllA), ze wzgledu na swdj stan
mogq charakteryzowa¢ sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowa¢ je indywidualnie.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowié
podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybra¢ je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa IlI) nalezg do gruntéw
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa Ill) do gruntéw bardzo wysadzinowych.
Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow powinno by¢ poddane indywidualnej analizie na
etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia litologicznego opisanych nasypéw
niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania.

W czasie wiercen w otworach nr 1 i 3, na gtebokosci 2,30-4,50 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie sgczen srédglinnych, przy czym w otw. nr 1 po zakoniczeniu wiercen woda
gruntowa stabilizowata sie na gtebokosci 2,30 m p.p.t.

Stan wdd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, ditugotrwate opady, roztopy), tym samym
gtebokos$é gruntowego poziomu wéd podziemnych moze ulegaé zmianom.

Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntéw spoistych (grupa gruntéw ll),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszos¢,
gtebokos¢ zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych mogg by¢ zrdznicowane. Z tego
powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi
w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chronié¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntow

piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.
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- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc.

-> Wystepujgce na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskéw drobnych
charakteryzuja sie korzystnymi parametrami uziarnienia i mogga zostaé¢ wykorzystane do
zasypywania wykopdéw po utozeniu instalacji. Wystepujgce w badanych profilach grunty
piaszczyste sg podatne na zageszczanie co gwarantuje bezproblemowe uzyskanie
wymaganego w projekcie technicznym wskaznika zageszczenia przy zachowaniu
niezbednych procedur i uzycia wtasciwego sprzetu. Wystepujgcych na badanym terenie

gruntow spoistych nie zaleca sie stosowac do zasypywania wykopow.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

i geotechniczne Profil numer 1

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Tarnowska
Miejscowo$¢: Mrowino
Powiat: poznanski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Wiercenie: PGIG ManGeo
Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 90.00 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
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2 § /\/5 brazowo-czarny szg
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Tarnowska
Miejscowo$¢: Mrowino
Powiat: poznanski

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Wiercenie: PGIiG ManGeo

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 90.30 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
S 2 - 8
o : S 3 2 N
o| $°.| & _ profi Przelot o 5 g S -
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LT
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Pd szg 0.40 1A
0.90 Glina piaszczysta z domieszka zwiru
2 przewarstwiona piaskiem drobnym, bragzowa
&
|9 c w
@
3|2 -
o Gp+z//Pd tpl/pl 0.25 1B
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 3

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Tarnowska
Miejscowo$¢: Mrowino
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o
Wiercenie: PGiG ManGeo

Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 89.40 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
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Q2 = > (7] [}
= | mppg| @ [m] e ©
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
Nasyp niekontrolowany (piasek drobny nN (PdH) In 1A
] 0.20 rochniczny), czarny
Piasek drobny, jasnobrgzowy Pd szg 0.40 A
0.70 Piasek gliniasty, brazowy
Pg tpl 0.20 Hnc
1.90 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
2 drobnym, brgzowa
N
@
2 w
N| o
(@]
Gp//Pd 0.25 1B
tpl/pl
4.50 ~ 450 | Glina piaszczysta z domieszka zwiru, brgzowa
Gp+Z 0.35 1A
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ODPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Tarnowskiej w miejscowosci Mrowino
gmina Rokietnica, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

Zatacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x ) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Numer | o odzaj gruntu | Rodzaj gruntu | _ 5Y™P°! Wilgotnosé Gles't(?“ Gestosé Kat tarci Edometc;yf i Modut Wyt tosé
warstwy odzaj gruntu | Rodzaj gruntu geolgicznej Stan gruntu ilgotnosé w a_sclwa ( es’o§c Spojnosé at tarcia ] mo u' _ pierwotnego y r’zy_ma 9sc
[PN-B- [PN-EN ISO L naturalna szkieletu |objetosciowa wewnetrznego | Scisliwosci X na scinanie
geotechn . konsolidacji . . . odksztatcenia
. . 02480:1986] 14688] iy ziarnowego pierwotnej Grupa
icznej gruntu Warto$éé parametru nofnose
geotechnicznego . Apparent Angel of Primary )
. . . Water content solﬁgnsz;tr)’:ic?lfes Bulk density | cohesion shearing Eniggjzesr deformaion Shear strenght podioza
Number Type of sol Type of soil Symbol of State of soil P intercept resistance modulus
f stratum [PN-B- [PN-ENISO 1 0. nsolidation w Cu ) M E s
0 02480:1986] 14688] n Ps P ° ° u
Ip I [%] [t/m®] [t/m®] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa]
1A nN Mg - WiIP*
A Pd FSa ) wartos¢ charakterystyczna 0,40 - 16/24 2,65 1,74 - 29,9 51 257 38 270 - G1
wartos¢ obliczeniowa 0,36 - 17,60/26,40 2,39 1,57 - 26,9 46 132 34 443 -
A G dsa wartos¢ charakterystyczna - 0,35 17 2,67 213 26,4 15,5 26 276 19 970 -
2 wartosc¢ obliczeniowa - 0,39 18,70 2,40 1,91 23,7 13,9 23 649 17 973 -
B Gp olsa B wartos".c’: che?rakte.rystyczna - 0,25 17 2,67 2,16 29,7 17,3 32758 24 896 - G4
wartos¢ obliczeniowa - 0,28 18,70 2,40 1,94 26,8 15,6 29 482 22 406 -
e P sisa wartos$¢ charakterystyczna - 0,20 13 2,65 2,18 31,5 18,3 36 897 28 042 -
¢ wartos¢ obliczeniowa - 0,22 14,30 2,39 1,96 28,4 16,4 33208 25238 -

*WIP — wymagaja indywidualnego podejscia
w,, - pakiet Il - w/nw (wilgotne/nawodnione)




OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I1 -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzia
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOgs - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Il

- saturated soil in interbeddings

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

~~ - strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
- density index
I - stopien plastycznosci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty
pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - Sredniozaggszczony
z9 - Zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zalacznik nr S
Enclosure No 5
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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg rejonu wzdtuz
ul. Btotnej i ul. Kraricowej w miejscowosci Mrowino, gmina Rokietnica, powiat poznanski,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarne;j.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 432 — Szamotuty, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2024 r., poz.
1290);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2024 r., poz.
54)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2024 r., poz. 725 ze zm.);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 3 otwory
badawcze do gtebokosci 3,00-5,00 m p.p.t. tacznie wykonano 11,00 mb wiercen. Miejsca ich
wykonania zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaty na dotgczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na
podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe]j dla danego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi

orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym

/ robét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.
W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Teren badan jest ptaski. Badania wykonano w poboczach ul. Btotnej i ul. Kraicowej.
Najblizsze sgsiedztwo stanowig budynki mieszkalne w dobrym stanie technicznym oraz pola
uprawne.

Projektowana inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej.
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4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Teren badan wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego Polski (2000)
znajduje sie w obrebie jednostki fizjograficznej prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich,
mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Teren Gminy Rokietnica nie nalezy do bardzo
zréznicowanych pod wzgledem hipsometrycznym i jedynie w niektérych obszarach mozna
znalez¢ uformowania terenu o duzych rdznicach wzglednych w relacjach wzajemnych
wysokosci. Wyrdznia sie tu cze$¢ wysoczyznowg porozcinang relatywnie gteboko wcietymi
dolinami — w zachodniej czesci doling Samicy Pamigtkowskiej, we wschodniej doling Samicy
Kierskiej. Szerokos¢ kazdej z tych dolin wynosi okoto 1 km, a ich dtugos¢ z potudnia na pétnoc
pokonuje obszar catej gminy. W czesci wschodniej i centralnej Gminy diagnozuje sie formy
charakterystyczne dla wysoczyzny falistej o wysokosciach wzglednych 2,0 m — 5,0 m. Na
pozostatym obszarze wystepuje wysoczyzna morenowa ptfaska o niewielkich rdznicach

wysokosci, rzedu 2,0 m.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu w otw. nr 2 i 3 zalega warstwa nasypu niekontrolowanego
zbudowanego z piasku drobnego prdchnicznego, piasku gliniastego préchnicznego i piasku
drobnego, o migzszosci 0,30-0,80 m. W otw. nr 1 od powierzchni terenu, a w otw. nr 3
ponizej gruntéw nasypowych wystepuje warstwa gleby zbudowanej z piasku drobnego
prochnicznego, o migzszosci 0,30-0,60 m.

W otw. nr 2 ponizej warstw przypowierzchniowych, nawiercono holocenskie spoiste
grunty zastoiskowe (typ konsolidacji ,C”) reprezentowane przez gliny piaszczyste
z domieszkg zwirdw, w stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej
(I.=0,25), o migzszosci 0,30 m, ponizej ktérych zalegajg grunty organiczne, tj. namuty
gliniaste o migzszosci 0,10 m.

Gtebiej rozpoznano plejstocenskie niespoiste utwory wodnolodowcowe, wyksztatcone
w postaci piaskéw drobnych, w stanie s$rednio zageszczonym (Ip=0,45), o migzszosci
0,20-0,60 m. Grunty te zalegajg na stropie spoistych utworéw lodowcowych (typ konsolidacji

»,B”), reprezentowanych przez gliny piaszczyste i gliny na pograniczu glin pylastych,

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




A~
H \ i1 .'I
PN

ustugi geologiczne i geotechniczne

z lokalnymi domieszkami zwiréow i przewarstwieniami piaskdw drobnych, w stanie
konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej (1.=0,25) oraz twardoplastycznej
(1.=0,20). Grunty spoiste wystepujg do gtebokosci rozpoznania. Wszystkie utwory plejstocenu

powstaty w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopied plastycznos¢ [, a grunty organiczne zawarto$¢ substancji
organicznej lom.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgacych w podtozu,
wydzielono pie¢ grup gruntdw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty antropogeniczne. Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA |IA — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego préchnicznego, piasku
gliniastego préchnicznego i piasku drobnego, wilgotne, w stanie luznym
i plastycznym. Grunty stabonosne — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA IIA — namuty gliniaste, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionej
zawartosci substancji organicznej lom = 5-30%. Grunty stabonosne — nie

powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.
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Grupa Illl — obejmuje plejstocenskie mineralne niespoiste grunty wodnolodowcowe.

Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA IIIA — piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym,

o uogdllnionym stopniu zageszczenia 1p=0,45. Grunty srednio

przepuszczalne*.

Grupa IV — obejmuje holoceriskie mineralne spoiste grunty zastoiskowe. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono jedng warstwe geotechniczng.

WARSTWA IVA — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I.= 0,25. Grunty pdtprzepuszczalne*.

Grupa V — obejmuje plejstocenskie mineralne spoiste grunty lodowcowe. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA VA - gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskiem drobnym,

gliny na pograniczu glin pylastych przewarstwione piaskiem drobnym,
wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,25. Grunty

potprzepuszczalne*.

WARSTWA VB — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,20. Grunty

potprzepuszczalne*.
*przepuszczalno$é gruntdw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg,
ze przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie $rednio zageszczonym
oraz spoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu
plastycznego i twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametrow

geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.
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Zalegajace na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan, a takze grunty organiczne s3 zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie
mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (15.01.2025 r.), w czasie wiercen
w otworach nr 2 i 3, na gtebokosci 1,10-1,20 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie
swobodnego zwierciadfa wéd podziemnych.

Szczegdty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej.

Gtebokosé Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu | otworu terenu ustabilizowanego
[m] [mn.p.m.] Zwierciadto Zwierciadto Saczenia [mn.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane
1 3,00 89,20 - - - -
2 5,00 86,30 1,20 1,20 - 85,10
3 3,00 86,50 1,10 1,10 - 85,40
Razem: 11,00

Stan wéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom woéd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe moga stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntéw IV i V), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.
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6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej przy

ul. Btotnej i Kranncowej w miejscowosci Mrowino.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektéow budowlanych.

- Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

> Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie srednio zageszczonym
oraz spoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu
plastycznego i twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami
parametréw geotechnicznych i mogg stanowié podfoze budowlane.

- Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan, a takze grunty organiczne sj zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego
nie mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je
z podtoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat
piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa lll) nalezg do gruntow
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa IV i V) do gruntéw bardzo wysadzinowych.

> Przydatno$¢ i wykorzystanie nasypéw powinno byé poddane indywidualnej analizie na
etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia litologicznego opisanych nasypéw
niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania.

- W czasie wiercen w otworach nr 2 i 3, na gtebokosci 1,10-1,20 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie swobodnego zwierciadta wéd podziemnych.

- Stan wdd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, diugotrwate opady, roztopy), tym samym

gteboko$é gruntowego poziomu wéd podziemnych moze ulegaé zmianom.
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Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa gruntéow IV i V),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréow geotechnicznych podfoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszos¢,
gtebokos$¢ zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych moga by¢ zréznicowane. Z tego
powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi
w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc.

Wystepujgce na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskdw drobnych
charakteryzuja sie korzystnymi parametrami uziarnienia i mogg zosta¢ wykorzystane do
zasypywania wykopdw po utozeniu instalacji. Wystepujgce w badanych profilach grunty
piaszczyste sg podatne na zageszczanie co gwarantuje bezproblemowe uzyskanie
wymaganego w projekcie technicznym wskaznika zageszczenia przy zachowaniu
niezbednych procedur i uzycia wtasciwego sprzetu. Wystepujgcych na badanym terenie

gruntéw spoistych nie zaleca sie stosowac do zasypywania wykopow.

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

ManGeo 64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




s £ N |
)

UG A

]
4
¥ [

R BADAN ff:?‘ :

A

Lo

PGiG ManGeo Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

i e e |t i e

Zleceniodawca:

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.o.

OPINIA GEOTECHNICZNA

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
ul. Btotna i ul. Krancowa, Mrowino

Fragment mapy topograficzej

Geolog dozorujgcy: Podpis: .

. Data:
mgr Mateusz Marka s ata 01.2025r.
upr. nr X1/9/2012, XI1/10/2012 7 skala | 1:50 000
Opracowata: Podpis:
mgr inz. Alicja Swiderska ,.f’- ; Nr rys. 1
upr. nr XIII-153 DOL Seeolprke




~przepompownia

" studnia rozprezna

PGiG ManGeo Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Zleceniodawca:

| Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.o.

OPINIA GEOTECHNICZNA

\ Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
ul. Biotna i ul. Krancowa, Mrowino

Mapa dokumentacyjna

Geolog dozorujgcy: Podpis: .
. Data:
mgr Mateusz Marka ata 01.2025 .
OBJASNIENIA: upr. nr X1/9/2012, X11/10/2012 Skala: 1:2 000
1 Opracowata: Podpis:
(6} Lokalizacja otworu geotechnicznego mgr inz. Alicja Swiderska ; . Nr rys. 2
upr. nr XIlI-153 DOL 5 ok




| anw

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Blotna
Miejscowo$¢: Mrowino
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

Wiercenie: PGIiG ManGeo
Doz6r geol.: mge Mateusz Manka

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Btotna/Krancowa
Miejscowo$¢: Mrowino
Powiat: poznanski

Obiekt:
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o
Wiercenie: PGiG ManGeo

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 86.30 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 5.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mge Mateusz Marnka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
w ©
% 3 Profil % B g © g
0| 85, | £ ol Przelot e 5 2 s =
S 2.9 g 5 litologiczny Opis litologiczny = s ) o = @ £
SloRg| 2 g g s £%
5 [mppg| B | m [ @ 7 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN Nasyp niekontrolowany (piasek gliniasty
{?ﬁ;ﬁ;{ préchniczny, piasek drobny), czarny
5l ( /\\/é NN (PgH, Pd pl 1A
o w
| OBRR .
/// 0.80| Glina piaszczysta z domieszka zwiru, brgzowa Gp+z tpl/pl 025 | VA
< - 1.10 | Namut gliniasty, szary Nmg pl A
1 1.20| Piasek drobny, jasnobrazowy Pd nw szg 0.45 MA
1.50 Glina piaszczysta z domieszka zwiru
przewarstwiona piaskiem drobnym, brgzowo-szara
o
wr
g
o .
';E( Gp+Z/IPd
2
N
(@] § e
= w tpl/pl 025 | VA
/ V 3.50| Glina na pograniczu gliny pylastej z domieszka
/ ZWiru, szara
4.0 / 7
/A GIGp+Z
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

i geotechniczne Profil numer 3

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Krancowa
Miejscowo$¢: Mrowino
Powiat: poznanski

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o
Wiercenie: PGiG ManGeo

0.
Rzedna: 86.50 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mge Mateusz Marnka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
8 g 5 2
8 2 " c Q = S
0| §C . & ) P’Qf" Przelot . ) = § S g =
= %_% g g litologiczny Opis litologiczny = s ) o = g <
S| 0Rz| & 2 = g 2
2 " g % 2 & =3
= | mppd| @ | [m] [m] ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN Nasyp niekontrolowany (piasek drobny
- ,\,\/)’; préchniczny), czarny nN (PdH) In IA
§ 0.30| Gleba (piasek drobny préchniczny), czarna w
2 Gb (PdH) - -
N
L PIIIID, i i
\ ARV L1.0 |.=- -1 0.90 Piasek drobny, jasnobrazowy
110 |& Pd | wnw | szg | 045 A
S
4 150| Glina piaszczysta z domieszka zwiru, brazowa .
S| < Gp+Z tpl 0.20 | VB
N
@) Q
_‘3 1.90 Glina piaszczysta z domieszkg zwiru
z przewarstwiona piaskiem drobnym, szaro-brgzowa
w
Gp+Z//Pd tpl/pl 025 | VA
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ODPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Btotnej i ul. Kraricowej w miejscowosci Mrowino
gmina Rokietnica, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

Zatacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x ) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Numer | o odzaj gruntu | Rodzaj gruntu | _ 5Y™P°! Wilgotnosé Gles't(?“ Gestosé Kat tarci Edometc;yf i Modut Wyt tosé
warstwy odzaj gruntu | Rodzaj gruntu geolgicznej Stan gruntu ilgotnosé w a_sclwa ( es’o%sc Spojnosé at tarcia ] mo u' _ pierwotnego y r’zy_ma ?sc
[PN-B- [PN-EN ISO L naturalna szkieletu |objetosciowa wewnetrznego | Scisliwosci X na scinanie
geotechn . konsolidacji X X i odksztatcenia
. . 02480:1986] 14688] iy ziarnowego pierwotnej Grupa
icznej gruntu Warto$éé parametru nofnose
geotechnicznego . Apparent Angel of Primary )
. . . Water content solﬁgnsz;tr)’:ic?lfes Bulk density | cohesion shearing Eniggjzesr deformaion Shear strenght podioza
Number Type of sol Type of soil Symbol of State of soil P intercept resistance modulus
f stratum [PN-B- [PN-ENISO 1 0. nsolidation w, Cu ) M E s
° 02480:1986] 14688] n Ps P o o u
Ip I [%] [t/m®] [t/m®] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa]
1A nN Mg - WiIP*
A Nmg Or - Grunty organiczne - grunty stabonosne
A Pd FSa ) wartos¢ charakterystyczna 0,45 - 16/24 2,65 1,76 - 30,2 56 357 42 080 - G1
wartos¢ obliczeniowa 0,41 - 17,60/26,40 2,39 1,58 - 27,2 50721 37 872 -
VA Gp olsa c wartos".c’: che?rakte.rystyczna - 0,25 17 2,67 2,16 15,0 14,0 26 319 18 423 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,28 18,70 2,40 1,94 13,5 12,6 23 687 16 581 -
VA Gp, G cISa, saclSi wartos'<’: che?rakte.rystyczna - 0,25 17 2,67 2,16 29,7 17,3 32758 24 896 - G4
B wartos¢ obliczeniowa - 0,28 18,70 2,40 1,94 26,8 15,6 29 482 22 406 -
VB Gp dlsa wartos¢ charakterystyczna - 0,20 12 2,67 2,18 31,5 18,3 36 897 28 042 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,22 13,20 2,40 1,96 28,4 16,4 33208 25238 -

*WIP - wymagaja indywidualnego podejscia
w,, - pakiet Ill - w/nw (wilgotne/nawodnione)




OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I1 -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzia
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOgs - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Il

- saturated soil in interbeddings

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

~~ - strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
- density index
I - stopien plastycznosci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty
pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - Sredniozaggszczony
z9 - Zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zalacznik nr S
Enclosure No 5
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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg rejonu wzdtuz
ul. Sobockiej w miejscowosci Rostworowo, gmina Rokietnica, powiat poznanski,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarne;j.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 433 — Oborniki Wielkopolskie, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2024 r., poz.
1290);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2024 r., poz.
54)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2024 r., poz. 725 ze zm.);

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 6 otwordéw
badawczych do gtebokosci 3,00-5,00 m p.p.t. tacznie wykonano 22,00 mb wiercen. Miejsca
ich wykonania zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaty na dofgczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na
podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe]j dla danego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi

orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym

/ robét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.
W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Teren badan jest pfaski. Badania wykonano w poboczach ul. Sobockiej. Najblizsze
sgsiedztwo stanowig budynki mieszkalne w dobrym stanie technicznym oraz pola uprawne.

Projektowana inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej.

. Pzedagoionine ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
Geologiczne i Geotechniczne
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4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Teren badan wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego Polski (2000)
znajduje sie w obrebie jednostki fizjograficznej prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich,
mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Teren Gminy Rokietnica nie nalezy do bardzo
zréznicowanych pod wzgledem hipsometrycznym i jedynie w niektérych obszarach mozna
znalez¢ uformowania terenu o duzych rdznicach wzglednych w relacjach wzajemnych
wysokosci. Wyrdznia sie tu cze$¢ wysoczyznowg porozcinang relatywnie gteboko wcietymi
dolinami — w zachodniej czesci doling Samicy Pamigtkowskiej, we wschodniej doling Samicy
Kierskiej. Szerokos¢ kazdej z tych dolin wynosi okoto 1 km, a ich dtugos¢ z potudnia na pétnoc
pokonuje obszar catej gminy. W czesci wschodniej i centralnej Gminy diagnozuje sie formy
charakterystyczne dla wysoczyzny falistej o wysokosciach wzglednych 2,0 m — 5,0 m. Na
pozostatym obszarze wystepuje wysoczyzna morenowa ptfaska o niewielkich rdznicach

wysokosci, rzedu 2,0 m.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu, w otworach nr 1-3, 5-6, do gtebokosci 0,10-0,80 m p.p.t. zalega
warstwa nasypu niekontrolowanego zbudowanego z piasku drobnego préchnicznego,
ttucznia, gruzu ceglanego, zuzlu oraz kamieni. W otw. nr 4 od powierzchni terenu,
a w pozostatych otworach ponizej gruntdow nasypowych zalega warstwa gleby zbudowanej
z piasku drobnego préchnicznego, o migzszosci 0,20-0,70 m.

Ponizej nawiercono plejstocenskie niespoiste utwory wodnolodowcowe, wyksztatcone
w postaci piaskéw drobnych, w stanie srednio zageszczonym (Ip=0,40-0,55), o migzszosci
od 0,10 m do ponad 2,50 m (w otw. nr 3 osady piaszczyste wystepujg w catym profilu).
Grunty te wspotwystepujg ze spoistymi utworami lodowcowymi (typ konsolidacji ,B”),
reprezentowanymi przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste na pograniczu piaskdéw
gliniastych, z lokalnymi domieszkami zwiréw i przewarstwieniami piaskéw drobnych,
w stanie konsystencji plastycznej (1.=0,35-0,30), twardoplastycznej na pograniczu plastyczne;j

(I.=0,25) oraz twardoplastycznej (1.=0,20-0,10). Grunty spoiste wystepujg do gtebokosci
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rozpoznania ze wszystkich otworach badawczych, z wyjgtkiem otw. nr 3. Wszystkie utwory
plejstocenu powstaty w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosé /;.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametréow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.
Grupa | — obejmuje grunty antropogeniczne. Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA IA — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego préchnicznego,
ttucznia, gruzu ceglanego, zuzlu oraz kamieni, wilgotne, w stanie luznym,
Srednio zageszczonym i zageszczonym. Grunty stabonosne — nie powinny

stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie mineralne niespoiste grunty wodnolodowcowe.

Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA IIA — piaski drobne, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,40. Grunty srednio przepuszczalne*.

WARSTWA IIB — piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $Srednio zageszczonym,
o uogdlnionym stopniu zageszczenia [1p=0,55. Grunty Srednio

przepuszczalne*.

Grupa lll — obejmuje plejstocenskie mineralne spoiste grunty lodowcowe. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych.
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WARSTWA 1lIA — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskiem drobnym,

wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I = 0,35. Grunty potprzepuszczalne®.

WARSTWA 1IIB — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, gliny piaszczyste z domieszkag zwiru

przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne, o stanie konsystencji
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,30. Grunty

potprzepuszczalne™.

WARSTWA IIIC — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, gliny piaszczyste z domieszkg zwiru

przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne, o stanie konsystencji
twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I = 0,25. Grunty pdtprzepuszczalne®.

WARSTWA IIID — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, gliny piaszczyste na pograniczu piasku

gliniastego z domieszka zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji
twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,20. Grunty

potprzepuszczalne*.

WARSTWA IIIE — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, mato wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,10. Grunty

potprzepuszczalne*.
*przepuszczalno$é gruntdw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg,
ze przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie $rednio zageszczonym
oraz spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
i twardoplastycznym  charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami  parametréw
geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.=0,35-0,30 (warstwa IlIA-1lIB), ze wzgledu na
swoj stan mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego

w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.
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Zalegajace na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymienié¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Zalegajace na powierzchni terenu gleby zaliczane do gruntéw stabonos$nych, dlatego nie
mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie ich usuniecie.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (15.01.2025 r.), w czasie wiercen
w otworach nr 1, 3-4 i 6 stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w postaci zwierciadtfa
swobodnego, zwierciadfa napietego oraz saczen srodglinnych. Po zakoriczeniu wiercen woda
gruntowa w ww. otworach ustabilizowata sie na gtebokosci 0,90-2,10 m p.p.t..

Szczegodty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos$¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowe;j.

Gtebokosé Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu otworu terenu — — ustabilizowanego
Zwierciadto Zwierciadto .
[m] [mn.p.m.] ] I Saczenia [mn.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane
1 5,00 90,80 2,20 2,00 3,70 88,80
4,70
2 3,00 92,00 - - ) -
3 3,00 91,00 2,00 2,00 - 89,00
4 5,00 90,70 2,20 2,10 4,00 88,60
4,80
5 3,00 91,10 - - - -
6 3,00 90,60 0,90 0,90 - 89,70
Razem: 22,00

Stan wdéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu

szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




o~ o~
/ [~ / \
H \ 1\

ustugi geologiczne i geotechniczne

lokalnych wod. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntow lll), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej przy

ul. Sobockiej w miejscowosci Rostworowo.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformuftowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzdr geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

> Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie srednio zageszczonym
oraz spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
i twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw
geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

- Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,35-0,30 (warstwa IlIA-IlIB), ze wzgledu na
swdéj stan mogg charakteryzowaé sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi,
dlatego w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

- Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowié
podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybraé¢ je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

- Zalegajgce na powierzchni terenu gleby zaliczane do gruntdéw stabonos$nych, dlatego nie
mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie ich usuniecie.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa Il) naleza do gruntéw

niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa Ill) do gruntéow bardzo wysadzinowych.
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Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow powinno by¢ poddane indywidualnej analizie na
etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia litologicznego opisanych nasypéw
niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania.

W czasie wiercen w otworach nr 1, 3-4 i 6 stwierdzono wystepowanie wéd podziemnych
w postaci zwierciadta swobodnego, zwierciadta napietego oraz sgczen srddglinnych. Po
zakonczeniu wiercen woda gruntowa w ww. otworach ustabilizowata sie na gtebokosci
0,90-2,10 m p.p.t..

Stan wdd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, dtugotrwate opady, roztopy), tym samym
gtebokos$é gruntowego poziomu wdd podziemnych moze ulegaé¢ zmianom.

Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntdéw spoistych (grupa gruntéw lll),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszos¢,
gtebokos¢ zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych mogg by¢ zrdznicowane. Z tego
powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi
w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych i rozluznienie gruntdéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.

Wystepujgce na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskdw drobnych
charakteryzujg sie korzystnymi parametrami uziarnienia i mogg zosta¢ wykorzystane do
zasypywania wykopdéw po utozeniu instalacji. Wystepujace w badanych profilach grunty
piaszczyste sg podatne na zageszczanie co gwarantuje bezproblemowe uzyskanie
wymaganego Ww projekcie technicznym wskaznika zageszczenia przy zachowaniu
niezbednych procedur i uzycia wtasciwego sprzetu. Wystepujgcych na badanym terenie

gruntdéw spoistych nie zaleca sie stosowac do zasypywania wykopow.

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Sobocka
Miejscowo$¢: Rostworowo
Powiat: poznanski

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 90.80 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 5.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
:8 % 2 Q = g
° % 3 g Profi Przelot §> g 5 g £
2 %_g § € | litologiczny Opis litologiczny = g =y fa) - o £
) o =2 = ]
§l °N= € E | = 8 = ¢
= | mppd| @ | [m] [m] e ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N /\/\ Nasyp niekontrolowany (piasek drobny
}(\ /”< préchniczny, gruz ceglany, zuzel, kamienie),
§ /\/§ szary nN|(PdH, C, ZI, K) szg 1A
=B N 2\/\/\
[
s N , -
T 0.80| Gleba (piasek drobny préchniczny), czarna
Gb (PdH) w - R
1.50 [ Piasek drobny, jasnoszary Pd Szg 0.40 A
1.60 Glina piaszczysta z domieszkg zwiru
przewarstwiona piaskiem drobnym, jasnoszara Gp+Z/IPd pl 0.35 A
2.00 a
wr =
2.2 g 2.20 Piasek drobny, szary Pd nw szg 0.55 B
'5?( 250 | Glina piaszczysta z domieszkg zwiru
E przewarstwiona piaskiem drobnym, brgzowo-szara
(@]
S tpl/pl 0.25 nc
S
2
o
a
3.60 Glina piaszczysta z domieszka zwiru :
870~ przewarstwiona piaskiem drobnym, szara Gp+Z//Pd w
pl 0.30 | lIB
4.70 ~
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Sobocka
Miejscowo$¢: Rostworowo
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: PGIG ManGeo
Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.00 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15

8 g 5 2
k] - g o E
o| & g g _ Profil Przelot o ) =4 g E g g
S 2.9 §‘ g litologiczny Opis litologiczny = s S o = @ £
SloRg| 2 g g s £%
Q2 = > (7] [}
= | mppg| @ [m] e ©
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
§ Nasyp niekontrolowany (tuczen, piasek drobny nN (Tt PdH, K) zg 1A
g 0.20 rc’)chnic;ny, kamienie), czarny Gb (PdH) N N
FL Gleba (piasek drobny préchniczny), czarna
0.40 Glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego z domieszka zwiru, brgzowa
o .
g Gp/Pg+Z tpl 0.20 1D
=l s w
5
2.20 Glina piaszczysta z domieszka zwiru, bragzowa
Gp+Z tpl/pl 0.25 nc
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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M A KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakr: 3

i geotechniczne Profil numer 3
Rejon: ul. Sobocka Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Rostworowo Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0. ‘ —
Powiat: poznanski Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 91.00m n.p.m.| Glebokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
33 = o | 2 g
[e ] ] S = N
0| §C . % ) P’Qf" Przelot . ) = § S g c
= %_% gl g litologiczny Opis litologiczny = *g ) o = g <
2 o k= =
= | mppa| @ | [m] [m] o ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
S N, M/} Nasyp niekontrolowany (tuczen, piasek drobny AN (Tt, PdH z9 1A
8 i 0.20 réchniczny), czarny w
e} Gleba (piasek drobny préchniczny), czarna Gb (PdH) - -
] 0.50 Piasek drobny, jasnobrgzowy
o
ur
N
@
<
4R
< o
28 Pd winw | szg | 0.55 1B
\ ARV
2.00
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Sobocka

Powiat: poznanski

Miejscowo$¢: Rostworowo

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 90.70 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 5.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
8 g 5 2
S8 ] S 3 = N

ol 89 % ) P“?f" Przelot - . g § 5 g 2

< g_% g 5 litologiczny Opis litologiczny 5 *g g: [a} = g <

ol Bz 2 S S 2

gL " & £ s | 3 =

= | mppg| @ [m] ©

1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13

§ Gleba (piasek drobny préchniczny), czarna
S Gb (PdH) -
L T|
0.40 Glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego z domieszka zwiru, brgzowa
Gp/lPg+Z | tpl 0.20 1D
1.70 Glina piaszczysta z domieszka zwiru, bragzowa
Gp+Z tpl/pl 0.25 nc
h R 3 :
22 |N 2.20| Piasek drobny, brazowy Pd nw szg 0.55 1B
g S 2.40 Glina piaszczysta z domieszkg zwiru
%( S przewarstwiona piaskiem drobnym, brgzowo-szara
B
Ol
Gp+Z//Pd| w tpl/pl 0.25 | llC
4.00 ~~ 4.00 Glina piaszczysta z domieszka zwiru
przewarstwiona piaskiem drobnym, szara
4.80 ~~
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Sobocka
Miejscowo$¢: Rostworowo
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o
Wiercenie: PGIG ManGeo

Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 91.10 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15

) % 2 5 g
2R ] s 3 = N
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= %_% gl g litologiczny Opis litologiczny = *g ) o = g <
S|l ORz| 2 2 = g 2
gL " & £ s | 3 =
= | mppd| @ | [m] [m] ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g }h bW, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny NN (PdH, Tt In IA
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okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Sobockiej w miejscowosci Rostworowo

ODPINIA GEOTECHNICZNA

gmina Rokietnica, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

Zatacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x ) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Numer | o odzaj gruntu | Rodzaj gruntu | _ 5Y™P°! Wilgotnosé Gles't(?“ Gestosé Kat tarci Edometc;yf i Modut Wyt tosé
warstwy odzaj gruntu | Rodzaj gruntu geolgicznej Stan gruntu ilgotnosé w a_sclwa ( es’o§c Spojnosé at tarcia ] mo u' _ pierwotnego y r’zy_ma 9sc
[PN-B- [PN-EN ISO L naturalna szkieletu |objetosciowa wewnetrznego | Scisliwosci X na scinanie
geotechn . konsolidacji . . . odksztatcenia
. . 02480:1986] 14688] iy ziarnowego pierwotnej Grupa
icznej gruntu Warto$éé parametru nofnose
geotechnicznego . Apparent Angel of Primary )
. . . Water content solﬁgnsz;tr)’:ic(:jlfes Bulk density | cohesion shearing Eniggjzesr deformaion Shear strenght podioza
Number Type of sol Type of soil Symbol of State of soil P intercept resistance modulus
f stratum [PN-B- [PN-ENISO 1 0. nsolidation w Cu ) M E s
0 02480:1986] 14688] n Ps P ° ° u
Ip I [%] [t/m®] [t/m®] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa]
1A nN Mg - WiIP*
A Pd FSa wartos¢ charakterystyczna 0,40 - 16/24 2,65 1,74 - 29,9 51 257 38 270 -
) wartos¢ obliczeniowa 0,36 - 17,60/26,40 2,39 1,57 - 26,9 46 132 34 443 - G1
1B Pd FSa wartos¢ charakterystyczna 0,55 - 16/24 2,65 1,78 - 30,7 67 912 50 638 -
wartosc¢ obliczeniowa 0,50 - 17,60/26,40 2,39 1,60 - 27,6 61121 45 574 -
A G olsa wartos¢ charakterystyczna - 0,35 17 2,67 2,13 26,4 15,5 26 276 19 970 -
a wartos¢ obliczeniowa - 0,39 18,70 2,40 1,91 23,7 13,9 23 649 17 973 -
B G olsa wartos¢ charakterystyczna - 0,30 17 2,67 2,14 28,0 16,4 29 271 22 245 -
i wartos¢ obliczeniowa - 0,33 18,70 2,40 1,93 25,2 14,8 26 344 20 021 -
e Gp dlsa B wartos’(? charrakte.rystyczna - 0,25 17 2,67 2,16 29,7 17,3 32758 24 896 - G4
wartosc¢ obliczeniowa - 0,28 18,70 2,40 1,94 26,8 15,6 29 482 22 406 -
1D G olsa wartos¢ charakterystyczna - 0,20 12 2,67 2,18 31,5 18,3 36 897 28 042 -
3 wartos¢ obliczeniowa - 0,22 13,20 2,40 1,96 28,4 16,4 33208 25238 -
NE Gp olsa wartos¢ charakterystyczna - 0,10 12 2,67 2,21 35,5 20,1 48 105 36 559 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,11 13,20 2,40 1,99 31,9 18,1 43294 32903 -

*WIP — wymagaja indywidualnego podejscia
w,, - pakiet Il - w/nw (wilgotne/nawodnione)




OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I1 -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzia
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOgs - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Il

- saturated soil in interbeddings

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

~~ - strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
- density index
I - stopien plastycznosci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty
pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - Sredniozaggszczony
z9 - Zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zalacznik nr S
Enclosure No 5
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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg rejonu wzdtuz
ul. Jaskétczej w miejscowosci Krzyszkowo, gmina Rokietnica, powiat poznanski,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarne;j.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 432 — Szamotuty, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2024 r., poz.
1290);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2024 r., poz.
54)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2024 r., poz. 725 ze zm.);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 2 otwory
badawcze do gtebokosci 3,00 m p.p.t. tgcznie wykonano 6,00 mb wiercen. Miejsca ich
wykonania zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaty na dotgczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na
podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe]j dla danego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi

orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym

/ robét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.
W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Teren badan jest ptaski. Badania wykonano w poboczach ul. Jaskdtczej. Najblizsze
sgsiedztwo stanowig budynki mieszkalne w dobrym stanie technicznym oraz pola uprawne.

Projektowana inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej.

. Pzedagoionine ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
Geologiczne i Geotechniczne
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4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Teren badan wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego Polski (2000)
znajduje sie w obrebie jednostki fizjograficznej prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich,
mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Teren Gminy Rokietnica nie nalezy do bardzo
zréznicowanych pod wzgledem hipsometrycznym i jedynie w niektérych obszarach mozna
znalez¢ uformowania terenu o duzych réznicach wzglednych w relacjach wzajemnych
wysokosci. Wyrdznia sie tu cze$¢ wysoczyznowg porozcinang relatywnie gteboko wcietymi
dolinami — w zachodniej czesci doling Samicy Pamigtkowskiej, we wschodniej doling Samicy
Kierskiej. Szerokos¢ kazdej z tych dolin wynosi okoto 1 km, a ich dtugos¢ z potudnia na pétnoc
pokonuje obszar catej gminy. W czesci wschodniej i centralnej Gminy diagnozuje sie formy
charakterystyczne dla wysoczyzny falistej o wysokosciach wzglednych 2,0 m — 5,0 m. Na
pozostatym obszarze wystepuje wysoczyzna morenowa ptaska o niewielkich rdznicach

wysokosci, rzedu 2,0 m.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu w otw. nr 1 zalega warstwa nasypu niekontrolowanego
zbudowanego z piasku drobnego prdochnicznego, gruzu ceglanego i kamieni, o migzszosci
0,30. Ponizej, a w otw. nr 2 od powierzchni terenu, wystepuje warstwa gleby zbudowanej
z piasku drobnego préchnicznego, o migzszosci 0,40-0,70 m.

Gtebiej rozpoznano plejstocenskie niespoiste utwory wodnolodowcowe, wyksztatcone
w postaci piaskdw pylastych na pograniczu pytdéw piaszczystych, piaskdw drobnych
z domieszka piaskéw srednich i piaskdw Srednich z domieszkg zwirdw, w stanie Srednio
zageszczonym (Ip=0,40-0,55), o migzszosci 0,60-0,90 m. Grunty te zalegajg w obrebie
spoistych utworéw zastoiskowych (typ konsolidacji ,C”), reprezentowanych przez pyty
z lokalnymi przewarstwieniami piaskdw drobnych, gliny piaszczyste z lokalnymi domieszkami
Zwiréw oraz gliny pylaste, w stanie konsystencji plastycznej (1.=0,30) oraz twardoplastycznej
(1.=0,20). Grunty spoiste wystepujg do gtebokosci rozpoznania. Wszystkie utwory plejstocenu

powstaty w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego.
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Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosé /;.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametréow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 3).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono trzy grup gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty antropogeniczne. Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA |A — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego préchnicznego, gruzu
ceglanego i kamieni, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym. Grunty

stabonosne — nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie mineralne niespoiste grunty wodnolodowcowe.

Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1A — piaski $rednie z domieszkg zwiréw, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio
zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia 10=0,40. Grunty

dobrze przepuszczalne*.

WARSTWA IIB — piaski drobne z domieszkg piaskéw s$rednich, wilgotne i nawodnione,
w stanie sSrednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

10=0,50. Grunty srednio przepuszczalne*.

WARSTWA IIC — piaski pylaste na pograniczu pytéw piaszczystych, nawodnione, w stanie
srednio zageszczonym, o uogolnionym stopniu zageszczenia 1p=0,55.

Grunty stabo przepuszczalne*.
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Grupa Il — obejmuje holocenskie mineralne spoiste grunty zastoiskowe. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1lIA — gliny piaszczyste, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci I.= 0,30. Grunty potprzepuszczalne*.

WARSTWA 1lIB — pyly, pyty przewarstwione piaskami drobnymi, gliny pylaste, gliny

piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji
twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I. = 0,20. Grunty

stabo i potprzepuszczalne®.
*przepuszczalno$é gruntdw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg,
ze przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie Srednio zageszczonym
oraz spoiste grunty zastoiskowe w stanie twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi
wartosciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowié¢ podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30 (warstwa IlIA), ze wzgledu na swdj stan
mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie
projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan, sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Zalegajgce na powierzchni terenu gleby zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie
mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie ich usuniecie.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.
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5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (15.01.2025 r.), w czasie wiercen
w obu otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wdd podziemnych w postaci
zwierciadta swobodnego i napietego, ktdre po zakonczeniu wiercen ustabilizowaty sie na
gtebokosci 0,80-0,90 m p.p.t..

Szczegodty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowe;j.

Gtebokosé Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu otworu terenu ustabilizowanego
Zwierciadt Zwierciadt
[m] [mn.p.m.] W|e.rC|a o wu?r.ua 0 Saczenia [mn.p.m.]

nawiercone | ustabilizowane

1 3,00 84,50 0,90 0,90 - 83,60

2 3,00 84,80 0,80 0,80 - 84,00

2,10 T
Razem: 6,00

Stan wéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntéw lll), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w styczniu 2025 roku badani terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej przy

ul. Jaskotczej w miejscowosci Krzyszkowo.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
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Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

Grunty rodzime — piaszczyste utwory wodnolodowcowe w stanie Srednio zageszczonym
oraz spoiste grunty zastoiskowe w stanie twardoplastycznym charakteryzujg sie
korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze
budowlane.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.=0,30 (warstwa IllIA), ze wzgledu na swoj stan
mogq charakteryzowa¢ sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan, sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowié
podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybraé¢ je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Zalegajgce na powierzchni terenu gleby zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie
mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie ich usuniecie.
Rozpoznane na badanym terenie piaski drobne i piaski $rednie nalezg do gruntéw
niewysadzinowych, piaski pylaste do gruntow watpliwych, a grunty spoiste (grupa Ill) do
gruntéw bardzo wysadzinowych.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow powinno by¢ poddane indywidualnej analizie na
etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia litologicznego opisanych nasypéw
niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania.

W czasie wiercen w obu otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wod
podziemnych w postaci zwierciadta swobodnego i napietego, ktére po zakoriczeniu
wiercen ustabilizowaty sie na gtebokosci 0,80-0,90 m p.p.t.

Stan wéd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, diugotrwate opady, roztopy), tym samym
gteboko$é gruntowego poziomu wéd podziemnych moze ulegaé zmianom.

Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntdéw spoistych (grupa gruntéw lll),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przedsigbiorstwo ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszosc,
gteboko$¢ zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych mogg by¢ zréznicowane. Z tego
powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi
w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.

Wystepujgce na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskéw drobnych
i piaskdw srednich charakteryzujg sie korzystnymi parametrami uziarnienia i mogg zostac
wykorzystane do zasypywania wykopow po utozeniu instalacji. Wystepujgce w badanych
profilach grunty piaszczyste sg podatne na zageszczanie co gwarantuje bezproblemowe
uzyskanie wymaganego w projekcie technicznym wskaznika zageszczenia przy
zachowaniu niezbednych procedur i uzycia wfasciwego sprzetu. Wystepujacych na

badanym terenie gruntéw spoistych nie zaleca sie stosowac do zasypywania wykopow.

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Jaskoétcza
Miejscowos¢: Krzyszkowo
Powiat: poznanski

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 84.50 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
:8 % 2 Q = g
c & ] S h = N
ol 89 % ) P“?f" Przelot - . g § 5 g 2
< g_% g 5 litologiczny Opis litologiczny 5 *g g: [a} = g <
- e} —_
g " 8 e | f | B = 2
= | mppd| @ | [m] [m] e ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN Nasyp niekontrolowany (piasek drobny
§ ,\,\/){?{ préchniczny, gruz ceglany, kamienie), czarny nN (PdH, C, s IA
S 7 0.30| Gleba (piasek drobny prochniczny), czarna W
Ir Gb (PdH) - -
N - :
\ 2RV B 0.70 |__Glina piaszczysta, jasnobragzowa Gp pl 0.30 A
0.80 Piasek drobny z domieszka piasku $rednego,
0.90
a jasnobrazowy
g Pd+Ps | winw | szg | 0.50 1B
o
=
E o
E § 1.70 Pyt przewarstwiony piaskiem drobnym, szary
O| B P//Pd
o
o 2.00 Glina pylasta, szara
w tpl 0.20 1B
Gp
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Jaskoétcza
Miejscowos¢: Krzyszkowo
Powiat: poznanski

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 84.80 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2025-01-15
w ©
23 Profi : gz : 5
o 30, & Przelot e > g 2 ZE
S 2.9 g 5 litologiczny Opis litologiczny = s ) o = @ £
JRbEIE eS8 s ¢
Q2 = > (7] [}
= | mppd| @ | [m] [m] e ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
//& Gleba (piasek drobny préchniczny), czarna
=
@
8 Gb (PdH w - -
ol >\ (PdH)
- —
BB el 070 Piasek sredni z domieszkg zwiru, jasnobrazowy
a s Ps+Z | winw | szg | 0.40 A
E - 150| Glina piaszczysta z domieszka zwiru, brazowa
@
g g Go+z | w | tpl 020 | 1B
o
o
21 2.10 Piasek pylasty na pograniczu pytu
piaszczystego, szaro-brgzowy PplPp nw sz7g 0.55 I
~ -~ 2.70 Pyt, brgzowo-szary P w tpl 0.20 s
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Jaskotczej w miejscowosci Krzyszkowo

ODPINIA GEOTECHNICZNA

gmina Rokietnica, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

Zatacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x ) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Numer | o odzaj gruntu | Rodzaj gruntu | _ 5Y™P°! Wilgotnosé Gles't(?“ Gestosé Kat tarci Edometc;yf i Modut Wyt tosé
warstwy odzaj gruntu | Rodzaj gruntu geolgicznej Stan gruntu ilgotnosé w a_sclwa ( es’o§c Spojnosé at tarcia ] mo u' _ pierwotnego y r’zy_ma 9sc
[PN-B- [PN-EN ISO L naturalna szkieletu |objetosciowa wewnetrznego | Scisliwosci X na scinanie
geotechn . konsolidacji X X i odksztatcenia
. . 02480:1986] 14688] iy ziarnowego pierwotnej Grupa
icznej gruntu Warto$éé parametru nofnose
geotechnicznego . Apparent Angel of Primary )
. . . Water content solﬁgnsz;tr)’:ic?lfes Bulk density | cohesion shearing Eniggjzesr deformaion Shear strenght podioza
Number Type of sol Type of soil Symbol of State of soil P intercept resistance modulus
f stratum [PN-B- [PN-ENISO 1 0. nsolidation w Cu ) M E s
0 02480:1986] 14688] n Ps P ° ° u
Ip I [%] [t/m°] [t/m"] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]
1A nN Mg - WiIP*
A Ps MSa wartos¢ charakterystyczna 0,40 - 14/22 2,65 1,83 - 32,4 79 327 66 924 -
wartos¢ obliczeniowa 0,36 - 15,40/24,20 2,39 1,65 - 29,1 71394 60 232 - G1
1B Pd FSa ) wartos¢ charakterystyczna 0,50 - 16/24 2,65 1,77 - 30,4 61908 46 203 -
wartos$c¢ obliczeniowa 0,45 - 17,60/26,40 2,39 1,59 - 27,4 55717 41 583 -
e Pre sisa wartos¢ charakterystyczna 0,55 - 16/24 2,65 1,78 - 30,7 67 912 50 638 - G2
wartos¢ obliczeniowa 0,50 - 17,60/26,40 2,39 1,60 - 27,6 61121 45 574 -
A @p olsa wartos¢ charakterystyczna - 0,30 17 2,67 2,14 13,3 13,2 23 639 16 547 -
c wartos¢ obliczeniowa - 0,33 18,70 2,40 1,93 12,0 11,9 21275 14 892 - G4
. . wartos¢ charakterystyczna - 0,20 12 2,67 2,18 17,0 14,8 29 400 20 580 -
1B M, Gr, Gp Si, cISi, clSa —— -
wartos$c¢ obliczeniowa - 0,22 13,20 2,40 1,96 15,3 13,3 26 460 18 522 -

*WIP - wymagaja indywidualnego podejscia
w,, - pakiet Il - w/nw (wilgotne/nawodnione)




OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I1 -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzia
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOgs - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Il

- saturated soil in interbeddings

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

~~ - strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
- density index
I - stopien plastycznosci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty
pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - Sredniozaggszczony
z9 - Zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zalacznik nr S
Enclosure No 5
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