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1. WPROWADZENIE

Niniejsze sprawozdanie koncowe zostato wykonane w zwigzku z realizacjg umowy
nr 352/VIII/FIN/2017 z dnia 04.07.2017 r. zawartej pomiedzy Rejonowym Zarzgdem
Infrastruktury w Gdyni a firmg SEGI-AT Sp. z 0.0. z Warszawy.

W sprawozdaniu opisano zakres prac zrealizowanych w latach 2017-2023 r.
w ramach remediacji srodowiska gruntowo — wodnego na terenie bytego MPS-2, dawnego
lotniska wojskowego w Redzikowie oraz przedstawiono wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych prowadzonych na obiekcie.

Podstawe prowadzenia prac remediacyjnych stanowity:

— decyzja ustalajaca plan remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni
ziemi na terenie MPS-2 wydana przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Gdansku z dnia 27 wrzeénia 2016 r., znak: RDOS-Gd-WSI-1.511.9.2016.AK.5
(zat. 1);

— pismo Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarsku z dnia 24.03.2023
r. znak: RDOS-Gd-WZS.514.6.2023.RK.1 (Zat.2);

— umowa nr 352/VIII/FIN/2017 z dnia 04.07.2017 r. pomiedzy Rejonowym Zarzagdem
Infrastruktury w Gdyniu, ul. Jana z Kolna 8b, 81 — 301 Gdynia a SEGI — AT sp. z 0.0.,
ul. Korkowa 24a, 04 — 502 Warszawa

— Projekt planu remediacji (...) dla rejonu MPS-2 dawnego lotniska wojskowego
w Redzikowie. Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. t. Rézak, M. Szrek. Kielce, luty 2016 r.

Termin zakorczenia prac remediacyjnych - przewidziany w decyzji nr RDOS-Gd-WSl-
1.511.9.2016.AK.5 - okreslono na dzien 31 czerwca 2023 r. W oparciu o dane zawarte
w raporcie rocznym z prac wykonanych w 2022 r., organ ochrony $rodowiska (RDOS
w Gdansku) pismem z dnia 24.03.2023 r. uznat za zasadne kontynuowanie prac
remediacyjnych przez kolejne 3 lata (2023-2025) i sporzgdzenie raportu koficowego po ich
zakonczeniu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC

2.1 Lokalizacja

Prace remediacyjne w latach 2018-2023 realizowano na terenie bytego MPS-2
lotniska wojskowego w Redzikowie, na dziatkach o numerach ewidencyjnych 43/65, 522/7,
522/8 obreb 0021 Redzikowo, gmina Stupsk, powiat stupski, wojewddztwo pomorskie.

Obszar lotniska o powierzchni ok. 6 km? (wraz z obiektami towarzyszacymi) znajduje
sie miedzy miejscowosciami Jezierzyce (na poétnocy), Redzikowo (na wschodzie) i granica
Stupska (na zachodzie). Od potudnia lotnisko ograniczone jest droga krajowa nr S6 (Stupsk-
Gdansk).

Teren bytego MPS-2 potozony jest poza granicami parkéw narodowych, rezerwatow
przyrody, obszaréw chronionego krajobrazu oraz poza obszarami Natura 2000. W jego
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rejonie nie wystepujg obiekty objete indywidualng formg ochrony przyrody. Najblizej
granicy dawnego lotniska w Radzikowie tj. w odlegtosci ok. 2,1 km potozony jest obszar
Natura 2000 — Dolina Stupi PLH220052 o powierzchni 69,91 km2 (Rys. 1 ponizej).

W promieniu 10 km od granic dawnego lotniska znajdujg sie tereny obszaréw
chronionych —Park Krajobrazowy Dolina Stupi wraz z obszarem ptasim Natura 2000 - Dolina
Stupi PLB 220002, o powierzchni 375,14 km2 oraz Dolina tupawy PLH 220036
o powierzchni 55,09 km2 (Rys.1). Obszar Parku Krajobrazowego obejmuje doline rzeki Stupi
i zostat utworzony w celu ochrony cennych waloréw bogatych gatunkowo zbiorowisk
ro$linnos$ci. Obszar ochrony Dolina tupawy obejmuje doliny rzek tupawy i Bukowiny,
stanowigc wazne siedliska fauny.

W odlegtosci ok. 1,1 km na potudniowy-wschdéd od terenu lotniska znajduje sie
Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych, GZWP nr 117 — Zbiornik Bytéw. Jest to zbiornik
czwartorzedowy, porowy, o catkowitej powierzchni 514 km2 (Rys.1).

Rysunek 1 Lokalizacja terenu obiektu wojskowego w Redzikowie na tle obszaréw podlegajgcych
ochronie.
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2.2 Opis zagospodarowania terenu

Teren MPS-2 potfozony jest w pdétnocnej czesci obiektu wojskowego w Redzikowie i
stanowi obszar bytej bazy paliw ptynnych. Na bazie paliw magazynowane byto paliwo
lotnicze typu JET-A1, oleje napedowe oraz etyliny.

Znajduja sie tu 4 stalowe zbiorniki na paliwo lotniczego o pojemnosci 750 m3 kazdy
(w czesci potudniowej obiektu), otoczone obwatowaniami ziemnymi, posadowione
w wannach zelbetowych. Zbiorniki sg nieczynne, zostaty przesztosci opréznione.

Olej napedowy i etyliny sktadowane byty w 12 zbiornikach podziemnych (w dwdch
grupach po 6 szt.), o pojemnosci 50 m3 kazdy, zlokalizowanych w pétnocnej czesci obiektu.

Od strony potudniowo-wschodniej do MPS-2 dochodzita nitka rurociggu paliwowego.

Obecnie obiekt jest nieczynny i nie petni funkcji magazynu paliw. Infrastruktura
paliwowa nie zostata zlikwidowana.

Teren MPS-2 przedzielony jest drogg patrolowa, ktéra stanowi element obwodnicy
lotniska. Obwodnica lotniska jest ogrodzona i zabezpieczona drutem kolczastym. Teren
uzbrojony jest w nowg sie¢ elektryczna.

2.3 Zarys budowy geologicznej

Zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo — wodnego na terenie MPS-2 rozpoznane

zostato do gtebokosci 25 m ppt , w obrebie utwordéw czwartorzedowych.

Osady czwartorzedowe s3 tutaj reprezentowane przez utwory glacjalne (gliny),
fluwioglacjalne (piaski i zwiry) oraz holocenskie osady fluwialne (piaski, mutki i ity).

Od powierzchni terenu wystepuja gliny pylaste i piaszczyste, lokalnie piaski gliniaste
0 migzszosci od 0,8 do 10,9 m. Zalegaja one na piaskach drobno- i srednioziarnistych,
miejscami z przewarstwieniami piaskow pylastych i pospodtek, ktorych spagg nawiercono
w 5 otworach (S-21, T-33, T-34, T38, T-39), na gtebokosci od 21,0 do 23,9 m ppt. Ponizej
piaskdw wystepujg gliny piaszczyste, ktoérych spggu (w trakcie wykonywania otworéw
technologicznych) nie przewiercono.

2.4 Warunki hydrogeologiczne

Uzytkowe poziomy wodonosne na przedmiotowym terenie wystepujg przede
wszystkim w utworach czwartorzedowych.
Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 - arkusz Stupsk - ujecie na

terenie JW w Redzikowie nalezy do jednostki hydrogeologicznej oznaczonej symbolem
baQIII
6

wodonosnego w przedziale gtebokosci od 15 do 50 m, o migzszosci od 10 do 20 m
i przewodnosci od 100 do 500 m?/24h.

W rejonie lotniska wystepujg dwa czwartorzedowe poziomy wodonosne: goérny -
ujmowany w studniach nr 4, 5, MPS-2 st. ,strefa" oraz dolny - ujmowany w studni nr 6.

Jednostka ta charakteryzuje sie wystepowaniem uzytkowego poziomu

Poziom gérny stwierdzony zostat w przedziale gtebokosci 8,0-25,0 m. Wystepuje on
w plejstocenskich piaskach drobno-, Srednio- i réznoziarnistych pod niewielkg pokrywa
utwordow stabo przepuszczalnych (glin) o migzszosci ok. 10 m. Wydajno$¢ studni waha sie
od 9,0 do 20 m3/h przy depresji 1,5 - 2,7 m i zasiegu leja depresyjnego ok. 125 m.
Wspdtczynnik filtracji wyznaczony na podstawie probnego pompowania, wykonanego
w roku 1976 wynosi od 1,89x10-4 m/s (16,3 m/24h) w studni nr 5 do 2,48x10-4 m/s
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w studninr4 (21,4 m /24h). Poziom ten charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody.
Poziom ten w obszarze MPS-2 stanowit przedmiot dziatan remediacyjnych. Gtebokos¢ do
zwierciadta wody na obiekcie, w latach 2018-2023 wynosita od okoto 17,0 do 20,5 m p.p.t.
Szczegétowe informacje o wahaniach zwierciadta wody w okresie realizacji prac
remediacyjnych przedstawiono w rozdziale 4. Przeptyw woéd podziemnych odbywa sie
w kierunku zachodnim

Poziom dolny - podstawowy dla tego obszaru, zwigzany jest z gruboziarnistym zwirem
z otoczakami. Jego strop zalega na gtebokosci 42 - 60 m, pod pakietem glin zwatowych
z otoczakami. Zwierciadto wody tego poziomu jest napiete, stabilizuje sie na gtebokosci ok.
18,0 m (46 m n.p.m.). Migzszos¢ warstwy wodonosnej w studni nr 6 wynosi ponad 14 m
(nie przewiercona do gtebokosci 56 m). Wspdtczynnik filtracji wyznaczony na podstawie
probnego pompowania wykonanego w roku 1987 wynosi 9,3 x 10-4 m/s (80,4 m/24h).

Poziom dolny nie stanowit przedmiotu dziatarn remediacyjnych.

Obiekt lotniskowy Redzikowo potozony jest poza granicami GZWP 117 — Bytéw
i GZWP 105 Stupsk. Omawiany teren MPS-2 znajduje sie rowniez poza strefami ochronnymi
uje¢ wody

3. OGOLNY OPIS ZASTOSOWANYCH METOD | SYSTEMOW REMEDIACII
SRODOWISKA

Remediacja Srodowiska gruntowo-wodnego, na terenie MPS-2, prowadzona byta
z wykorzystaniem metod in-situ, w ramach ktérych do dnia 23.03.2018 r. zainstalowano a
nastepnie eksploatowano:

— automatyczny, cisnieniowy system sczerpywania wolnego produktu
ropopochodnego, zalegajgcego na zwierciadle wody podziemnej, sktadajgcy
sie z 7 niezaleznych weztdw technologicznych (Zat.3),

— system depresjonowania zwierciadta wodd podziemnych, stanowiacy
wspomaganie dla procesu sczerpywania produktu, w ramach ktérego
prowadzono ciggte pompowania zanieczyszczonej wody i oczyszczanie jej
w 2 stacjach oczyszczania SOW1R i SOW2R (Zat. 3),

— system wttaczania oczyszczonej wody pod cisnieniem, do wielofunkcyjnych
otworéw technologicznych S, za pomocy ciggu rozsaczajgcego, gdzie
nastepowato punktowe wsigkanie/wprowadzanie wody do gruntu w brzeznej
strefie zanieczyszczonego terenu — 24 godz./dobe (Zat. 3),

— system napowietrzania srodowiska gruntowo-wodnego, 12 godz./dobe,
poprzez kierunkowe dyfuzory powietrza, zamontowane na state w otworach
wielofunkcyjnych typu S (w kazdy z otworédw umieszczono po dwa dyfuzory:
gorny w strefie aracji, nad zwierciadtem wdd podziemnych i dolny w strefie
saturacji, przy dnie otworéw).

Proces remediacji byt wspomagany poprzez bioremediacje, ktdéra polegata na
aplikacji  biopreparatow (zawierajagcych  mikroorganizmy zdolne do rozktadu
weglowodoréw) do otworéw wielofunkcyjnych S. Do aplikacji wykorzystano biopreparaty
posiadajgce atesty PHZ (Zat.10).
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Zastosowanie wyzej opisanych metod i systemow remediacji, wymagato uprzednio
odwiercenia otwordw technologicznych (studni i piezometréw), w ktérych nastepnie
zainstalowano elementy, skfadajace sie na poszczegdlne systemy remediacji
(sczerpywania, pompowania i oczyszczania wody, rozsgczania, napowietrzania oraz
aplikacji biopreparatow).

Otwory zostaty wykonane w okresie od listopada 2017 r do lutego 2018 r., w oparciu
o decyzje zatwierdzajgcg Projekt robot geologicznych (..) . Cato$¢ prac zostata
udokumentowana w stosownej Dokumentacji geologicznej (...). Rodzaje i liczba otwordow
przedstawiaty sie nastepujgco:

e otwory technologiczne o srednicy DN110 mm, oznaczone symbolem T, w liczbie 40
sztuk, o gtebokosci 23,5-24,5 m, przeznaczone do zbierania ciektych weglowodoréow
zalegajacych na zwierciadle wéd podziemnych;

e otwory technologiczne o $Srednicy DN110 mm, oznaczone symbolem S, w liczbie 29
sztuk, o gtebokosci 22,0 — 25,0 m, do zbierania ciektych weglowodoréw lub/i
pompowania wody lub/i napowietrzania gruntu (w zaleznosci od zmian zachodzacych
w toku procesu remediacji). Otwory zostaty wykonane w formie wielofunkcyjnej
z mozliwoscig szerokiego stosowania. Kazdy z otwordéw ,S” zostat wyposazony
w przytgcze zapewniajgce mu funkcjonowanie w kazdym z wymienionych trybow;

e otwory depresjonujgce typu SD w liczbie 9 sztuk, o srednicy 160 mm i gtebokosci
24 m, stuzgce do pompowania wody oraz zbierania ciektych weglowodoréw, majace
za zadanie obnizenie zwierciadta wod podziemnych oraz spowodowanie tym samym
zwiekszenia naptywu wolnego produktu do otwordw sczerpujacych; studnie zostaty
uzbrojone w pompy wodne oraz sondy sterujgce praca pompy;

e piezometry monitoringowe oznaczone symbolem MR w liczbie 6 sztuk, o $rednicy 110
mm i gtebokosci 21,0 — 24,0 m, stanowigce sie¢ monitoringu lokalnego wéd
podziemnych, wokdt obszaru objetego remediacja.

Do prowadzenia remediacji i monitoringu srodowiska wykorzystywano ponadto
istniejgce: 4 piezometry technologiczne PT1+PT4, 2 piezometry monitoringowe P1i P6 oraz
4 studnie monitoringowe URS.

Lokalizacje poszczegdlnych otwordw i elementéw skfadajacych sie na systemy remediacji
przedstawiono na Zat. 3.

Podczas eksploatacji powyzszych systemow prowadzono cykliczny monitoring jakosci
wod podziemnych i jakosci gruntéw.

Wyniki pomiaréw i badan oraz ilosci wypompowanej wody i sczerpanego produktu
ropopochodnego przedstawiono w kolejnych rozdziatach sprawozdania.

4 MONITORING POLOZENIA ZWIERCIADtA WODY

Monitoring stanu ilosciowego wdod obejmowat prowadzenie pomiardéw gtebokosci do
zwierciadta wody we wszystkich nowo odwierconych otworach oraz otworach
archiwalnych. Pomiary prowadzono z czestotliwoscig 1 raz w miesigcu, poczagwszy od marca
2018 r. (po odwierceniu otwordow technologicznych) do lipca 2023 r. (data zakonczenia
monitoringu woéd w ramach realizowanej umowy z RZI w Gdyni).
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Poza pomiarem zwierciadta wody kontrolowano i mierzono migzszos¢ wolnego
produktu w otworach.

4.1 ZESTAWIENIE POMIAROW POLOZENIA ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH |
MIAZSZOSCI WOLNEGO PRODUKTU W OTWORACH

Zestawienia wynikow pomiardéw i migzszosci wolnego produktu na wodzie, z lat 2018-
2023, przedstawiono w Tabelach umieszczonych w Zat. 9.

4.2 OPIS WYNIKOW POLOZENIA ZWIERCIADtA WODY

Dla dokonania oceny wahan poziomu zwierciadta wéd podziemnych na terenie
bytego MPS-2, dla kazdego z otwordw wyznaczono minimalng i maksymalng wartosc¢
rzednej zwierciadta w danym roku (odpowiednio dla 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 i 2023).
Nastepnie wyliczono rdznice miedzy poziomem maksymalnym a minimalnym, uzyskujgc
poziom wahan zwierciadta wody w kazdym z otwordw, w poszczegdlnych latach. Poza
wyliczeniami w cyklach rocznych okreslono réwniez wahania poziomu wéd podziemnych
w otworach w skali wielolecia 2018-2023 (Wykres 1).

Ponadto dla uchwycenia trendéw zmian w kazdym z otworéw wyliczono srednia
warto$¢ poziomu zwierciadta wody dla 12 miesiecy danego roku, uzyskujac $rednioroczny
poziom rzednej zwierciadta wody w otworze. Wartosci srednioroczne wykorzystano do
sporzadzenia wykresu zmian zwierciadta wody w otworach w skali lat 2018-2023
(Wykres 2).

Uwagi: w przypadku otworu MR1 (z uwagi na skrajnie wysokie i odbiegajgce od pozostatych
otworow) rzedne poziomu terenu i wyliczane odpowiednio rzedne zwierciadfa wody) dokonano
korekty rzednej terenu i poziomu kryzy poprzez ich obnizenie o 3,84 m wzgledem wartosci
wykazywanych w Tabelach z raportéw rocznych lat 2018-2022; rzednq terenu dla MR1 wyznaczono
na podstawie danych zawartych w serwisie geoportal.gov.p!

Uzyskane wyniki pozwolity na nastepujgca ocene stanu ilosciowego wéd:

— od marca do grudnia 2018 r. wahania wéd podziemnych w otworach wyniosty od
0,23 m (w otworze MR2) do maksymalnie 0,92 m (w punkcie T22),
rzedne poziomu wadd podziemnych w otworach przekraczaty 50,60 m npm i
osiggaty wyzsze wartosci w poréwnaniu do grudnia w 2015 r. (okres rozpoznania
zanieczyszczenia), kiedy to poziom zwierciadta wody utrzymywat sie na rzednych
ponizej 50,0 m npm;

— w_roku 2019 wahania zwierciadta wody w otworach wynosity od 0,26 m
(w otworze T33) do 1,12 m (w S20), poziom zwierciadta wody w pojedynczych
otworach obnizyt sie srednio od 0,2 do 0,97 cm wzgledem roku 2018;

— w_roku 2020 obserwowano zmiany poziomu woéd podziemnych w otworach
na poziomie od 0,28 m (w otworze S28) do 1,58 m (w S10), w wiekszosci otworow
stwierdzono obnizenie sie sSredniego poziom zwierciadta wody wzgledem roku 2019
(maksymalnie o 0,56 m); w pojedynczych otworach (7 sztuk na 94 punkty) Sredni
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poziom zwierciadta wody nieznacznie sie podnidst (o kilka-kilkanascie cm wzgledem
roku 2019);

w 20 otworach wahania zwierciadta wody nie przekraczaty 50 cm, w 65 otworach
wahania zwierciadta wody miescity sie w zakresie od 51 cm do 98 cm natomiast
w 9 otworach przekraczaty 1m i zmieniaty sie w zakresie 1,05 do 1,58 m;

okresy obnizania sie zwierciadta wody przypadaty na miesigce kwiecien-maj i
wrzesien-pazdziernik a maksymalne poziomy zwierciadta wod w skali roku byty
obserwowane w okresie letnim tj. czerwiec — lipiec;

w porownaniu do 2018 sredni roczny poziom zwierciadta wody w 2020 ulegt
obnizeniu we wszystkich 94 otworach w zakresie od 10 cm do 1,43 m;

— w roku 2021 wahania zwierciadta wody w pojedynczych otworach zmieniaty sie w
zakresie od 0,17 m (otwér T 36) do 1,42 m (otwdr S27). W 58 otworach wahania
zwierciadta wody nie przekraczaty 50 cm, w 30 otworach wahania zwierciadta wody
miescity sie w zakresie od 50 cm do 100 cm natomiast w 6 otworach przekraczaty
1m.

Srednioroczny poziom zwierciadta wody w 2021 r. (wyliczony dla pojedynczych
otwordow) ulegt obnizeniu w poréwnaniu do 2020 o wartosci od 0,09 m do
maksymalnie 0,65 m.

poréwnujgc Srednie wartosci rzednych zwierciadta wody w pojedynczych otworach,
wyliczcone dla lat 2018/2019/2020/2021, wartosci te zmniejszyty sie
w zaleznosci od punktu pomiarowego od 0,36 m do 1,69 m.

— wahania zwierciadta wody w 2022 r. zmieniaty sie w zakresie od 0,12 m (otwér URS
06D) do 1,45 m (otwdr S13). W 64 otworach wahania zwierciadta wody nie
przekraczaty 50 cm, w 23 otworach wahania zwierciadta wody miescity sie
w zakresie od 0,50 m do 1,0 m natomiast w 7 otworach przekraczaty 1 m,
Srednioroczny poziom zwierciadta wody w 2022 r. (warto$¢ Srednia rzednej
wyliczona z okresu 12 miesiecy) ulegt w wiekszosci otwordw (78 szt. na 94 szt.)
obnizeniu w poréwnaniu do sredniorocznego poziomu zwierciadta wody z roku
2021,
obnizenie zwierciadta wody w zaleznosci od punktu pomiarowego wyniosto od 0,02
m do 0,71 m, zatem rok 2022 byt kolejnym rokiem obserwowania tendencji
obnizania sie poziomu zwierciadta wod podziemnych na MPS-2
w skali wielolecia, porownujgc S$rednie wartosci rzednych zwierciadta wody
w pojedynczych otworach, wyliczone dla lat 2018/2019/2020/2021/2022
stwierdzono, ze wartosci sredniorocznych rzednych zwierciadta wody zmniejszyty
sie w roku 2022 wzgledem roku 2018 od 0,84 m do 1,90 m, w zaleznosci od punktu
pomiarowego.

— W _pierwszym poétroczu 2023 r. (do lipca ) wahania poziomu wody w otworach
miescity sie w przedziale od 0,02 m ( w S11) do 1,05 m (w PT2),
w skali lat 2018-2023 wahania zwierciadta wody w pojedynczych otworach wyniosty
od 1,35 m do maksymalnie 2,38 m
biorgc pod uwage wartosci $rednie rzednych zwierciadta wody, wyliczone dla
pojedynczych otworéw z terenu MPS-2 w danym roku, widoczny jest proces
obnizania sie zwierciadta wody w skali lat 2018-2023,
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Srednioroczne wartosci rzednej zwierciadta wody (wyliczone z 12 miesiecznych
pomiaréw z danego roku), uzyskane dla pojedynczych otworéw, wynosity w roku
2018 od 51,99 m npm do 50,39 m npm, w 2023 r.(lipiec) wynosity wartosci te
ksztattowaty sie na poziomie od 50,5 m npm do 48,64 m npm (Wykres 2)

biorgc pod uwage wszystkie comiesieczne pomiary prowadzone w otworach
w latach 2018-2023 (bez usredniania) wyliczone roczne zmiany poziomu zwierciadta
wody w pojedynczych otworach wynosity od 0,02 m do 1,90 m; w skali wielolecia
wahania poziomu wody w pojedynczych otworach wyniosty od 1,35 m do 2,38 m
(Wykres 1)

Wykres 1 Wahania zwierciadta wody w otworach w latach 2018-2023
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Wykres 2 Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych w wybranych otworach w latach 2018-2021
(na podstawie wartosci srednich wyliczonych dla konkretnego otworu w danym roku)
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5 SCZERPYWANIE WOLNEGO PRODUKTU ROPOPOCHODNEGO

Na potrzeby sczerpywania wolnego produktu, w pierwszym kwartale 2018 r.
w nowo odwierconych studniach depresyjnych (otworach typu SD) i wybranych otworach
technologicznych (typu T), zlokalizowanych w obrebie obszaru spodziewanego
wystepowania produktu ropopochodnego, zainstalowano skimmery automatyczne, do
wychwytywania weglowodoréw w fazie wolnej.

Zaktadany obszar obecnosci produktu na zwierciadle wéd podziemnych zostat
okreslony na podstawie pomiaréw wykonywanych 02.12.2015 r., ktére przedstawiono
w Projekcie planu remediacji. Produkt wystepowat wéwczas w piezometrach PT-3 i PT-4
(o migzszosci odpowiednio 0,05 m i 0,25) oraz PT-1 i PT-2 (tzw. ,film” paliwa). Brak jest
danych pomiarowych z okresu lat 2016-2017.

W latach 2018-2021, w nowych oraz starych piezometrach i studniach, nie
odnotowano wystepowania wolnej fazy produktu naftowego w otworach, za wyjatkiem
piezometru PT-4, w ktérym w sierpniu 2019 r. pomierzono 5 cm produktu, po czym juz we
wrzesniu 2019 r. zaobserwowano jedynie film paliwa. W kolejnych miesigcach wolnego
produktu w otworze PT-4 nie stwierdzano.

W powyzszym okresie, z uwagi na brak wolnych weglowodoréw w otworach,
urzgdzenia do sczerpywania (skimmery automatyczne) pozostawaty jedynie w gotowosci.

Sytuacja ulegta istotnej zmianie w roku 2022. Poczawszy od marca 2022 r.
obserwowano pojawienie sie wolnych weglowodoréw w kilku otworach, zlokalizowanych
w sgsiedztwie studni SD3, SD4, SD7 i SD8. Liczba otworéow z produktem
w pojedynczych miesigcach 2022 r. wahata sie od 1 szt. do 6 szt. otwordow (produkt pojawiat
sie okresowo w otworach T15, T24, T28, T29, T30, SD4, SD8, PT-4) , a jego migzszos¢
ksztattowata sie od 0,01 m do 0,17 m, byta zatem nizsza od migzszosci 0,25 m pomierzone;j
w 2015,

W okresie od stycznia do czerwca 2023 r. liczba otwordéw, w ktérych jednoczasowo
obserwowano obecnos¢ wolnego produktu wynosita juz 11 szt., a suma wszystkich
otworow, w ktdrych co najmniej w jednym miesigcu obecny byt wolny produkt wyniosta 13
sztuk (T15, T23, T24, T26, T27, T28, T29, T30, T32, SD4, SD5, SD7, PT4). Maksymalng
migzszo$¢ wynoszgcg 0,63 m odnotowano w styczniu 2023 r., w otworze T28.
Migzszosci w przedziale 0,40-0,60 m byty charakterystyczne dla otwordow T24, T27, T28,
T29, T30, SD4. W pozostatych otworach wynosity od kilku centymetrow do 20-30 cm.

Wiekszos¢ otworéw z wolnym produktem, jest zlokalizowana w potudniowej czesci
obiektu MPS-2 (na potudnie od obwodnicy lotniska, przecinajacej magazyn na dwie czesci).
Obiektami, z ktorymi mozna wigza¢ ognisko zanieczyszczenia w tym obszarze, s3 dwa
nieczynne zbiorniki benzyny, posiadajgce na powierzchni ziemne obwatowania, ktore
zostaty oprdznione lecz nie ulegty likwidacji..

Szczegbtowe dane dotyczgce numerdw otwordw i ilosci wystepujgcego w nich
produktu, w poszczegdlnych miesigcach, przedstawiono na Wykresie 3 ponizej oraz
w tabelach z zestawieniami pomiaréw w Zat. 9.

Lokalizacje otworéw, w ktorych wystepowat wolny produkt przedstawiono na Zat. 6
(stan na lata 2022/2023 r).
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych

w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Wykres 3 Zestawienie pomiaréw migzszosci wolnego produktu w otworach, w ktdrych co najmniej w jednym z miesiecy, w latach 2022-2023, obecny

byt wolny produkt ropopochodny
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T15 T23 T24 T26 T27 T28 T29 T30 T32 SD4 SD5 SD7 PT4
m16.03.2022 0,11 0,03 0,02 0,01
m15042022 0,10 0,08 0,03 0,01 0,01 0,03
11052022 0,17 0,01 0,04
22.06.2022 0,09 0,01
22072022 0,10
®19.082022 041 0,05
07.09.2022 0,09 0,08
19102022 0,06 0,01 0,02 0,06 0,03
m18112022 0,09 0,02 0,01 0,02 0,05 0,02
m0L122022 0,04 0,04 0,02 0,03 0,05 0,02
W 24.01.2023 0,09 0,60 0,20 0,47 0,63 0,52 0,50 0,09 0,59 0,49 0,11
15022023 0,01 0,60 0,20 0,45 0,59 0,19 0,56 0,10 0,55 0,31 0,07
29.03.2023 0,04 0,52 0,25 0,40 0,47 0,34 0,53 0,09 0,52 0,06 0,35 0,02
22.04.2023 0,06 0,55 0,17 0,38 0,50 0,39 0,51 0,08 0,50 0,39 0,16
H 31.05.2023 0,08 0,50 0,19 0,40 0,52 0,49 0,47 0,06 0,51 0,41 0,28
28.06.2023 0,06 0,52 0,15 0,40 0,50 0,43 0,49 0,06 0,50 0,33 0,18
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

W dostosowaniu do wynikdw comiesiecznych pomiaréow, w otworach ze
stwierdzonym wolnym produktem, uruchamiano skimmery do selektywnego
wychwytywania weglowodoréw. Proces wspomagano rowniez czerpaniem recznym.

Poczawszy od dnia 16.03.2022 r. do korica grudnia 2022 r. sczerpano tacznie 70 dm?
wolnego produktu. Od stycznia do korica sierpnia 2023 uzyskano kolejnych 910 dm3.

Tabela 1 Zestawienie ilosci produktu, sczerpanego w latach 2022 i 2023

ilos¢ sczerpanego produktu
[dm3]
| kw. 16.03.-31.03. 2022 r 2
I kw. 01.04.-30.06.2022 r. 30
1 kw. 01.07.-30.09.2022 r. 12
IV kw. 01.10.-31.12.2022'r. 26
suma 2022 r. 70
| kw. 01.01.-24.03.2023 r. 330
I kw. 11.05.-30.06.2023 r. 300
1 kw. 01.07.-31.08.2023 r. 280
suma 2023 910
| suma 2022-2023 r. | 980

Pojawienie sie wolnego produktu w roku 2022, czyli po czterech latach od instalacji
systeméw remediacji, nalezy wigzac¢ z sukcesywnym obnizaniem sie zwierciadta wadd
podziemnych i obserwowanym, najnizszym w skali wielolecia 2015-2022, stanem wdd
podziemnych.

W grudniu 2015 r., gdy udokumentowano obecnos¢ wolnego produktu na MPS-2,
poziom zwierciadta wody utrzymywat sie na rzednych ponizej 50,0 m npm.

W roku 2018, czyli po uruchomieniu systeméw remediacji, zwierciadto wad
podziemnych zalegato na rzednych powyzej 50,60 m npm, zatem poziom wadd byt wyzszy
od obserwowanego w 2015 r. (pomimo prowadzenia lokalnego depresjonowania wéd).
Przy takim stanie wéd (2018 r.) obecnosci produktu na zwierciadle wody nie stwierdzano.

W | kwartale 2022 r., poziom wéd podziemnych w rejonie studni SD 4 (otwory T24,
T28, T29 i T30) ksztattowat sie na rzednych 49,35+49,63 m npm, zatem byt nizszy od stanu
obserwowanego w_grudniu 2015 r. W kolejnych miesigcach roku 2022 poziom wdd
podziemnych ulegat dalszemu obnizaniu sie a w otworach utrzymywat sie wolny produkt
na poziomie kilku cm.

Dokonujgc analizy profili litologicznych studni i piezometréw technologicznych, na
gtebokosci odpowiadajgcej strefie sezonowych wahan zwierciadta wody oraz w strefie
zafiltrowania otwordow (18-24 m p.p.t.), stwierdza sie wystepowanie na tej gtebokosci
piaskdw drobnoziarnistych i srednioziarnistych. Nie udokumentowano tutaj utworéw
gliniastych, ktore mogtyby stanowi¢ lokalne putapki dla pionowej migracji weglowodoréw
w fazie wolne;j.

Z wieloletnich doswiadczen i pomiarow prowadzonych na obiektach zanieczyszczonych
produktami ropopochodnymi wynika, ze istnieje Scista korelacja miedzy sezonowymi
zmianami gtebokosci wystepowania poziomu wéd podziemnych a migzszoscig produktu
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ropopochodnego w otworach technologicznych. Przy niskich stanach wdd obserwuje sie
zazwyczaj wzrost migzszosci produktu w otworach, natomiast przy wysokich stanach wéd
ilos¢ produktu w otworach maleje. Z taka sytuacja mamy do czynienia na obiekcie bytego
MPS2.

Najprawdopodobniej pierwotne zanieczyszczenie w postaci wolnego produktu, po
dotarciu do poziomu zwierciadta wdéd podziemnych ulegato w skali lat ,rozmyciu”
w pionie wraz z sezonowymi wahaniami zwierciadta wody. Stan rozpoznania sSrodowiska w
2015 r., kiedy to stwierdzono obecnos¢ wolnego produktu piezometrach PT-4 oraz PT-3,
byt charakterystyczny dla niskiego poziomu wdd (rzedne na poziomie 50 m n.p.m.
i ponizej). W roku 2018, w momencie rozpoczecia eksploatacji systemoéw remediacji na
obiekcie MPS, poziom wadd byt wyzszy od odnotowanego w 2015 r. o co najmniej 60 cm.
Wolny produkt zostat prawdopodobnie zaadsorbowany na ziarnach gruntu i uwieziony
w strefie saturacji. Na skutek generalnego trendu obnizania sie poziomu wdd podziemnych
w Polsce (susza hydrogeologiczna), w latach 2018-2022 obserwowano sukcesywne
obnizanie sie zwierciadta wdod rowniez na terenie MPS (Wykres 2). W pierwszym kwartale
2022 r. zwierciadto wéd podziemnych znajdowato sie szacunkowo o 37-65 cm nizej
wzgledem stanu z 2015 r. W tej sytuacji nastgpito prawdopodobnie odstoniecie strefy
z produktem uwiezionym na ziarnach gruntu (dotychczas znajdujacej sie w strefie saturacji)
oraz odsaczenie sie produktu w fazie wolne;j.

6 POMPOWANIE | OCZYSZCZANIE WODY ZE STUDNI DEPRESYJNYCH,
ODPROWADZANIE WODY W CIAGACH ROZSACZAJACYCH

Depresjonowanie wod podziemnych jest procesem stosowanym w celu wspomagania i
zintensyfikowania sczerpywania wolnego produktu. Wytworzenie lokalnych stref obnizenia
zwierciadta wody, w rejonach wystepowania wolnego produktu, wymusza doptyw
produktu do otwordw zlokalizowanych w zasiegu powstatych lejow depresiji.

Istotnym jest by wielkos¢ depresji nie byta za wysoka, by zminimalizowac przeciggniecie
zanieczyszczen do gltebszych partii strefy saturacji. Na ogdt depresje w studniach
pompowych ustala sie na poziomie do 30-40 cm. Gtebokos¢ posadowienia pomp wodnych
musi uwzglednia¢ lokalne wahania zwierciadta wéd podziemnych oraz w uniemozliwic
zassanie przez pompy wolnego produktu. Stad pompy nie moga by¢ umieszczane
w stropowej czesci warstwy wodonosne;.

Na terenie MPS-2 wody podziemne byty pompowane za pomocg pomp umieszczonych
w otworach typu SD (studniach depresyjnych). Jednoczasowo uruchomianych byto 3 do 5
sztuk pomp wodnych (przez wiekszos¢ okresu prowadzenia remediacji brak byto wolnego
produktu w otworach).

Woda po wypompowaniu byta kierowana do dwdch uktaddéw oczyszczania,
znajdujgcych sie na powierzchni terenu: SOW 1R — w czesci pétnocnej MPS-2 i SOW 2R —
po stronie potudniowej (Zat. 3).

Kazdy z uktaddw oczyszczania sktadat sie z nastepujgcych elementédw: separatora
koalescencyjnego, zbiornika buforowego, basenu retencyjnego, wiezy strippingowej
i filtra weglowego. W wiezach strippingowych nastepowato oddzielenie weglowodorow
lotnych od wody. Woda po strippingu trafia na filtry weglowe, celem ostatecznego
doczyszczenia z substancji ropopochodnych. Oczyszczona woda zawracana byfta do
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srodowiska  gruntowo-wodnego

za  posrednictwem

(wielofunkcyjnych) typu S, tworzacych ciagi rozsgczajace.

otworow

infiltracyjnych

Tabela 2 Zestawienie ilosci wody wypompowanej i oczyszczonej na stacjach SOW1R i SOW 2R

suma w roku
SOW 1R |SOW 2R |[m3]
2018 (od marca) 4712 5740 10452
2019 5410 4531 9941
2020 11 500 7911 19 411
2021 11 815 6 355 18 170
2022 r. 9125 8222 17 347
2023 r. (do konca sierpnia ) 8 765 4270 13 035
suma w latach 2018-2023 88 356

W ramach monitoringu procesu oczyszczania wod pochodzacych z depresjonowania,
z czestotliwoscig raz na kwartat wykonywano badania prébek wody na wlocie i wylocie z
kazdej ze stacji oczyszczania SOW 1R i SOW2 R. Prébki wody na wlotach do stacji byty
probkami usrednionymi z aktualnie eksploatowanych studni.

Jakos¢ wod odprowadzanych do sSrodowiska (probki SOW 1R i SOW 2 pobierane na
wylocie) odpowiadata dobremu stanowi chemicznemu wéd w zakresie monitorowanych
wskaznikéw zanieczyszczen (lll klasa jako$ci wéd podziemnych).

Wyniki badan tych prébek z lat 2018-2023 zestawiono w Tabeli 3 ponize;j.

Raporty analityczne z laboratorium badawczego Wessling Polska zostaty zamieszczone

w Zat. 11

SEGI-AT Sp. z 0. 0.
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SOW 2R (lata 2018-2023)

Tabela 3 Wyniki badan prébek wody na wlocie i wylocie ze stacji SOW 1R
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mg/| mg/I| mg/I mg/I mg/I mg/| mg/I| mg/I| mg/I| mg/I mg/I| mg/I mg/| mg/I| []
wyniki - Il kwartat 2018 r. - data poboru prébek 22.05. 2018 r.

SOW1R-WLOT | 0,052 |<0,000005]<0,000005]<0,000005<0,000005[<0,000005]<0,000005[<0,000030] 0,00393 | <0,0005 | 0,243 | 0,316 [ <0,0005
SOWIR-WYLOT [ <0,01 [<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005]<0,000005<0,000005[<0,000030] <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 | I |
SOW2R-WLOT | 0,028 0,000025|0,000028 | 0,00003 [<0,0000050,000014 | 0,000016 | 0,00011 | 0,00327 | <0,0005 | 0,433 | 0,664 | <0,0005
SOW2R-WYLOT | 0,014 [<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 Il
wyniki - 11l kwartat 2018 r. - data poboru prébek 11.09.2018 r.
SOWIR-WLOT | 0,059 [<0,000005]<0,000005[<0,000005[<0,000005]<0,000005]<0,000005[<0,000030] 0,00146 | 0,00062 [ 0,0986 | 0,0833 | <0,0005 | CHCANNNNEN
SOW1R-WYLOT | <0,01 [<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005]<0,000005<0,000005|<0,000030| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 |
SOW2R-WLOT | 0,018 [<0,000005]<0,000005]<0,000005|<0,000005]<0,000005]<0,000005/<0,000030] <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 Il
SOW2R-WYLOT | <0,01 [<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 |
wyniki - IV kwartat 2018 r. - data poboru prébek 12.12.2018 r.
SOW1R-WLOT 0,86 |<0,000005]<0,000005]<0,000005(<0,000005[<0,000005]<0,000005]<0,000030] 0,00187 | <0,0005 | 0,13 0,115 | <0,0005
SOW1R-WYLOT | <0,010 [<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005]<0,000005<0,000005[<0,000030] <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 | I |
SOW2R-WLOT 0,58 | 0,000016 | 0,000007 [ 0,000017 [<0,000005| 0,000009 | 0,000009 | 0,000058 | 0,00135 | <0,0005 | 0,174 | 0,235 | <0,0005
SOW2R-WYLOT | <0,010 [<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 |
wyniki - | kwartat 2019 r. - data poboru prébek 28.02 - 1.03.2019 r.
SOW1R-WLOT 0,32 |<0,000005]<0,000005]<0,000005(<0,000005[<0,000005]<0,000005[<0,000030] 0,00176 | <0,0005 | 0,121 | 0,0889 | <0,0005
SOW1R-WYLOT | 0,063 [<0,000005|<0,000005(<0,000005(<0,000005]<0,000005<0,000005[<0,000030] 0,00119 | <0,0005 | 0,0546 | 0,0134 | <0,0005 | 00692 | |
SOW2R-WLOT 1,6  |0,000062 [ 0,000029 H 0,000012 | 0,000058 | 0,000057 | 0,0003 | 0,00092 | <0,0005 | 0,125 0,15 | <0,0005
SOW2R-WYLOT | 0,011 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 Il
wyniki - 1l kwartat 2019 r. - data poboru prébek 29.05.2019 r.
SOW1R-WLOT | 0,048 |<0,000005]<0,000005]<0,000005]<0,000005[<0,000005]<0,000005, 0,00122 | <0,0005 | 0,0917 | 0,0744 | <0,0005
SOWIR-WYLOT | <0,01 [<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005[<0,000005|<0,000005(<0,000085| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005
SOW2R-WLOT | 0,037 [<0,000005]<0,000005]<0,000005]<0,000005|<0,000005|<0,000005, <0,0005 | <0,0005 | 0,00103 | 0,134 | <0,0005
SOW2R-WYLOT | <0,01 [<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000085| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 |
wyniki - 11l kwartat 2019 r. - data poboru prébek 9.08.2019 r.
SOW1R-WLOT | <0,01 |<0,000005]<0,000005]<0,000005[<0,000005[<0,000005]<0,000005]<0,000085] <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 |
SOW1R-WYLOT | <0,01 [<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005]<0,000005<0,000005|<0,000085| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 |
SOW2R-WLOT | 0,046 [<0,000005]<0,000005]<0,000005]<0,000005|<0,000005|<0,000005[<0,000085| 0,00235 | <0,0005 | 0,0888 | 0,113 | <0,0005

SOW2R-WYLOT | 0,035 [<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000085| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 Il
wyniki - IV kwartat 2019 r. - data poboru prébek 13.12.2019 r.
SOW1R-WLOT 0,66 |<0,000005]<0,000005]<0,000005(<0,000005[<0,000005]<0,000005[<0,000085] 0,00153 | 0,00099 | 0,0519 | 0,133 [ 0,00056
SOW1R-WYLOT | 0,12 [<0,000005[<0,000005(<0,000005]<0,000005]<0,000005(<0,000005]<0,000085| 0,00066 | 0,00058 | 0,00355 | 0,024 | 0,00053
SOW2R-WLOT 0,42 [<0,000005]<0,000005]<0,000005(<0,000005|<0,000005]<0,000005[<0,000085] 0,00123 | 0,00084 [ 0,107 | 0,339 | 0,00058
SOW2R-WYLOT | 0,049 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 Il
wyniki - | kwartat 2020 r. - data poboru prébek 28.02.2020 r.
SOW1R-WLOT | 0,063 |<0,000005]<0,000005]<0,000005]<0,000005[<0,000005]<0,000005]<0,000030] 0,00183 | <0,00100] 0,116 | 0,181 [<0,00050
SOW1R-WYLOT | 0,038 [<0,000005[<0,000005[<0,000005]<0,000005]<0,000005(<0,000005]<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | 0,0172 | 0,0264 | <0,00050
SOW2R-WLOT | 0,067 [<0,000005]<0,000005]<0,000005]<0,000005|<0,000005]<0,000005[<0,000030] 0,00162 | <0,00050| 0,0543 | 0,299 [ <0,00050
SOW2R-WYLOT | <0,01 [<0,000005|<0,000005(<0,000005]<0,000005|<0,000005|<0,000005[<0,000030] <0,00050 | <0,00050 | 0,00997 | 0,0145 |<0,00050 | 0,0244 Il

SEGI-AT Sp. z 0. 0.



Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych

w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego

w Redzikowie

Tabela 3 Wyniki badan prébek wody na wlocie i wylocie ze stacji SOW 1R i SOW 2R (lata 2018-2023) c.d.

< 59 | & g g 5 g o < = 5 3 =
s gEal 22 <2 = Q& &2 = © S 2 2 a s L EsE| =ad
K] v 2= Q F 9 = 2 s S > ST o g e ° ) 3 AXo|l 835&
2 T £0| & = S z S S 9 E z E s =33
§~ = E & ] 3 a & £ a w = g 8
7 mg/| mg/I| mg/| mg/| mg/| mg/I| mg/ mg/| mg/| mg/I| mg/I mg/I| mg/| mg/| [-]
wyniki - Il kwartat 2020 r. - data poboru prébek 29.05.2020 r.
SOW1R-WLOT 0,044 |<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005{<0,000005<0,000005|<0,000085f 0,00127 | <0,00050 | <0,00050 0,2 <0,00050
SOWIRWYLOT | <0,01 |<0,000005[<0,000005[<0,000005(<0,000005<0,000005|<0,000005[<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 [ <0,00150 | <0,00050 | <0,00350| | |
SOW2R-WLOT 0,088 |<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000085| 0,00146 | <0,00050 | 0,0311 0,379 | <0,00050
SOW2R-WYLOT <0,01 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 |
wyniki - 11l kwartat 2020 r. - data poboru prébek 04.09.2020 r.
SOW1R-WLOT 0,065 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005( 0,000009 | 0,000009 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 0,0141 | <0,00050| 0,0141 I
SOW1R-WYLOT 0,011 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 ]
SOW2R-WLOT 0,061 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 0,0109 | <0,00050| 0,0109 I
SOW2R-WYLOT <0,01 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 |
wyniki - IV kwartat 2020 r. - data poboru prébek 16.12.2020 r.
SOW1R-WLOT 0,01 <0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 0,0617 | <0,00050 | 0,0617 1)
SOW1R-WYLOT 0,036 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000085| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
SOW2R-WLOT 0,025 |<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000085| 0,00078 | <0,00050 | 0,0352 0,0818 | <0,00050
SOW2R-WYLOT 0,04 <0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005{<0,000005{<0,000005|<0,000085| 0,00074 | <0,00050 0,023 0,0691 |[<0,00050| 0,0928
wyniki badar - | kwartat 2021 r. - data poboru préobek 04.03.2021 .
SOW1R-WLOT 0,71 <0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 [\
SOW1R-WYLOT <0,01 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 |
SOW2R-WLOT 0,64 |<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005{<0,000030| 0,00232 | <0,00070 ( 0,0479 0,241 | <0,00050
SOW2R-WYLOT <0,01 [<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005<0,000005|<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 |
niki badan - Il kwartat 2021 r. - data poboru prébek 24.06.2021 r.
SOW1R-WLOT 0,047 |[<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | 0,00118 | 0,0185 | <0,00050| 0,0197 I
SOW1R-WYLOT <0,01 [<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005<0,000005|<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 |
SOW2R-WLOT <0,01 [<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005<0,000005|<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 |
SOW2R-WYLOT 0,015 [<0,000005| 0,000007 |<0,000005|<0,000005| 0,000005 | 0,000005 |<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 l
wyniki badar - Il kwartat 2021 r. - data poboru probek 16.09.2021 r.
SOW1R-WLOT 0,16 <0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 0,0113 | <0,00050 [ 0,0113 11}
SOW1R-WYLOT 0,014 [<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00350
SOW2R-WLOT 0,00268 | 0,00263 0,0004 | 0,00172 | 0,0017 <0,00050 | <0,00050 1,2 2,68 <0,00050
SOW2R-WYLOT 0,00031 | 0,00028 0,000055 | 0,00018 | 0,00019 <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050
wyniki badan - IV kwartat 2021 r. - data poboru prébek 09.12.2021 r.
SOW1R-WLOT 0,074 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 [ 0,0261 0,108 <0,00050
SOW1R-WYLOT 0,027 |<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | 0,0264 0,109 | <0,00050
SOW2R-WLOT 0,025 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 [ 0,0273 0,111 <0,00050
SOW2R-WYLOT 0,026 | 0,000008 | 0,000006 | 0,000005 |<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | 0,0251 0,102 | <0,00050
wyniki badar - | kwartat 2022 r. - data poboru prébek 18.03.2022 r.
SOW1R-WLOT 0,032 [<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | 0,00562 | 0,00654 | <0,00050| 0,0122 1l
SOW1R-WYLOT 0,018 [<0,000005|<0,000005{<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00350 Il
SOW2R-WLOT 0,22 0,000009 [<0,000005| 0,000009 (<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | 0,00149 0,031 <0,00050 | 0,0325 1)
SOW2R-WYLOT 0,12 |<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000005{<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00350 1L}

SEGI-AT Sp. z 0. 0.
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Tabela 3 Wyniki badan prébek wody na wlocie i wylocie ze stacji SOW 1R i SOW 2R (lata 2018-2023) c.d.
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v mg/! mg/l mg/| mg/| mg/| mg/| mg/Il mg/| mg/| meg/| mg/| mg/| mg/| mg/| Ll
wyniki badan - Il kwartat 2022 r. - data poboru prébek 23.06.2022 r.
SOW1R-WLOT 0,34 |<0,000005]<0,000005]<0,000005[<0,000005<0,000005[<0,000005[<0,000030] 0,00053 [ <0,00050[ 0,0277 | 0,0527 [<0,00050| 0,081 | v

SOW1R-WYLOT 0,023 [<0,000005|<0,000005{<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050
SOW2R-WLOT 0,063 | 0,000005 |<0,000005| 0,00001 [<0,000005| 0,000008 | 0,000008 | 0,000031 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 0,2 <0,00050
SOW2R-WYLOT 0,013 [<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005{<0,000030| <0,00050 | 0,00183 [ <0,00050 | <0,00150 | <0,00050
wyniki badan - Il kwartat 2022 r. - data poboru prébek 07.09.2022 r.
SOW1R-WLOT 0,038 [<0,000005|<0,000005(<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 [ 0,0147 | <0,00050 | 0,0147 ]
SOW1R-WYLOT 0,017 (<0,000005|<0,000005(<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005{<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 Il
SOW2R-WLOT 0,93 0,000069 | 0,000028 | 0,000048 | 0,000011 | 0,000037 | 0,000037 | 0,00023 [ <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1\
SOW2R-WYLOT 0,23 0,000025 | 0,00001 [0,000017 | 0,000005 | 0,000014 | 0,000014 | 0,000086 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1]
wyniki badan - IV kwartat 2022 r. - data poboru prébek 30.11.2022 r.

<0,00350

<0,00350

SOW1R-WLOT 0,1 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00006 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 0,0237 | <0,00050 [ 0,0237 Il
SOW1R-WYLOT 0,062 (<0,000005|<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005{<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | 0,000902 | 0,00551 | <0,00050 | 0,00641 Il
SOW2R-WLOT 15 <0,000005(<0,000005(<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 \Y

SOW2R-WYLOT 0,3 0,000007 [<0,000005| 0,000011 |<0,000005|<0,000005(<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1]
wyniki badan - | kwartat 2023 r. - data poboru prébek 15.02.2023 r.
SOW1R-WLOT 0,3 0,000006 |<0,000005| 0,000009 (<0,000005| 0,000007 | 0,000007 [<0,000030( <0,00050 | <0,00050 | 0,00172 | 0,0197 | <0,00050 | 0,0214 11
SOW1R-WYLOT 0,2 <0,000005|<0,000005(<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | 0,000548 [ 0,00422 | <0,00050 | 0,00477 1]
SOW2R-WLOT 0,011 [ 0,000006 |<0,000005| 0,000009 |<0,000005| 0,000006 | 0,000008 [<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 [ <0,0015 | <0,00050 | <0,0035 ]
SOW2R-WYLOT <0,01 [<0,000005|<0,000005(<0,000005(<0,000005|<0,000005|<0,000005|<0,000030| <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 [ <0,0015 | <0,00050 | <0,0035 |
wyniki badan - Il kwartat 2023 r. - data poboru prébek 05.06.2023 r.
SOW1R-WLOT 0,11 <0.000005|<0.000005 [{<0.000005(<0.000005|<0.000005|<0.000005{<0.000030{<0.000500|<0.000500(<0.000500f 0,00198 |<0.000500| <0.00350 1]
SOW1R-WYLOT 0,059 [<0.000005|<0.000005(<0.000005(<0.000005|<0.000005|<0.000005|<0.000030|<0.000500|<0.000500(<0.000500( <0.00150 |<0.000500| <0.00350 Il
SOW2R-WLOT <0.010 (<0.000005|<0.000005|<0.000005(<0.000005{<0.000005|<0.000005|<0.000030(<0.000500{<0.000500|<0.000500| <0.00150 |<0.000500| <0.00350 |
SOW2R-WLOT <0.010 [<0.000005|<0.000005|<0.000005(<0.000005{<0.000005|<0.000005|<0.000030{<0.000500{<0.000500|<0.000500| <0.00150 |<0.000500| <0.00350 |

klasa | 0,01 - - 0,00001 - - - 0,0001 0,001 - - - - 0,005

* wartosci
klasa Il 0,1 - - 0,00002 - - - 0,0002 | 0,005 - - - - 0,03 |graniczne  w
klasa Ill 0,3 - - 0,00003 - - - 0,0003 0,01 - - - - 0,1 klasach jakosci
klasa IV 5 - - 0,00005 - - - 0,0005 0,1 - - - - 0,1 wéd

N N N - N N N N N podziemnych
Objasnienia: klasy jakosci dla pojedynczych wskaznikow wyznaczono na podstawie zatgcznika do Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. (Dz.U. 2019, poz 2148)
* klase jakosci w punkcie badawczym wyznaczono w zakresie oznaczonych wskaznikow zanieczyszczeri
< wartosci poprzedzone znakiem (<) oznaczajq rezultaty z badan ponizej granicy oznaczalnosci danej metody

SEGI-AT Sp. z 0. 0.
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7 NAPOWIETRZANIE | BIOREMEDIACIA

Proces oczyszczania Srodowiska gruntowo-wodnego wspomagany byt dodatkowo
systemem napowietrzania, potgczonym z systemem rozsgczania oczyszczonej wody.
Dostarczenie tlenu do srodowiska jest konieczne dla rozwoju mikroorganizméw
rozktadajacych weglowodory.

Napowietrzanie byto prowadzone w otworach wielofunkcyjnych typu S, zaréwno w strefie
nad zwierciadtem wody jak i w warstwie wodonosnej.

Aplikacje roztwordow biopreparatu do otwordw typu ,,S” prowadzono dwa razy do roku
w latach 2018-2022 ( w miesigcach maj i wrzesien) oraz jednokrotnie w pierwszym pétroczu
roku 2023 (w czerwcu).

Do bioremediacji zastosowano gotowe biopreparaty, posiadajgce atest higieniczny PZH
(Zat. 10). Biopreparat dawkowano jednorazowo w ilosci ok. 100 litréw na otwor, stopniowo,
poprzez zattaczanie pompg, pozwalajac aby roztwor sie wchtonat.

8 MONITORING ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW W LATACH 2018-2023

W ramach badan jakosci gruntdw oznaczano zawartosci nastepujacych substancji
powodujacych ryzyko:

— suma weglowodoréw C6-C12, sktadnikéw frakcji benzyn (benzyny)
— suma weglowodordow C12-C35, sktadnikow frakcji oleju (oleje)

— weglowodory aromatyczne (BTEX) -suma
o wtym benzen,
o etylobenzen,

o toluen,
o ksyleny,
o styren

— wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) - suma
o wtym naftalen,
antracen,
chryzen,
benzo(a)antracen,
dibenzo(a,h)antracen,
benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten,
benzo(g,h,i)perylen,
indeno(1,2,3-c,d) piren

O 0O 0O O O O O O O

Prébki gruntu pobierane byty w nastepujacych okresach:

— od listopada 2017 do lutego 2018 r., podczas wiercenia otworow technologicznych
i monitoringowych (oznaczonych jako T, S, SD i MR)

z kazdego otworu pobrano po dwie prébki gruntu, fgcznie 84 szt. x 2 = 168 sztuk;

23
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lokalizacje miejsc poboru préobek przedstawiono na Zat. 4, 4.1 i 4.2 a zestawienie
tabelaryczne wynikéw w Tabeli 4 ponizej

gesto$¢ miejsc oprébowania (zbiezna z lokalizacja otwordéw) zapewniata
szczegbtowe rozpoznanie terenu MPS-2 w dwdch strefach gtebokosciowych tj. do
gtebokosci umownej 9,99 m p.p.t. oraz w strefie ponizej 9,99 m p.p.t, z ktorej
pobierano prébki przede wszystkim z gtebokosci odpowiadajgcych strefie wahan
zwierciadta wod podziemnych ;

wyniki uzyskane dla tych probek stanowity informacje o stanie gruntow przed
rozpoczeciem prac remediacyjnych;

— w latach 2018, 2019, 2020, 2021 i 2022, kazdorazowo w Ill kwartale danego roku
oraz w | kwartale 2023 r. pobierano po 12 prébek gruntu (po 3 szt. z obwodow
pompowych OB- |, OB- I, OB- Ill i OB- IV), facznie 12 szt. x 6 lat = 72 sztuki;

z uwagi na niewielkg liczbe probek (w poréwnaniu do okresu wiercenia otworow),
wiekszos¢ z nich zlokalizowano w centrum MPS-2, czyli w obszarze najsilniejszych
zanieczyszczen, w sgsiedztwie studni depresyjnych SD i otwordw sczerpujgcych
typu T, czes¢ sposrad probek pobierano w strefach sieci otwordw wielofunkcyjnych
typuS,

probki pobierano z dwéch stref gtebokosciowych - do gtebokosci umownej 9,99 m
p.p.t. oraz w strefie ponizej 9,99 m p.p.t w tym ze strefy wahan zwierciadta wody;

lokalizacje miejsc poboru prébek przedstawiono na Zat. 5, 5.1 i 5.2 a tabelaryczne
zestawienie wynikéw w Tabeli 5 ponizej

wyniki badan tych probek charakteryzowaty stan srodowiska gruntowego w okresie
prowadzenia prac remediacyjnych;

probki w poszczegdlnych latach pobierano w zblizonych lokalizacjach tak, by byta
mozliwos¢ monitorowania zmian jakosci gruntow w danym punkcie poprzez
porownanie uzyskiwanych wynikow

— w lipcu 2023 r., pod koniec okresu obowigzywania umowy, wykonano badania dla
20 szt. probek gruntéw (pobieranych z gtebokosci analogicznych jak opisano
powyzej) przy czym lokalizacje miejsc oprobowania zaprojektowano w taki sposob ,
by mdc poréwnacé uzyskane wyniki ze stanem jakosci gruntow z przetomu lat
2017/2018 (badanym podczas wiercenia otworéw),

badaniami objeto zardwno obszary brzezne MPS-2 (rejony sieci otwordw typu S) jak
i centrum MPS-2 czyli rejon wystepowania wolnego produktu na zwierciadle wéd
podziemnych

lokalizacje miejsc poboru prébek przedstawiono na Zat. 6 a zestawienie
tabelaryczne wynikéw w Tabeli 6 ponizej.

wyniki badan gruntu z lipca 2023 r. charakteryzowaty stan sSrodowiska gruntowego
na koniec okresu obowiazywania umowy.
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Badania gruntu wykonywane byty w akredytowanym laboratorium Wessling Polska
z Krakowa. Raporty analityczne, przekazane przez laboratorium, zawarto w Zat.11 (wersja
elektroniczna na ptycie CD).

8.1 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTU

Na potrzeby oceny zanieczyszczenia gruntéw, w tabelach XXX ponizej, porownano
otrzymane wyniki do dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko,
okreslonych w Zataczniku nr 1 do Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia
2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi dla
gruntow grupy IV.

Zestawienia wykonano odpowiednio: w Tabeli 4 dla okresu wiercenia otworow
(przetom 2017/2018), w Tabeli 5 dla Ill kwartatu z lat 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 wraz z
| kwartatem 2023 r oraz w Tabeli 6 dla lipca 2023 r.
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 4 Wyniki badan laborat

oryjnych préobek gruntu z okresu wiercenia otworéw technologicznych (przetom lat 2017/2018)

— stan jakosci gruntu przed rozpoczeciem remediacji

SEGI-AT Sp. z 0. 0.
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MR1/1 12,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
MR1/2 17,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
MR2/1 10,5 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
MR2/2 17,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
MR3/1 4,4 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
MR3/2 18,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
MR4/1 6,0 130 <0,01 0,02 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,056 <0.005 0,008 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,064
MR4/2 15,0 1,52 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0.005 | 0,006 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.050
MR6/1 5,5 420 <0,01 0,52 <0,05 0,5 <0,01 1,02 0,456 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0,456
MR6/2 15,0 5,68 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.050
MR5/1 53 330 <0,01 0,07 <0,03 0,16 <0,01 0,23 0423 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0,423
MRS5/2 15,0 5,62 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.050
s1/1 7,5 <0,8 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
S1/2 18,0 1,02 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
S2/1 9,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
S2/2 18,0 1,39 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
S3/1 8,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
S3/2 18,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
S4/1 9,5 <0,01 2,04 <0,08 1,69 <0,01 3,73 0,013 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 12,5
S4/2 17,0 <0,01 0,16 <0,01 0,06 <0,01 0,22 1,71 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 1,71
s5/1 7,0 <0,01 0,75 <0,04 0,36 <0,01 1,11 145 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 1,45
s5/2 17,7 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
S6/1 6,2 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | 0038 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
S6/2 12,5 1,11 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
s7/1 3.8 32,7 10 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,05
s7/2 18,0 3,4 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | 0007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
S8/1 3,2 600 0,07 <0,12 <0,01 E- 0,03 0,018 0,019 <0,005 0,011 0,01 0,011 <0,005 0,007 11,1
S8/2 18,6 21 <0,01 0,07 <0,01 0,22 <0,01 0,29 0,08 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,08
S9/1 9,8 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$9/2 18,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$10/1 6,0 0,09 2,54 <0,04 <0,01 8,35 3,77 0,007 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 3,78
$10/2 18,0 <0,01 0,61 <0,04 1,53 <0,01 2,14 0,94 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,947
S11/1 3,2 <0,01 0,09 <0,01 0,09 <0,01 0,18 0,89 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,89
511/2 17,5 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
s12/1 6,0 <0,01 0,14 <0,01 0,08 <0,01 0,22 051 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,51
512/2 17,8 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
s13/1 12,0 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | 0018 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
$13/2 18,0 <0,8 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
s14/1 12,0 5,41 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
$14/2 17,5 1,78 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$15/1 4,5 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$15/2 16,0 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$16/1 8,0 13 <0,01 0,24 <0,01 0,22 <0,01 0,46 0,359 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,359
$16/2 16,0 9,27 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$17/1 10,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$17/2 15,5 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
518/1 4,0 200 <0,01 0,18 <0,03 0,09 <0,01 0,27 0,514 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,514
518/2 15,5 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
$19/1 5,9 99 <0,01 0,47 <0,01 0,34 <0,01 08 0,608 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,608
519/2 16,0 6,31 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | 0008 | 0013 | 0049 | 0032 | 0006 | 0,031 0,03 0,036 | 0,023 0,02 0,248
$20/1 5,0 42,6 9,2 <0,01 0,02 <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
520/2 15,4 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
$21/1 6,3 140 <0,01 0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 1,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,02
$21/2 15,2 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$22/1 7,0 280 <0,01 0,07 <0,03 2,36 <0,01 2,43 7,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 7,03
$22/2 15,7 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$23/1 7,5 330 <0,01 1,51 <0,01 2,64 <0,01 4,16 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 12,6
$23/2 15,5 64 <0,01 0,02 <0,01 0,03 <0,01 <0,07 1,54 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,54
S24/1 7,0 46 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
S24/2 16,0 <0,8 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
$25/1 14,0 <0,8 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
$25/2 16,0 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
526/1 7,0 150 <0,01 1,96 <0,04 1,47 <0,01 3,43 152 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 1,552
526/2 17,0 1,63 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.050
s27/1 12,4 <0,8 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
$27/2 18,5 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$28/1 9,0 510 <0,01 0,55 <0,01 0,29 <0,01 0,84 3,52 0,014 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 3,54
$28/2 17,5 <0,01 4,44 <0,04 -EE- 0,008 0,015 0,015 <0,005 0,019 0,015 0,018 0,014 0,018 14
$29/1 13,0 18,6 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
$29/2 18,0 23,2 17 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
SD1/1 7,2 290 <0,01 0,48 <0,03 0,58 <0,01 1,07 1,58 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,58
SD1/2 18,0 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
sD2/1 8,1 450 <0,01 0,61 <0,03 0,46 <0,01 1,07 4,01 0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 4,02
sD2/2 18,0 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
SD-3/1 10,0 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,05
SD-3/2 17,0 14 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,05
sDa/1 7,8 10 <0,01 0,03 <001 | <003 | <001 | <007 001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.050
sDa/2 17,5 150 <0,01 0,09 <0,01 0,17 <0,01 0,26 0395 | 0,028 0,02 0,018 | <0.005 | 0012 | 0,009 | 0014 | 0007 | 0006 | 0,509
SD5/1 4,0 41 <0,01 1,09 <0,03 0,31 <0,01 1,4 0,261 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,261
SD5/2 17,5 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
SD6/1 7,0 640 <0,01 1,84 <0,03 3,44 <0,01 5,29 7,28 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 7,28
SD6/2 18,0 200 <0,01 <0,01 0,18 0,21 <0,01 0,39 0,685 0,015 0,014 0,015 <0,005 0,014 0,012 0,015 0,008 0,01 0,788
SD7/1 74 340 <0,01 4,9 <0,03 - <0,01 12,07 2,61 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,61
SD7/2 17,5 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
SD8/1 8,0 85 <0,01 0,62 <0,01 0,97 <0,01 1,58 0,512 0,014 0,04 0,023 <0,005 0,026 0,019 0,033 0,021 0,018 0,705
SD8/2 17,0 110 <0,01 0,25 <0,01 0,72 <0,01 0,97 0375 | 0011 | 0017 001 | <0,005 | 0007 | 0007 | 0011 | 0006 | 0,006 0,45
26
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Tabela 4. Wyniki badan laboratoryjnych prébek gruntu z okresu wiercenia otworéw technologicznych (przetom lat 2017/2018) - stan jakosci gruntu przed rozpoczeciem remediacji)
c.d.
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SD9/1 7,9 110 <0,01 1,74 <0,02 3,49 <0,01 5,23 0,775 <0,005 0,006 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,786
SD9/2 17,0 7,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,013 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T1/1 15,4 <0,01 0,61 <0,03 2,4 <0,01 3,01 2,42 0,018 0,007 0,008 <0,005 0,006 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 2,46
T1/2 18,2 <0,01 0,34 <0,01 0,79 <0,01 1,13 4,07 0,011 0,007 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 4,09
T2/1 6,9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,011 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T2/2 17,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T3/1 6,8 <0,01 0,2 <0,01 0,36 <0,01 0,57 0,107 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,107
T3/2 17,8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T4/1 5,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T4/2 17,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T5/1 3,8 <0,01 0,04 <0,01 0,3 <0,01 0,34 0,605 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,605
T5/2 18,2 <0,01 0,08 <0,01 0,09 <0,01 0,17 0,015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T6/1 5,8 <0,01 3,44 <0,04 - <0,01 8,77 2,93 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,93
T6/2 18,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T7/1 7,5 <0,01 0,77 <0,04 1,49 <0,01 2,26 8,78 0,012 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 8,79
T7/2 18,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T8/1 8,4 <0,01 0,27 <0,01 0,13 <0,01 0,4 1,05 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,05
T8/2 18,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T9/1 4,2 <0,01 0,2 <0,04 <0,01 10,5 4,74 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 4,75
T9/2 18,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,07 0,018 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T10/1 4,8 0,07 1,25 <0,03 <0,01 7,45 2,08 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,08
T10/2 18,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T11/1 7,8 <0,01 0,4 <0,01 0,42 <0,01 0,82 1,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,02
T11/2 18,0 <0,01 0,14 <0,01 0,12 <0,01 0,25 0,795 0,009 0,014 0,014 <0,005 0,014 0,013 0,013 0,008 0,01 0,891
T12/1 2,8 <0,01 0,52 <0,01 0,28 <0,01 0,8 0,679 0,034 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,713
T12/2 18,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T13/1 8,0 <0,01 0,54 <0,02 0,22 0,01 0,77 0,139 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,139
T13/2 17,0 <0,01 0,05 <0,01 0,05 <0,01 0,1 0,019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T14/1 8,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T14/2 17,3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,006 <0,005 <0,005 <0,05
T15/1 4,5 <0,01 1,17 0,02 1,18 <0,01 2,38 1,24 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,24
T15/2 17,2 <0,01 0,03 <0,01 0,03 <0,01 <0,07 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T16/1 6,5 <0,01 0,02 <0,01 0,07 <0,01 0,09 0,376 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,383
T16/2 18,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T17/1 7,5 <0,01 7,84 <0,06 - <0,01 19,8 0,461 0,011 0,009 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,489
T17/2 17,0 <0,01 0,45 <0,01 0,66 <0,01 1,11 0,048 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T18/1 8,0 <0,01 1,04 <0,03 1,06 <0,01 2,1 1,9 0,015 0,018 0,012 <0,005 0,006 0,007 0,01 <0,005 <0,005 1,97
T18/2 17,8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T19/1 9,0 <0,01 1,55 <0,04 2,7 <0,01 4,25 - 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 10,3
T19/2 18,0 <0,01 0,21 <0,01 0,27 <0,01 0,48 1,16 0,017 0,014 0,015 <0,005 0,015 0,011 0,016 0,008 0,011 1,27
T20/1 7,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T20/2 18,0 <0,01 0,08 <0,01 0,11 <0,01 0,19 0,417 0,008 0,007 0,008 <0,005 0,008 0,006 0,008 <0,005 <0,005 0,462
T21/1 8,0 <0,01 1,11 <0,04 0,1 <0,01 2,21 9,57 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 9,58
T21/2 18,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T22/1 7,4 140 <0,01 0,29 <0,01 <0,03 <0,01 0,67 0,768 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,768
T22/2 18,0 500 <0,01 1,37 0,02 0,86 <0,01 2,24 2,21 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,21
T23/1 10,0 <6 <0,01 0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T23/2 17,5 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T24/1 6,9 65 <0,01 0,16 <0,01 0,06 <0,01 0,22 0,033 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T24/2 17,8 53 <0,01 0,11 <0,01 0,21 <0,01 0,33 0,355 0,009 0,009 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 0,385
T25/1 69 310 | o002 | 274 | <002 <001 | 829 |JJEBEEl o212 | 0099 | o085 | o008 | 0056 | 0048 | 0073 | 0035 | 0028 | 128
T25/2 18,0 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,07 0,034 0,006 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 0,053
T26/1 7,0 470 <0,01 7,27 0,05 <0,01 15,4 5,44 0,025 0,019 0,02 <0,005 0,013 0,011 0,014 0,007 0,008 5,56
T26/2 18,3 110 <0,01 0,2 <0,01 0,23 <0,01 0,43 0,045 0,012 0,011 0,011 <0,005 0,008 0,006 0,009 <0,005 0,005 0,106
T27/1 8,0 470 <0,01 2,56 <0,04 2,72 <0,01 5,28 4,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 4,01
T27/2 18,0 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T28/1 7,0 29 <0,01 0,24 <0,01 0,05 <0,01 0,29 0,026 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
T28/2 17,5 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,008 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
T29/1 7,0 230 <0,01 0,49 <0,01 0,54 <0,01 1,03 0,813 0,03 0,029 0,025 <0.005 0,016 0,013 0,017 0,011 0,011 0,965
T29/2 17,0 24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0.005 0,007 0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
T30/1 7,0 500 <001 [ <ocs EEE <o 19,4 5,02 0,037 | 0037 | 0026 | <0005 | 0014 | 0015 | 0028 | 0014 | 0011 52
T30/2 18,2 260 <0,01 0,23 <0,01 2,98 <0,01 3,21 1,75 0,021 0,019 0,011 <0,005 0,008 0,006 0,013 0,006 0,006 1,84
T31/1 6,5 270 <0,01 3,71 <0,04 2,77 <0,01 6,48 2,96 0,042 0,036 0,024 <0,005 0,019 0,013 0,025 0,012 0,011 3,14
T31/2 17,5 170 <0,01 0,24 <0,01 0,65 <0,01 0,89 1,07 0,008 0,011 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 <0,005 <0,005 1,1
T32/1 6,8 76 <0,01 3,98 <0,04 1,95 <0,01 5,92 0,591 <0,005 0,013 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 0,617
T32/2 16,8 18 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T33/1 7,0 2,86 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T33/2 18,0 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T34/1 7,8 <0,8 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 0,009 0,198 0,142 0,021 0,148 0,135 0,137 0,077 0,091 0,956
T34/2 18,0 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
135/1 5,0 710 <0,01 702 | <007 |G <001 | 14> [JESEEN o046 | 0045 | 0048 | 0006 | 0027 | 0027 | 0033 | 0016 | 002 10,8
T35/2 17,0 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T36/1 7,5 510 <0,01 3,41 <0,05 4,4 <0,01 7,8 5,18 0,012 0,014 0,014 <0,005 0,01 0,009 0,011 0,006 0,006 5,28
T36/2 17,8 21 <0,01 0,04 <0,01 0,05 <0,01 0,09 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T37/1 8,0 220 <0,01 4,69 <0,04 - <0,01 14,68 2,25 0,007 0,01 0,007 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 2,28
T37/2 17,0 6,21 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.050
T38/1 6,4 1,47 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T38/2 17,6 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T39/1 4,9 31 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,022 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T39/2 17,0 6,52 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
T40/1 11,5 290 <0,01 0,45 <0,01 0,24 <0,01 0,68 1,13 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,13
T40/2 17,4 4,14 <6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,07 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
- przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji obowigzujacych dla gruntéw grupy IV (przy wartosci wspétezynnika filtracji 1x107 m/s i wyzszej) - wartoéci mieszczace sie w przedziale objetym akredytacja
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji obowigzujacych dla gruntéw grupy IV (przy wartosci wspétczynnika filtracji 1x10-7 m/s i wyzszej) - wynik dla danej probki obejmuje zaréwno warto$é mieszczaca sie w przedziale
objetym akredytacjg jak i wartos¢ ponad zakres objety akredytacjg - sytuacja dotyczy wysokich zawartosci badanych substangji, przy czym przedziat wartosci objety akredytacja jest wystarczajgcy dla dokonania oceny, czy w prébce
zostaty przekroczone obowigzujgce wartosci dopuszczalne

przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji obowigzujacych dla gruntéw grupy IV (przy wartosci wspotczynnika filtracji 1x10-7 m/s i wyzszej) -wynik sktadajacy sie z wynikdw czastkowych mieszczacych sie zakresie oraz poza
zakresem akredytacji

w nawiasach podano faczny wynik dla probek, w przypadku ktdrych uzyskano wartosci objete akredytacja oraz wartosci poza zakresem akredytacji
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 5 Wyniki badan laboratoryjnych prébek gruntu z lat 2018-2023 ( od Ill kw. 2018 do lutego 2023) — stan jakosci gruntu w trakcie prowadzenia remediacji
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[ [ [m ppt.] mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
WYNIKI BADAN Il KWARTAE 2018 R.
0B-17/1 3,5 140 <0,01 1,41 <0,04 - <0,01 7,06 5,87 0,007 | 0006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 5,88
oB-1 [oB-17/2 18,5 47 <0,01 | <0,01 | <001 | <003 [ <001 [ <007 | 0,019 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-18 7,5 590 <0,01 0,83 <0,03 1,04 <0,01 1,87 6,33 0,012 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 6,34
0B-II5/1 6,0 230 <0,01 1,48 <0,03 2,5 <0,01 4,97 5,18 0,007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 5,18
oB-1l  |oB-15/2 17,5 <6,0 <001 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-I6 8,0 230 <0,01 0,44 <0,02 0,22 <0,01 0,67 1,94 0,007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ 1,94
0B-ll 3/1 9,0 180 <0,01 0,19 <0,01 0,07 <0,01 0,26 2,32 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ 2,32
os.m  |0Bm3/2 17,5 640 <0,01 0,12 <0,04 0,49 <0,01 0,61 1,51 0,013 | 0019 | 002 | <0005 | 0016 | 0,013 | 0018 | 0011 | 0,014 1,63
0B-lll 4 7,0 580 <0,02 8,55 <0,06 4,94 <0,01 13,5 0,165 | 0167 | 0,153 | 0017 | 0101 | 0,091 | 008 | 0,06 0,063 13,9
0B-IV 1/1 7,0 61 <0,01 | <0,00 | <001 | <003 | <001 [ <007 | 0,055 [ <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ 0,055
0B-IV [0B-IV1/2 16,0 73 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | 0,042 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-IV 2 7,5 <0,8 12 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
WYNIKI BADAN IIl KWARTAE 2019 R.
0B-11 6,0 500 <0,01 0,67 <0,03 0,49 <0,01 1,16 1,32 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 1,32
0B-1
0B-12/1 7,5 <0,8 <6 <001 | <0,00 | <001 | <003 [ <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-12/2 18,0 <0,8 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-1I3 3,2 350 <0,01 0,02 <0,02 | <005 | <0,01 <0,1 0,043 | 0,017 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ 0,06
oB-1l  [oB-4/1 9,0 <0,8 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-114/2 18,0 <0,8 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-lll5 7,0 <0,8 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | 0,008 | 0,009 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-ll  |OB-6/1 7,0 260 <0,01 1,97 <0,03 1,2 <0,01 3,17 1,19 0,028 | 0024 | 003 | <0005 | 0027 | 0,021 | 0009 | 0007 | 0,008 1,35
0B-1ll 6/2 18,0 18 <001 | <001 | <001 [ <003 | <001 [ <007 | 0,022 | 0,005 | 0,009 | 0,009 | <0,005 [ <0005 | 0,007 [ <0,005 | <0,005 [ <0,005 | 0,052
0B-IV7 6,0 88 <0,01 0,6 <0,03 0,26 <0,01 0,86 0,639 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,639
0B- IV
0B-IV 8/1 7,0 350 <0,01 6,3 <0,06 <0,01 11,7 2,39 0,019 | 0021 | 0029 | <0005 | 0015 | 0,017 | 0007 | 0,005 | <0,005 2,5
0B-IV 8/2 17,0 29 <0,01 0,01 <0,01 | <0,03 | <001 | <0,07 [ 0,036 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
WYNIKI BADAN IIl KWARTAE 2020 R.
0B-11 18,5 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 [ <0,03 | <001 | <0,07 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-1 |oB12/1 6,0 640 <0,01 0,83 0,05 0,76 <0,01 1,64 1,36 0,011 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ 1,37
0B-12 /2 19,0 <6 <001 | <001 | <001 [ <003 | <001 [ <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,05
0B-I3 /1 6,0 300 <0,01 0,01 0,03 <003 | <001 [ <007 [ 0,202 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ 0,202
oB-1l  [0B-13/2 18,5 <1 <6 <001 | <0,00 | <001 | <003 [ <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-l4 18,0 <1 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-lll5 7,5 47,2 26 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-Il  |0B-6/1 7,0 260 <0,01 1,55 0,02 0,92 <0,01 2,49 0,938 | 0,029 | 0,012 [ 0039 [ 0,006 | 0026 [ 0,026 [ 0007 | 0,015 | 0011 1,11
0B-1ll 6/2 19,0 7,48 6,9 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ 0,009 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-IV8 12,0 <1 <6 <001 | <001 | <001 | <003 [ <001 [ <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
OB-IV |0B-V7/1 8,0 460 <0,01 2,04 0,02 1,75 <0,01 3,82 3,19 0,06 0,038 | 0098 | 0,029 | 0073 | 0095 | 0041 | 0094 | 0097 | 3,82
0B-IV7/2 19,0 7,22 <6 <0,01 | <0,01 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
WYNIKI BADAN IIl KWARTAE 2021 R.
0B-11 18,5 <1 <6 <0,01 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
0B-1 (oB-12/1 6,0 <1 <6 <0,01 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-12/2 19,0 <1 10 <0,01 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-113/1 6,0 32,2 81 <0,01 | <0,01 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
oB-1  |0B-13/2 18,5 <1 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 | <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-114 18,0 20 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-lll5 75 |G 630 | <001 | 187 | <001 | 101 | <001 | 288 1,66 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 1,66
oB-Il  [0B-6/1 7,0 <1 <6 <0,01 | <0,01 0,02 <003 | <0,00 | <007 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
0B-1ll 6/2 19,0 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ 0,009 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-IV8 12,0 <1 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-IV |0B-IV7/1 8,0 270 <0,01 1,16 0,02 2,96 <0,01 4,12 5,17 0,25 0278 | 0,29 0,045 | 0241 | 0215 | 0182 | 015 0,141 6,96
0B-IV7/2 19,0 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
WYNIKI BADAN IIl KWARTAE 2022 R.
0B-11 18,5 <1 <6 <0,01 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
oB-1 [oB12/1 6,0 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-12/2 19,0 <1 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-113/1 6,0 1,17 74 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
oB-1l  [oB-13/2 18,5 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-114 18,0 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-Ill5 7,5 <1 <6 <0,01 1,87 <0,01 1,01 <0,01 2,88 1,66 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | 1,66
oB-Il [0B-6/1 7,0 <1 <6 <0,01 | <0,01 0,02 <0,03 | <0,00 | <007 [ <0,005 [ <0,005 | 0,014 | 0,013 [ <0,005 | 0,016 | 0012 | 0,009 | 0,011 | 0009 [ 0,084
0B-1ll 6/2 19,0 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ 0,009 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-IV 7/1 8,0 <1 <6 <001 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
OB-IV [0B-IV7/2 19,0 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,05
0B-IV 8 12,0 <1 <6 <0,01 | <0,00 | <001 | <0,03 [ <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,05
WYNIKI BADAN | KWARTAE 2023 R.
0B-11 18,5 <1 10 <0,01 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
oB-1 |oB-12/1 6,0 <1 <6 <001 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
0B-12/2 19,0 <1 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
0B-1I3/1 6,0 5,43 74 <0,01 | <0,01 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
OB-1l  |0B-13/2 18,5 <1 <6 <001 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
0B-ll4 18,0 <1 <6 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
0B-lIl5 7,5 <1 <6 <0,01 1,87 <0,01 1,01 <0,01 2,88 1,66 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 1,66
0B-Ill  |0B-6/1 7,0 1,9 <6 <0,01 | <0,01 0,02 <0,03 | <0,01 | <007 | <0005 | <0,005 | 0,014 | 0013 | <0,005 | 0,016 | 0012 | 0009 | 0011 | 0009 | 0,084
0B-ll6 /2 19,0 2 19 <001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <0,07 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,009 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,005 | <0,005 | <0,05
0B-IV 7/1 8,0 12,3 <6 <0,01 | <0,01 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
0B-IV |0B-IV7/2 19,0 4,59 26 <0,01 | <0,01 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
0B-IV8 12,0 <1 <6 <001 | <001 | <001 | <0,03 | <001 | <007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05
Dopuszczalna zawartos¢ substancji
powodujacych ryzyko, w gruntach
grupy IV wg Rzoporzadzenia *, przy 50 1000 3 10 5 5 2 ~ 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 ~
wodoprzepuszczalnosci wyzszej lub
réwnej1x10” m/s
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

przekroczenia dopuszczalnych zawartos$ci substancji obowigzujacych dla gruntéw grupy IV (przy wartosci wspotczynnika filtracji 1x107 m/s i wyzszej) - wartosci mieszczace sie w przedziale objetym akredytacjg

przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci substancji obowigzujacych dla gruntdw grupy IV (przy wartosci wspotczynnika filtracji 1x10-7 m/s i wyzszej) - wynik dla danej probki obejmuje zaréwno warto$¢ mieszczacy sie w
przedziale objetym akredytacjg jak i wartos¢ ponad zakres objety akredytacjg - sytuacja dotyczy wysokich zawartosci badanych substancji, przy czym przedziat wartosci objety akredytacjg jest wystarczajacy dla dokonania oceny,
czy w prébce zostaty przekroczone obowigzujace wartos$ci dopuszczalne

przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji obowigzujacych dla gruntdéw grupy IV (przy warto$ci wspétczynnika filtracji 1x10-7 m/s i wyzszej) -wynik sktadajacy sie z wynikdw czastkowych mieszczacych sie zakresie oraz
poza zakresem akredytacji

w nawiasach podano taczny wynik dla probek, w przypadku ktdrych uzyskano wartosci objete akredytacjg oraz warto$ci poza zakresem akredytacji
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 6 Wyniki badan laboratoryjnych prébek gruntu, pobranych w lipcu 2023 r. — stan jakosci gruntu na koniec umowy

Numer probki 23-10306523-103065123-103065- 23-103065423-103065123-1030651 23-1030651 23-103065- 23-103065- 23-103065- 23-103065 23-10306523-1030651 23-1030654 23-1030651 23-1030651 23-1030651 23-1030651 23-1030651 23-103065{ Dopuszczalna zawartosé
o 01 02 03 04 05 19 20 07 08 09 10 11 12 14 15 16 17 18 06 13 substancji powodujacych
i ryzyko, w gruntach grupy

Nazwa praébki § S419,5 S6 | 6,2 S8 3,2 | S10|6,0 |S10|18,0| S18|4,0 | S23 |75 | T1|185 | T9|19,0 ( T11|7,8 | T17|7,5 | T19|9,0 |T19|18,0| T22|7,4 |T22|18,0| T30 | 7,0 |T30| 18,0 T40 | 11,5 (SD3 | 17,0| PT3 | 18,5 | IV wg Rozporzadzenia*

Lotne weglowodory wodoprzepuszczalnosé

aromatyczne (BTEX) wyssza lub réwna 1*10”

Benzen mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 3

Etylobenzen mg/kg 0,39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,4 0,67 5,4 <0,01 <0,01 2,27 3,87 <0,01 <0,01 <0,01 10

Toluen mg/keg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 5

m-, p-, o-ksylen mg/kg 0,13 <0,03 0,08 0,6 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,4 0,28 <0,03 <0,03 1,15 <0,03 <0,03 <0,03 5

Styren mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2

Suma wykrytych BTEX mg/kg 0,52 <0,07 0,08 0,6 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,8 0,95 15,4 <0,07 <0,07 3,42 24,3 <0,07 <0,07 <0,07 ~

Weglowodory ropopochodne

suma weglowododéw C6-C12

s . mg/kg 4,93 <1,00 <1,00 7,83 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 17,6 <1,00 50
sktadnikow frakcji benzyn
suma weglowododéw C12-C35
- . . mg/kg 320 410 970 200 12 27 <6,0 9,9 16 <6,0 88 260 900 <6,0 <6,0 140 650 <6,0 <6,0 <6,0 1000

sktadnikow frakcji boleju

Wielopierscieniowe

weglowodory aromatyczne

(WwaA)

Naftalen mg/kg | 0,587 0,04 0,069 0,058 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,025 0,118 3,28 <0,005 <0,005 0,608 2,19 <0,005 <0,005 <0,005 10

Antracen mg/kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,055 <0,005 <0,005 0,014 0,064 <0,005 <0,005 <0,005 10

Chryzen mg/kg | <0,005 <0,005 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,048 <0,005 <0,005 0,013 0,054 <0,005 <0,005 <0,005 10

Benzo(a)antracen mg/kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,059 <0,005 <0,005 0,016 0,066 <0,005 <0,005 <0,005 10

Dibenzo(a,h)antracen mg/kg | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 5

Benzo(a)piren mg/kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,046 <0,005 <0,005 0,01 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 5

Benzo(b)fluoranten mg/kg | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,034 <0,005 <0,005 0,009 0,036 <0,005 <0,005 <0,005 5

Benzo(k)fluoranten mg/kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,023 <0,005 <0,005 <0,005 0,025 <0,005 <0,005 <0,005 5

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,025 <0,005 <0,005 0,005 0,027 <0,005 <0,005 <0,005 5

Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,024 <0,005 <0,005 0,007 0,026 <0,005 <0,005 <0,005 5

Suma wykrytych WWA mg/kg | 0,587 <0,050 0,077 0,058 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,118 3,6 <0,050 <0,050 0,683 2,54 <0,050 <0,050 <0,050 ~

*

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)

przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji obowiazujacych dla gruntéw grupy IV (przy wartoéci wspétczynnika filtracji 1x107 m/s i wyzszej) - wartoéci mieszczace sie w przedziale objetym akredytacja

przekroczenia dopuszczalnych zawartos$ci substancji obowigzujgcych dla gruntdw grupy IV (przy wartosci wspotczynnika filtracji 1x10-7 m/s i wyzszej) - wynik dla danej probki obejmuje zaréwno wartos¢ mieszczaca sie w przedziale
objetym akredytacjg jak i warto$¢ ponad zakres objety akredytacjg - sytuacja dotyczy wysokich zawartosci badanych substancji, przy czym przedziat wartosci objety akredytacjg jest wystarczajacy dla dokonania oceny, czy w prébce

zostaty przekroczone obowigzujgce wartos$ci dopuszczalne

w nawiasach podano tgczny wynik dla probek, w przypadku ktérych uzyskano wartosci objete akredytacjg oraz wartosci poza zakresem akredytacji
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8.2 OPIS WYNIKOW BADAN JAKOSCI GRUNOW

8.2.1 Stan jakosci gruntow przed rozpoczeciem remediacji

Stan jakosci gruntéw przed rozpoczeciem remediacji (tj. na przetomie lat 2017/2018
i przed uruchomieniem systemdw, ktére nastgpito w marcu 2018 r.) przedstawiono na
mapie stanowigcej Zat.4. Oprébowano wowczas kazdy z wykonywanych otworéw
technologicznych, poprzez pobranie dwdch prébek gruntu z otworu (lokalizacje miejsc
pobrania prébek oznaczono na mapie kolorem zéttym, odpowiada ona lokalizacji
otworow).

Probki gruntu, w ktérych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji
powodujgcych ryzyko, opisano na mapie poprzez naniesienie obok otworéw symboli
cyfrowych i literowych. Symbolem cyfrowym oznaczono gtebokos¢ pobrania prébki a
literowym — symbol przyjety dla substancji, dla ktérej zawartos¢ dopuszczalna w gruncie
zostata przekroczona. Kolorem czerwonym i brgzowym oznaczono prébki pobrane
z gtebokosci do 9,99 m p.p.t. a kolorem brgzowym i z gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t.

Brak tych symboli przy otworze oznacza, ze w obydwu probkach gruntu z tej
lokalizacji nie stwierdzono przekroczen zawartosci badanych substancji powodujgcych
ryzyko. Jesli przy otworze znajduje sie jeden z koloréw odpowiadajgcy danemu
przedziatowi gtebokosci oznacza to, ze dla drugiej probki gruntu z tego otworu nie
stwierdzono przekroczen zawartosci badanych substancji powodujgcych ryzyko.

Analogicznie w przypadku, gdy w obydwu prébkach z danego otworu, wystgpito
przekroczenie zawartosci chociaz jednej sposrdd badanych substancji powodujacych
ryzyko — na mapie umieszczono symbole zaréwno w kolorze czerwonym jak i brgzowym.

Duza liczebnos$¢ probek (168 szt.) pozwolita na obszarowe wyznaczenie zasiegu
zanieczyszczenia gruntow przed rozpoczeciem remediaji.

Obszary, w ktérych w badanych prébkach gruntu nie stwierdzono przekroczen
dopuszczalnych zawartosci, zadnej sposrod badanych substancji powodujgcych ryzyko,
(Zat. 4), zwigzane sa:

— z otworami MR1, MR2, S1, S2, S3, S7 i S9 w pdtnocnej czesci obwodu OB -,

— otworami MR3, S14, S15i S17 we wschodniej czesci obwoddéw OB-Il i OB-IV,

— otworem S-20 w potudniowej czesci obwodu OB-IV

—> oraz otworami S25i S29, zlokalizowanymi w zachodniej czesci obwodu OB-lII
zwigzanymi.

W proébkach gruntu pobranych z pozostatych otworédw (142 prébki) stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci dla co najmniej jednej sposrdd badanych
substancji powodujacych ryzyko.

Na badanych 17 pojedynczych substancji powodujacych ryzyko (wymienionych na
poczatku rozdziatu 8.) przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w gruncie dotyczyty pieciu
substancji (Tabela 4) takich jak:

— suma weglowodoréw C6 — C12, sktadnikéw frakcji benzyn
— suma weglowodoréw C12 — C3, sktadnikow frakcji oleju,
— etylobenzen,
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— ksyleny,
— naftalen.

Sposrod grupy probek, w ktérych wystgpity przekroczenia dopuszczalnych zawartosci
substancji zanieczyszczajgcych, przewazajgca czes¢ zwigzana byta z interwatem gtebokosci
3,2-9,0 m p.p.t. (stad wniosek, ze ogniska tych zanieczyszczen nalezy wigzac z infrastruktura
paliwowg i zdarzeniami awaryjnymi — historycznymi — ktére zachodzity na powierzchni
obiektu MPS-2) (Wykres 4).

Pozostate probki, w ktdrych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci
substancji powodujacych ryzyko, reprezentowaty wieksze gtebokosci, w tym strefe wahan
zwierciadta wod podziemnych (interwat 11,5-18,6 m p.p.t.). Zanieczyszczenie gruntu na
tych gtebokosciach wynika z pionowej migracji zanieczyszczen w profilu gruntowych badz
jest efektem migracji poziomej, wynikajacej z przeptywu wéd podziemnych (po dotarciu
zanieczyszczen do poziomu zwierciadta wod).

Zasieg obszaru, na ktérym stwierdzono zanieczyszczenie gruntu, przedstawiono na
Mapie stanowigcej Zat. 4. Zasieg ten pokrywa sie generalnie z obszarem zanieczyszczenia
gruntow, ktéory wyznaczono w Projekcie planu remediacji, na podstawie badan
prowadzonych w 2014 r. (ilo$¢ danych i badan byta wéwczas znaczaco mniejsza i pochodzita
z 8 otworow badawczych).

Zanieczyszczenie gruntu suma weglowodorow C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn

Przekroczenie zawartosci dopuszczalnej sumy weglowodoréw C6-C12, sktadnikéw
frakcji benzyn, stwierdzono w 88 prébkach gruntach (na 168 badanych) z czego 59 prébek
zostato pobranych z gtebokosci do 9,99 m p.p.t. a 29 prébek z gtebokosci ponizej 9,99 m
p.p.t. (Wykres 4).

Dla strefy gtebokosci do 9,99 m najwyzszg zawartos¢ sumy weglowodoréw C6-C12,
na poziomie 4810 mg/kg (co stanowi 96-krotne przekroczenie wartosci dopuszczalnej)
odnotowano w prébce z otworu T25 (zlokalizowanego w obszarze wystepowania wolnego
produktu), pobranej z gtebokosci 6,9 m p.p.t. Nieznacznie nizsze wartosci, jednak nadal
powyzej 4000 mg/kg, wystapity rowniez w prébkach z otwordw T30 i S8 (na gtebokosciach
odpowiednio 7,0 mi 3,2 m, Wykres 4, Zat. 4.1).

Dla poréwnania najwyzsza zawarto$¢ sumy weglowodoréw C6-C12, wyznaczona
w prébce gruntu, badanej w 2014 r. (dane z Projektu planu remediacji), wystapita
w otworze O-2 na gt. 5,5 m i wynosita 2528 mg/kg (jest to zatem wartos¢ nizsza od
wyznaczonych w 2018 r).

Obszary, o najwiekszym stopniu zanieczyszczenia gruntow, na ktorych zawartosci
sumy weglowodorow C6-C12 (w strefie gtebokosci do 9,99 m) miescity sie w przedziale
1000-4810 mg/kg zwigzane byty:

— z otworem S8, zlokalizowanym w obszarze obwodu OB-I;
— otworami S4, S5 i S10 w obwodzie OB-lI;

— szeregiem otworow w srodkowej czesci MPS-2 (T6, T7, T9, T10, T15,T17,T18,T19,
T24,T25,7T26,T27,T30,T31,T32,T35,T36,T37,SD1, SD6, SD7,SD9), zlokalizowanych
po obydwu stronach obwodnicy (drogi przedzielajgcej MPS-2 na czes¢ pétnocng- tzw.
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polsky i potudniowg - tzw. amerykansky), we wszystkich czterech obwodach OB -
[+-OB-IV;

— otworami $26, S23 i S22 w potudniowej czesci MPS-2, w obwodach OB-Ill i OB-1V;

— oraz otworami $S18, MR5 i MR6, zlokalizowanymi w potudniowo-wschodniej czesci
MPS-2 w obrebie obwodu OB-IV.

W prébkach gruntu pobranych z gilebokosci ponizej 9,99 m (w tym ze strefy wahan
zwierciadta wody) wartosci sumy weglowodorow C6-C12, przekraczajgce zawartosc
dopuszczalng wynoszacg 50 mg/kg wystgpity w 29 prdébkach i osiggaty maksymalnie 3240
mg/kg. Wartosci powyzej 1000 mg/kg stwierdzono 6 prdébkach gruntu
pobranych z otworéw S10, S28, T1, T22, T30 i T40 (wykres 4, Zat. 4.2)

W pordwnaniu ze strefg gtebokosci siegajgca do 9,99 m, w opisywanej strefie ponizej 9,99
m, zawartos¢ sumy weglowodoréw C6-C12 w gruncie byta o okoto potowe nizsza. Dla zbioru
59 prébek gruntu z ptytszej strefy, w ktdérych stwierdzono wystgpienie zanieczyszczenia,
wyliczona warto$¢ sSrednia (zawartosci sumy weglowodoréw C6-C12) wyniosta 1406,7
mg/kg, natomiast analogicznie wyliczona wartos¢ srednia, uzyskana dla 29 prébek gruntu
z gtebokosci ponizej 9,99 m, wyniosta 587 mg/kg.
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Wykres 4 Zestawienie probek gruntu, w ktérych przekroczona zostata zawartos¢ dopuszczalna sumy weglowodoréw C6-C12 - sktadnikéw frakcji benzyn (wartosci >50 mg/kg)

-stan na 11.2017-02.2018 r.

do 9,99 m p.p.t.
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Zanieczyszczenie gruntu suma weglowodorow C12-C35, sktadnikéw frakcji oleju

Przekroczenie zawartosci dopuszczalnej sumy weglowodoréw C12-C35, sktadnikéw
frakgji oleju, stwierdzono jedynie w 3 prébkach gruntu ze strefy gtebokosci do 9,99 m p.p.t.
i 3 prébkach gruntu z gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t. (Wykres 5).

Maksymalna zawartos¢ sumy weglowodorow C12-C35 w prébce z otworu S 28 przekraczata
zawartos$c¢ dopuszczalng 1,8- krotnie.

Wykres 5 Zestawienie prébek gruntu, w ktérych przekroczona zostata zawarto$é dopuszczalna
sumy weglowodoréw C12-C35 - sktadnikéw frakcji oleju (wartosci >1000 mg/kg) - stan na
11.2017-02.2018 r.

probki z gtebokosci prébki z gtebokosci
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Sposrod  badanych weglowodorow aromatycznych przekroczenia zawartosci
dopuszczalnych odnotowano dla etylobenzenu i m-p-o-ksylenu.

Etylobenzen w wartosciach przekraczajgcych poziom dopuszczalny tj. 10 mg/kg,
odnotowano jedynie w 2 prdobkach gruntu z gtebokosci do 9,99 m (Wykres 6), przy czym
przekroczenia te oceni¢ mozna jako nieznaczne (poziom 12,1-14,2 mg/kg).

W przypadku m-p-o-ksylenu przekroczenia zawartosci dopuszczalnej 5 mg/kg odnotowano
w 12 probkach z gtebokosci do 9,99 mi jednej probce z gtebokosci ponizej 9,99 m. Uzyskana
wartos¢ maksymalna na poziomie 42 mg/kg przekraczata 8-krotnie zawartosc
dopuszczalng.

Zanieczyszczenie gruntu wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi

Sposrdod badanych wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych przekroczenia
zawartosci dopuszczalnych odnotowano dla naftalenu.

Naftalen w wartosciach przekraczajgcych poziom dopuszczalny tj. 10 mg/kg, odnotowano
w 6 prébkach gruntu z gtebokosci do 9,99 m i jednej prébce z gtebokosci ponizej 9,99 m
(Wykres 6). Przekroczenia te oceni¢ mozna jako nieznaczne (poziom 10,3-13,8 mg/kg).
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Wykres 6 Zestawienie probek gruntu, w ktérych przekroczona zostata zawartos¢ dopuszczalna weglowodoréw aromatycznych (wartosci >10 mg/kg dla etylobenzenu
i >5 mg/kg dla m-, p-,0-ksylenu) - stan na 11.2017-02.2018 r.

probki z gtebokosci do 9,99 m p.p.t. prébki z gtebokosci do 9,99 m p.p.t.
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Wykres 7 Zestawienie probek gruntu, w ktérych przekroczona zostata zawartos¢ dopuszczalna wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (wartosci >10mg/kg dla naftalenu) -
stan na 11.2017-02.2018 r.
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8.2.2 Stan jakosci gruntow w trakcie prowadzenia remediacji

Stan jakosci gruntéw podczas prowadzenia prac remediacyjnych (w ramach realizacji
umowy z RZI w Gdyni, tj. od marca 2018 do sierpnia 2023 r.) byt monitorowany raz do roku
i obejmowat kazdorazowo pobranie 12 sztuk prébek gruntu, po 3 szt. w kazdym z obwodow
pompowych OB- | + OB- IV.

W poréwnaniu do 168 szt. probek zbadanych przed rozpoczeciem remediacji, liczba probek
gruntu pobieranych w kazdym z kolejnych lat (12 szt. na rok x 6 lat = 72 szt.) byta niewielka,
co pozwolito jedynie na punktowg ocene stanu jakosSci gruntu w okresie prowadzenia

remediacji.

Zestawienie wynikow badan gruntu z okresu trwania remediacji zawarto w Tabeli 5
oraz przedstawiono na dwoch mapach stanowigcych:

— Zat. 5.1, dotyczacy wynikéw monitoringu jakosci gruntow na gtebokosci do
9,99 mp.p.t;

— i Zat. 5.2. , przedstawiajacy wyniki badan prébek gruntu, pobranych
z gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t.

Na Zat. 5.1 5.2 (odpowiednio dla dwéch stref gtebokosciowych) oznaczono wszystkie
lokalizacje badanych prébek, w podziale na poszczegdlne lata 2018-2023, przypisujac dla
danego roku inne oznaczenie kolorystyczne.

W przypadku gdy w badanej probce stwierdzono przekroczenie zawartosci
dopuszczalnej dla ktorejkolwiek z badanych substancji powodujacych ryzyko, obok symbolu
oznaczajgcego nazwe probki umieszczano informacje o gtebokosci jej pobrania wraz
z symbolem substancji, ktéra wystgpita w wartosciach przekraczajacych poziom
dopuszczalny. Brak dodatkowego symbolu przy prébkach oznacza, ze w danym okresie
badan nie stwierdzono przekroczen zawartosci dopuszczalnych badanych substancji
w danej lokalizacji.

Miejsca oprébowania gruntéow typowano z uwzglednieniem poczgtkowych wynikéw
badan (tam gdzie stwierdzono wysoki poziom zanieczyszczen).

Przy lokalizowaniu punktow do monitoringu gruntow uwzgledniano takze réznorodnosé
stosowanych systemow remediacji, stgd badano grunty zaréwno w strefie oddziatywania
studni depresyjnych, w ciggach otworéw wielofunkcyjnych (gdzie odprowadzano wody po
przejsciu przez stacje SOW 1R i SOW 2R, wprowadzano biopreperaty i napowietrzano strefe
aeracji i saturacji) oraz w strefie brzeznej obszaru objetego zanieczyszczeniem.

Z uwagi na niewielkg liczbe probek przewidziang do badan, co roku czes¢ sposrod
wczesniejszych lokalizacji oprobowania byta zmieniana i przesuwana w rejony uprzednio
nie oprobowane.

Na potrzeby oceny zmian stanu jakosci gruntow w latach 2018-2023, wykonano
dodatkowo Tabele 7 (dla strefy gtebokosci do 9,99 m p.p.t.) i Tabele 8 (dla strefy gtebokosci
ponizej 9,99 m p.p.t.). W tabelach tych prdébki pobierane w okresie trwania remediacji,
podzielone zostaty w zaleznosci od ich lokalizacji na cztery obwody (OB-I, OB-2, OB-Ill i OB-
IV). Kazdej z badanych prébek przypisano odpowiadajacg jej lokalizacyjnie (najblizej
potozong) probke poczgtkowa (wraz z wynikiem dla niej), badang przed rozpoczeciem
remediacji (tj. z okresu wiercenia otworéw technologicznych).
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Tabela 7 Zestawienie wynikéw zawartosci sumy weglowodoréw C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn, w préobkach

gruntu z gtebokosci do 9,99 m, z okresu prowadzenia remediacji, w podziale na obszary obwodéw pompowych OB-I

+0B-IV
strefa gtebokosci do 9,99 m
wyniki badan gruntu przed rozpoczeciem remediacji wyniki badan gruntu w toku remediacji
nr otwordw, ktére | gtebokosé probki poczatkowa zawartos$é sumy
lokalizacyjne z okresu weglowodoréw okres wykonania ie probki| gtebokosé zawartosé sumy
odpowiadajg wiercenia C€6-C12 [ mg/kg] nr obwodu monitoringu kontrolnej pobrania | weglowodoréw
badanym prébkom otworéw w okresie wiercenia otworéw gruntow (zgodnei z Zat. 5.1 probki C6-C12 [ mg/kg]
kontrolnym zlat | technologicznych (XI-112018 r)
2018-2023
S8 3,2 4370 Il kw. 2018 r. (OB 1-7/1 3,5 1030
T7 7,5 1300 111 kw. 2018 r. |OB-1-8 7,5 1200
S6 6,2 598 11l kw. 2019 r. |OB-I-1 6,0 2380
S9 9,8 <0,8 OB -1 11l kw. 2019 r. |OB-1-2/1 7,5 1
T11 7,8 572|—> 11l kw. 2020 r. |OB-1-2/1 6,0 1490
T11 7,8 572 Il kw. 2021 r. |OB -1 -2/1 6,0 <1
T12 2,8 271 Il kw. 2022 r. | OB-1 -2/1 6,0 <1
T12 2,8 271 | kw.2023r. |OB-I-2/1 6,0 <1
S10 6 1590 11l kw. 2018 r. |OB-11-5/1 6,0 661
S4 9,5 3510 11l kw. 2018 r. | OB-11-6 8,0 758
S11 3,2 668 111 kw. 2019 r. |OB-I11 -3 3,2 444
S13 12 81,1 OB- I 11l kw. 2019 r. |OB-I1 -4/1 9,0 1
S11 3,2 668[— 11l kw. 2020 r. |OB 11-3/1 6,0 619
S11 3,2 668 11l kw.2021 r. |OBII -3/1 6,0 32,5
S11 3,2 668 11l kw. 2022 r. | OB -1l -3/1 6,0 1,17
S11 3,2 668 I kw.2023r. |OB-II-3/1 6,0 5,43
S28 9 1120 11l kw. 2018 r. |OB 111-3/1 9,0 163
S23 7,5 2190 111 kw. 2018 r. (OB -111-4 7,0 4060
S24 7 485 11l kw. 2019 r. |OB -1l -5 7,0 1
T24 6,9 1020 11l kw. 2019 r. |OB -1l 6/1 7,0 1220
T22 7,4 918 11l kw. 2020 r. |OB Il - 5 7,5 47,2
SD/7 7,4 2350 OB - Il Il kw. 2020r. [OB 111 - 6/1 7,0 790
T22 74 918|—> 11l kw.2021r. |OB Il -5 7,5 674
SD/7 7,4 2350 11l kw.2021 r. |OB-11I - 6/1 7,0 <1
T22 7,4 918 11 kw. 2022 r. [OB-I11 5 7,5 <1
T22 7,4 918 11l kw. 2022 r. | OB-111 -6/1 7,0 <1
T22 74 918 | kw. 2023 r. |OB-Ill-5 7,5 <1
T22 74 918 | kw. 2023 r. |OB-Ill -6/1 7,0 1,9
S22 7 3200 11l kw. 2018 r. |OB-1V-1/1 7,0 344
T30 7 4290 11l kw. 2018 r. | OB-1V-2 7,5 1
T32 6,8 1870 11l kw. 2019 r. |OB-1V- 7 6,0 678
S19 5,9 455(—> OB - IV 11l kw. 2019 r. |OB-IV -8/1 7,0 2400
T32 6,8 1870 Il kw. 2020r. [OB IV - 7/1 8,0 1040
T32 6,8 1870 11l kw.2021 r. |OB IV - 7/1 8,0 1180
T35 5 2810 11l kw. 2022 r. |OB IV -7/1 8,0 <1
T35 5 2810 | kw. 2023 r. |OBIV-7/1 8,0 12,3
2810 wartosci przekraczajace zawarto$¢ dopuszczalng sumy weglowodoréw C6-C12, frakcji benzyn w gruncie
111 kw. 2018 r.
11l kw. 2018 r.
11l kw. 2019 r.
Ul Loz, 2002 kolory przypisane datom poszczegdlnych serii badawczych odpowiadaja oznaczeniom zastosowanym na Zat. 5.1
111 kw. 2020 r.
111 kw.2021 r.
11l kw. 2022 r.
| kw. 2023 r.

uwaga: wynik poczgtkowy uzyskany dla prébki pobranej w obwodzie OB-Il z otworu S 13, z gt. 12,0 m, przytoczono z uwagi na brak w
sgsiedztwie probki OB.-11-4/1 prébki poczgtkowej z gt. do 9,99 m p.p.t.
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Tabela 8 Zestawienie wynikéw zawartosci sumy weglowodoréw C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn, w préobkach
gruntu z gtebokosci ponizej 9,99 m, z okresu prowadzenia remediacji, w podziale na obszary obwodéw pompowych

OB-1 =0B-IV
strefa gteboksci ponizej 9,99 m
wyniki badan gruntu przed rozpoczeciem remediacji wyniki badan gruntu w toku remediacji
nr otwordw, ktére
L:k:li:::ﬁ:; giqb:l;ﬁi:;ébki po::gt::_) :‘Z_;::zz::ﬁitmy okres wykonania |oznaczenie probki| glebokos¢ | zawartosé sumy
badanym prébkom wiercenia [ mg/kg] w okresie wiercenia WACETER monitor'ingu ?ontJro.Inej pob'ran-ia weglowodoréw
kontrolnnym z lat otworéw otworu (XI-11 2018 r) BRI € ZZatS2] [ erchhi C6-C12 [me/ke]
2018-2023
S8 18,5 65,5 Il kw. 2018 r. |OB-1-7/2 18,5 107
S9 9,8 <0,8 Il kw. 2019 r. [OB-12/2 18,0 1
T1 15,4 1780 Il kw. 2020r. |OB1-1 18,5 1
T11 18 209 Il kw. 2020r. [OB1-2/2 19,0 1
T1 15,4 1780 OB-1 Il kw. 2021 r. (OB.I -1 18,5 <1
T11 18 209 Il kw. 2021 r. |OB.I -2 /2 19,0 <1
T2 17 <0,8 Il kw. 2022 r. |OB-1 1 18,5 <1
T12 18,8 8,88 Il kw. 2022 r. |OB-12/2 19 <1
T2 17 <0,8 | kw.2023r. [OB-I1 18,5 <1
T12 18,8 8,88 I kw.2023r. [OB-12/2 19 <1
S10 18 1820 Il kw. 2018 r. |OB-11-5/2 17,5 4,63
S13 18 <0,8 Il kw. 2019 r. [OB-114/2 18 1
S11 17,5 7,34 Il kw. 2020r. (OB Il - 3/2 18,5 1
S14 17,5 1,78 Il kw. 2020r. |OBII-4 18 1
S11 17,5 7,34 OB-1I Il kw.2021 r. |OB.II-3/2 18,5 <1
S14 17,5 1,78 Il kw.2021 r. |OB.1I1-4 18 20
S11 17,5 7,34 Il kw. 2022 r. [OB-11 3/2 18,5 <1
S14 17,5 1,78 Il kw. 2022 r. (OB-I1 4 18 <1
S11 17,5 7,34 I kw.2023r. [OB-113/2 18,5 <1
S14 17,5 1,78 | kw. 2023 r. [OB-Il4 18 <1
S28 17,5 3240 Il kw. 2018 r. |OB-111-3/2 17,5 2050
T24 17,8 231 Il kw. 2019 r. [OB-111 6/2 18,0 15,2
T23 17,5 5,11 OB -1l Il kw. 2020r. |OB Il - 6 /2 19,0 7,48
T23 17,5 5,11 Il kw.2021 r. [OB.III - 6/2 19,0 <1
SD6 18 516 Il kw. 2022 r. |OB-111 6/2 19 <1
SD6 18 516 I kw.2023r. [OB-1116/2 19 2
S22 15,7 4,06 Il kw. 2018 r. |OB-1V-1/2 16 209
S19 16 6,31 Il kw. 2019 r. [OB-1V 8/2 17 55,5
T40 11,5 1440 Ill kw. 2020r. [OBIV -8 12 1
T31 17,5 347 Il kw. 2020r. |OBIV-7/2 19 7,22
T40 11,5 1440 OB-IV Il kw.2021 r. |OBIV -8 12 <1
T31 17,5 347 Il kw.2021r. |OBIV-7/2 19 <1
T31 17,5 347 Il kw. 2022 r. |OB-1V 7/2 19 <1
T40 11,5 1440 Il kw. 2022 r. |OB-IV 8 12 <1
T31 17,5 347 | kw.2023r. [OB-IV7/2 19 4,59
T40 11,5 1440 I kw. 2023 r. |OB-IV8 12 <1
2810 wartosci przekraczajgce zawartos¢ dopuszczalng sumy weglowodoréw C6-C12, frakcji benzyn w gruncie
111 kw. 2018 r.
11l kw. 2018 r.
111 kw. 2019 r.
Ly AV kolory przypisane datom poszczegdlnych serii badawczych odpowiadajg oznaczeniom zastosowanym na Zat. 5.2
111 kw. 2020 r.
111 kw.2021 r.
11 kw. 2022 r.
| kw. 2023 r.

uwaga: wynik poczqtkowy uzyskany dla prébki pobranej w obwodzie OB-1 z otworu S 9, z gt. 9,8 m, przytoczono z uwagi na brak
w sgsiedztwie prébki OB-12/2 prébki poczgtkowej z gt. ponizej 9,99 m p.p.t.
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Na zbadane 72 prébki gruntu, w zakresie badan obejmujacych substancje
powodujgce ryzyko (wymienione na poczatku rozdziatu 8.), przekroczenia dopuszczalnych
zawartosci w gruncie, w badanych lokalizacjach, dotyczyty trzech substanc;ji takich jak:

— suma weglowodoréw C6 — C12 , sktadnikéw frakcji benzyn (w 22 prébkach)
— m-, p-,0-ksylen (w 2 prébkach)
— inaftalen (w jednej prébce).

Sposraod grupy probek, w ktorych wystgpity przekroczenia dopuszczalnych zawartosci
substancji zanieczyszczajgcych, przewazajgca czes$¢ (18 szt. na 22) zwigzana byta z
interwatem gtebokosci do 9,99 m p.p.t. ). Pozostate cztery, w ktérych stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujgcych ryzyko, reprezentowaty
gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t.

Punkt odniesienia do oceny zmian jakosci gruntow stanowity wyniki badan prébek gruntu
z okresu wiercenia otworow technologicznych. Prébki do badan pobierano wéwczas z tych
gtebokosci, na ktorych obserwowano podwyzszony zapach i barwe gruntu. W przypadku
gdy zapach barwa nie odbiegaty od naturalnych probki pobierano kontrolnie, zachowujac
zasade 2 szt. prébek na otwor.

Zasieg obszaru, na ktérym wystepowato zanieczyszczenie gruntu w poszczegdlnych
okresach prowadzenia monitoringu gruntow (od lll kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.)
nie jest mozliwy do okreslenia z uwagi na niewielka liczbe prébek badanych w danym roku.

Ocena jakosci gruntu mogta zostac zatem dokonana jedynie punktowo.

Zanieczyszczenie gruntu suma weglowodorow C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn

W okresie prowadzenia remediacji przekroczenie zawartosci dopuszczalnej dla sumy
weglowodoréw C6-C12, sktadnikéw frakcji benzyn, stwierdzono w 22 prébkach gruntu (na
72 zbadanych) z czego 18 probek zostato pobranych z gtebokosci do 9,99 m p.p.t. a 4 probki
z gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t.

Wyniki badan uzyskane dla prébek gruntu w kolejnych latach procesu remediacji wskazuja
na niejednorodnos¢ srodowiska gruntowego w strefie aeracji oraz ograniczony, punktowy
zasieg oddziatywania stosowanych technik remediacji. Zawartosci substancji
powodujacych ryzyko, w bliskich siebie lokalizacjach oprébowania, charakteryzuja sie
znacznym rozrzutem wartosci i brakiem statej tendencji spadkowej (w danym zdjeciu
czasowym w czesci lokalizacji obserwowano spadki wartos$ci a w czesci wzrosty).

W obwodzie OB-l, grunty na gtebokosci do 9,99 m p.p.t. badane byly w sgsiedztwie
otwordow S6, S8, S9 oraz T7, T11i T12. Poczatkowo wartosci sumy weglowodorow C6-C12,
sktadnikéw frakcji benzyn, wyzisze od dopuszczalnych, obserwowano zaréwno na
gtebokosci 2,8-3,2 m (otwory S8, T12) jak i 6,2-7,5 m (otwory S6, T7, T11) (Tabela 7).
W Il kwartale roku 2018 w pordwnaniu do IV kw. 2017/1 kw. 2018, wyniki wskazywaty na
spadek wartosci sumy benzyn w prébkach pobranych w sgsiedztwie otwordow S8 (blisko 4x
krotny) i T7 (Tabela 7). Z kolei w latach 2019 i 2020 odnotowano wzrost zawartosci sumy
benzyn w rejonie otworéw S6 i T11. W latach 2021-2023 nie stwierdzono przekroczen
wartosci 50 mg/kg sumy benzyn w rejonie otworéw T11iT12 na gt. 6,0 m.
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W obwodzie OB-l, grunty na gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t. badane byty pierwotnie na
gtebokosciach 15,4 m (rejon otworu T1), oraz w przedziale 17,0-18,8 m (otwory S8, T2, T11,
T12). W seriach monitoringowych, wykonywanych poczawszy od Il kw. 2018 r. do | kw.
2023 r., pobierano prébki gruntéw z gtebokosci odpowiadajacej strefie wahan zwierciadta
wody tj. z przedziatu 18-19,0 m. Sposréd zbadanych prébek jedynie w Il kw. 2018 r.,
w rejonie otworu S8 stwierdzono przekroczenie zawartosci dopuszczalnej dla sumy benzyn
w gruncie (2-krotne)

W obwodzie OB-Il, grunty na gtebokosci do 9,99 m p.p.t. badane byly w sgsiedztwie
otwordow S4, S10, S11 oraz S13. W pobranych prébkach poczgtkowych, wartosci sumy
weglowodorow C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn, wyzsze od dopuszczalnych, stwierdzono
na gtebokosci 3,2 m (otwdr S11) oraz 6,0 i 9,5 m (otwory S10 i S4) (Tabela 7).
W Il kwartale roku 2018 w pordwnaniu do IV kw. 2017/1 kw. 2018, wyniki wskazywaty na
spadek wartosci sumy benzyn w prdobkach pobranych w sgsiedztwie otwordw S10 (blisko
2,5x krotny) i S4 (4,5 x krotny) (Tabela 7).

W latach 2019 i 2023, probki badane w rejonie otworu S11 na gt. 6,0 m miaty nizsze
zawartosci sumy weglowodoréw C6-C12, skfadnikéw frakcji benzyn, od zawartosci
oznaczonej na gt. 3,2 w okresie poczagtkowym. Stan ten mdégt wskazywac na zatrzymanie
procesu pionowej migracji zanieczyszczen (w strefie aeracji) w sgsiedztwie otworu S11.
Zawarto$¢ sumy benzyn w gruncie poczawszy od Il kw. 2021 r. nie przekraczata tutaj
wartosci 50 mg/kg.

W obwodzie OB-Il, grunty na gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t. badane byty w rejonie
otwordw S10, S11, S13 i S14, w strefie wahan zwierciadta wody, w przedziale gt. 17,5-18,5
m p.p.t. W probkach poczatkowych jedynie dla otworu S10 dla prébki z gf. 18,0 m
stwierdzono przekroczenie zawartos$ci dopuszczalnej dla sumy benzyn (36-krotne) (Tabela
8).

W seriach monitoringowych, wykonywanych poczawszy od 11l kw. 2018 r. do | kw. 2023 r.,
z tego przedziatu gtebokosci, nie stwierdzono przekroczen zawartosci dopuszczalnej dla
sumy weglowodoréw C6-C12, sktadnikdw frakcji benzyn w badanych prébkach gruntu.

W _obwodzie OB-lll, grunty na giebokos$ci do 9,99 m p.p.t. badane byty w sasiedztwie
otwordow S23, S24, S28, T22 oraz SD7. W pobranych prébkach poczatkowych, wartosci
sumy weglowodorow C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn, wyzsze od dopuszczalnych (na
poziomie 918-2350 mg/kg), wystgpity na gtebokosciach 6,9-7,5 m (otwory S23, S24, T22,
T24iSD7) oraz 9,0 m (otwor S28) (Tabela 7).

W rejonie otwordw S28 i T22 (w zachodnio-pdtnocnej czesci obwodu OB-lll) zawartosc
sumy benzyn w gruncie, na opisywanych gtebokosciach, ksztattowata sie na poziomie
163+674 mg/kg ( tj. powyzej wartosci dopuszczalnej w probkach OB- I11-3/1 2 2018 r. i OB-
Il -5 z 2021 r.) oraz <1+47,2 mg/kg (tj. bez przekroczen zawartosci dopuszczalnej
w prébkach OB 11I-5 z 2020 r., OB-Il 5 i OB-IlI-6/1 z 2022 r. oraz OB-IIl 5i OB-lll-6/1 z 2021
r.). (mapa na Zat. 5.1, Tabela 7).

Z kolei rejonie otwordw SD7 i T24 (zlokalizowanych w pétnocno-wschodniej czesci obwodu
OB-lll, tam gdzie obecnie wystepuje wolny produkt na zwierciadle wdd podziemnych- Zat.
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5.1) przekroczenia zawartosci dopuszczalnych dla sumy weglowodoréw C6-C12,
sktadnikow frakcji benzyn, odnotowano w roku 2019 r. (1220 mg/kg w prébce OB-IIl 6/1) i
roku 2020 (790 mg/kg w prébce OB-Ill 6/1, Tabela 7). Natomiast w roku 2021, w lokalizacji
probki OB-IIl 6/1 nie odnotowano przekroczen zawartosci dopuszczalnej dla sktadnikow
frakcji benzyn.

W potudniowej czesci obwodu OB-Ill monitoring gruntéw prowadzono w sgsiedztwie
otwordow S23 i S24 (Tabela 7). W préobce OB-llI-4, pobranej w 2018 r. obok otworu S23,
zwartos¢ sktadnikdw sumy benzyn byta przekroczona 81 razy. W rejonie otworu S24 w
latach 2019-2022 i 2023 w probkach oznaczonych jako OB-IlI-5 nie odnotowano
przekroczen sumy weglowodoréw C6-C12.

Opisane wyniki badan z lat 2018-2023 wskazujg na duzg zmiennos$¢ poziomg
zanieczyszczenia gruntu frakcjg benzyn. Prébki gruntu pobrane w relatywnie bliskiej
odlegtosci rdinig sie skalg zanieczyszczenia, od poziomu przekraczajgcego normy
kilkudziesieciokrotnie do poziomu bliskiego wartosci dopuszczalnej 50 mg/kg a nawet
wartosci rownych granicy oznaczalnosci (<1 mg/kg).

W obwodzie OB-lll, grunty na gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t. badane byly w rejonie
otworéw S28, SD6 oraz T23 i T24 (Tabela 8) na gtebokosci 17,5-19,0 m p.p.t.,
odpowiadajacej strefie wahan zwierciadta wéd podziemnych.

Przekroczenie zawartosci dopuszczalnej dla sumy weglowodoréw C6-C12, sktadnikow
frakcji benzyn ( 41-krotne), odnotowano w roku 2018 w sgsiedztwie otworu S28 w prébce
OB-I1I-3/2. W prdébkach badanych w latach 2019+2023 (oznaczonych symbolem OB-III-6/2,
Zat. 5.2), zwigzanych lokalizacyjnie z otworami T23 i T24, nie odnotowano zanieczyszczenia
gruntu frakcjg sumy benzyn na gtebokosci 18-19 m p.p.t. (zawartosci w przedziale <1+15,2
mg/kg.

W _obwodzie OB-1V, grunty na gtebokosci do 9,99 m p.p.t. badane byly w s3asiedztwie
otworéw T30, T32i T35, zlokalizowanych w pétnocno-zachodniej czesci obwodu OB-IV oraz
otworéw S19 i 522 w potudniowej czesci obwodu (Zat. 5.1, Tabela 7).

W pobranych prébkach poczatkowych, wartosci sumy weglowodoréw C6-C12, sktadnikow
frakcji benzyn, wyzsze od dopuszczalnych (>50 mg/kg), stwierdzono na gtebokosciach 5-7
m p.p.t. W pdétnocno-zachodniej czesci obwodu poziom benzyn ksztattowat sie w granicach
1870-4290 mg/kg a w potudniowej czesci obwodu 455-3200 mg/kg.

W latach 2018-2023, najwyzsze zawartosci sumy weglowodorow C6-C12, sktadnikéw frakc;ji
benzyn wystgpity w rejonie otworu S19 (2400 mg/kg w probce OB-IV-8/1 z 2019 r.) oraz
T32 (1180 mg/kg w prébce OB-1V-7/1z 2021 r.)

Przekroczern zawartosci dopuszczalnej wynoszacej 50 mg/kg nie stwierdzono
w sgsiedztwie otworow T30 w roku 2018 (probka OB-IV-2) oraz w latach 2022 i 2023
w préobkach gruntu pobranych w sgsiedztwie otworu T35 (OB- IV-7/1, Zat. 5.1).
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W obwodzie OB-1V, grunty na gitebokosci ponizej 9,99 m p.p.t. badane byly na
gtebokosciach 12-19 m, w rejonie otwordow S19 i S22 (zlokalizowanych w potudniowe;j
czesci obwodu) oraz otwordw T31 i T40 (w pétnocno-zachodniej czesci obwodu) (Zat. 5.2).

W poczatkowych prébkach gruntu (tj. z okresu wiercenia otwordéw), w otworach $19i 522,
potozonych na potudniu obwodu OB-IV, nie stwierdzono zanieczyszczenia gruntéw sumg
weglowodorow C6-C12, sktadnikéw frakcji benzyn, na gtebokosciach 15-7-16,0 m.
W prdébkach pobranych w latach 2018 i 2019 (oznaczonych jako OB-1V-1/2 i OB-IV-8/2)
w lokalizacji zblizonej do otworéw S19 i S22, na gt. 16-17 m poziom benzyn w gruncie
przekraczat zawarto$¢ dopuszczalng i ksztattowat sie na poziomie 55,5-209 mg/kg.

W pétnocno-zachodniej czesci obwodu OB-IV w prébkach z lat 2020-2023 (Tabela 8)
z lokalizacji bliskich otworom T31 i T40 nie wystgpity przekroczenia zawartosci
dopuszczalnej benzyn w gruntach.

Zanieczyszczenie gruntu sumg weglowodoréw C12-C35, sktadnikow frakcji oleju

W seriach badawczych wykonywanych podczas prowadzenia remediacji (od Il kw.
2018 do | kw. 2023) w pobranych prébkach gruntu nie odnotowano przekroczen zawartosci
dopuszczalnej sumy weglowodoréw C12-C35, sktadnikéw frakcji oleju (Tabela 5) .

Najwyzszy wynik wynoszacy 640 mg/kg uzyskano w prébkach: OB-I11-3/2 w roku 2018 oraz
OB-I-2/1 w roku 2020 (przy wartosci dopuszczalnej wynoszacej 1000 mg/kg).

Zanieczyszczenie gruntu weglowodorami aromatycznymi

Sposrod  badanych weglowodoréow aromatycznych przekroczenia zawartosci
dopuszczalnych odnotowano dla m-p-o-ksylenu w dwéch na 72 badane probki z lat 2018-
2022 (Tabela 5, Zat. 5.1). Uzyskane wartos$ci wynosity 5,37 (w probce OB-1V-8/1z2019r.) i
5,66 mg/kg (w probce OB-I-7/1 z 2018 r.) przy wartosci dopuszczalnej 5 mg/kg, co ocenic
mozna jako nieznaczne przekroczenie normy.

Zanieczyszczenie gruntu wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi

Sposréd badanych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych przekroczenia
zawartosci dopuszczalnych w wykonanych seriach monitoringowych odnotowano tylko
w probce OB-IlI-4 w roku 2018 dla naftalenu (Tabela 5, Zat. 5.1). Uzyskana zawartosc¢
wynosita 13 mg/kg, co przy dopuszczalnej wartosci 10 mg/kg oceni¢ mozna jako niewielkie
przekroczenie.
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8.2.3 Stan zanieczyszczenia gruntow na podstawie badan wykonanych w lipcu 2023 r.

W lipcu 2023 r. wykonano ostatnig serie monitoringu gruntéw, w ramach umowy
realizowanej dla RZI w Gdyni. Zgodnie z umowg pobrano 20 szt. prébek gruntéw do badan
w analogicznym zakresie zawartosci substancji powodujacych ryzyko co w seriach
wykonywanych w od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.

W poréwnaniu do liczby prébek badanych w okresie wiercenia otwordéw, liczba probek
pobranych w lipcu 2023 r. byta niewielka, co pozwolito na punktowe okreslenie stanu
zanieczyszczenia gruntow.

Lokalizacje miejsc oprébowania gruntéw wskazano na mapie stanowigcej Zat. 6 a wyniki
badan tych prébek zestawiono w Tabeli 6.

W kazdej z dwodch czesci MPS-2: polskiej, potozonej na pdtnoc od obwodnicy oraz
amerykanskiej, na potudnie od obwodnicy, pobrano po 10 szt. prébek w tym:

— W pasie otworéw technologicznych S, w potnocnej-polskiej czesci MPS-2 pobrano
probki S4, S6, S8, i S10 z przedziatu gtebokosci do 9,99 m p.p.t oraz prébke S10 z
gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t.;

— w pasie otwordw technologicznych T, zlokalizowanych na pdtnoc od obwodnicy,
pobrano prébki T11 i T17 z przedziatu gtebokosci do 9,99 m p.p.t oraz prébki T1, T9
i SD3 z gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t.;

— w pasie otwordéw technologicznych T, zlokalizowanych na pofudnie od obwodnicy,
pobrano probki T19, T22 i T30 z przedziatu gtebokosci do 9,99 m p.p.t oraz probki
T19, T22, T30, PT3 i T40 z gtebokosci ponizej 9,99 m p.p.t.;

— w pasie otwordw technologicznych S, w potudniowej—amerykanskiej czesci MPS-2,
pobrano prébki S18 i S23 z przedziatu gtebokosci do 9,99 m p.p.t.

Wyniki badan uzyskane dla préobek pobranych w lipcu 2023 r. (Tabela 12, Zat. 6)
wskazujg na:

w czesci polskiej MPS-2

— w pasie otwordw typu S, wystepowanie zanieczyszczenia gruntu sumg
weglowodorow C6-C12, skfadnikéow frakcji benzyn, na gtebokosci do 9,99 m
p.p.t, (w prébkach S6, S8, S4 i S10 zawartos¢ frakcji benzyn w badanych
punktach wynosita od 931 do 2940 mg/kg);

— brak zanieczyszczenia gruntow na gtebokosci 18,0 m (strefa ponizej 9,99 m
p.p.t.) w prébce S10;

— w pasie otworéw typu T, wystepowanie zanieczyszczenia gruntu sumag
weglowodoréw C6-C12, sktadnikéw frakcji benzyn, na gtebokosci 7,5 m (w
strefie do 9,99 m p.p.t) w prébce T17 (zawartosc¢ frakcji benzyn w tym punkcie
wynosita 910 mg/kg);

— w pasie otworow typu T, brak zanieczyszczenia gruntu suma weglowodoréw C6-
C12, sktadnikow frakcji benzyn, na gtebokosci 17-19 m (w strefie ponizej 9,99 m
p.p.t) w prébkach T1, T9 i SD3;
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w czesci amerykanskiej MPS-2

— w pasie otworéw typu T, wystepowanie zanieczyszczenia gruntu sumag
weglowodorow C6-C12, skfadnikéw frakcji benzyn, na gtebokosci do 9,99 m
p.p.t, w probkach T19 i T30 (zawartos¢ frakcji benzyn w tych punktach wynosita
odpowiednio 1340 i 1590 mg/kg);

— w pasie otwordw typu T wystepowanie zanieczyszczenia gruntu sumg
weglowodoréw C6-C12, sktadnikéw frakcji benzyn i m-, p-, o-ksylenem na
gtebokosci 18 m p.p.t (w strefie ponizej 9,99 m), w probkach T19 i T30
(zawartos¢ frakcji benzyn na tej gtebokosci wynosita odpowiednio 5380 i 13200
mg/kg) a m-, p-, o-ksylenu 10 20,4 mg/kg;

— brak zanieczyszczenia gruntdow na gtebokosci 11,5 m w prdébce T40 i probkach
T22iPT3zgt 18-18,5 m;

— W pasie otwordw S zanieczyszczenie gruntu sumg weglowodoréw C6-C12,
sktadnikéw frakcji benzyn, w prébce S18 na gt. 4 m (536 mg/kg);

— W pasie otwordw S brak zanieczyszczenie gruntu w probce S23 na gt. 7,5 m.

Dla poréwnania stopnia zanieczyszczenia gruntow jaki okreslono w lipcu 2023 r. (dla
20 szt. probek), ze stanem z okresu wiercenia otworéw, sporzadzone zostaty wykresy 8 i 9
(odpowiednio dla préobek pobieranych z gt. do 9.99 m p.p.t. oraz ponizej 9,99 m p.p.t.).

W wiekszosci préobek pobieranych z przedziatu gtebokosci do 9.99 m (Wykres 8)
zawarto$¢ sumy weglowodorow C6-C12, sktadnikéw frakcji benzyn w roku 2023 ulegta
redukcji w poréwnaniu do stanu z okresu wiercenia otworow.

Sposrdd 11 prébek z tej strefy gtebokosciowej w jednej z nich (S6) widoczny jest
wzrost zanieczyszczenia gruntu.

Na 9 prébek gruntu, pobieranych z przedziatu gtebokosci ponizej 9.99 m (Wykres 9)
w 7 sposrdd nich zawartos¢ sumy weglowodorow C6-C12, skfadnikéw frakcji benzyn
oznaczona w roku 2023 byta znaczgco nizsza w poréwnaniu do stanu z okresu wiercenia
otworow. W 2 prébkach z rejonu otworéw T19 i T30 odnotowano bardzo wysoki wzrost
zawartosci zanieczyszczen gruntu frakcjg benzyn. Wzrost poziomu zanieczyszczenia w tych
lokalizacjach jest zwigzany z pojawieniem sie wolnego produktu na zwierciadle wody
w obszarze lokalizacji tych otwordéw (Zat. 6).

Jak wczesniej wspomniano, z uwagi na niewielkg liczbe prébek gruntu, ktore badano
w lipcu 2023 r. (20 szt.), opis stanu zanieczyszczenia Srodowiska gruntowego w tym okresie
czasowym zostat dokonany punktowo.
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Wykres 8 Poréwnanie zawartosci sumy weglowodoréw C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn, z okresu wiercenia
otwordw ze stanem na lipiec 2023 r. - w prébkach z gtebokosci do 9,99 m p.p.t.
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9 MONITORING JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH

W ramach realizacji umowy z RZI w Gdyni, badania stanu chemicznego wodd
podziemnych (na terenie obiektu bytego MPS-2), prowadzono przed uruchomieniem
systemow remediacji (w | kwartale 2018 r.), nastepnie w okresie prowadzenia remediacji
(od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.) oraz pod koniec obowigzywania umowy
(w Il kwartale 2023 r.).

Zakres badan chemicznych préobek wody obejmowat kazdorazowo oznaczenie
nastepujgcych wskaznikdéw zanieczyszczenia wod:
— indeks oleju mineralnego (C10 — C40),
— wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), w tym
benzo(a)pirenu
— weglowodordow aromatycznych (BTEX) w tym benzenu.

Pierwsza seria badawcza wod podziemnych zostata przeprowadzona w okresie od
04.02 do 07.02.2018 r., po zainstalowaniu wszystkich otwordéw technologicznych. Z nowo
wykonanych otworéw pobrano wéweczas 84 szt. probek wody do badan laboratoryjnych.

Poczawszy od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r. wigcznie, czyli podczas
prowadzenia remediacji , monitoring wéd podziemnych na bytym MPS-2 obejmowat:

—> badania probek wody z 10 wyznaczonych otworéw wielofunkcyjnych typu S
z czestotliwoscig raz na kwartat;

—> badania prébek wody z 10 piezometréw monitoringowych (6 szt. otwordow o
symbolach MR oraz 4 innych wytypowanych otworach bez wolnego
produktu).

Ostatnia_seria_monitoringowa zostata przeprowadzona w dniu 01.06.2023 r. (Il
kwartat 2023 r.) i obejmowata badania dla 82 préobek wod podziemnych, w tym 73 szt.
z otworow zainstalowanych na potrzeby uruchomienia systemdéw remediacji (typu MR, S,
TiSD), 9 otwordw archiwalnych zainstalowanych przed rokiem 2017 (z oznaczeniami typu
P, PT i URS). Probki wody pobierano z otwordéw, w ktérych w dniu oprébowania nie
stwierdzono warstwy wolnego produktu na zwierciadle wody.

Lokalizacje punktéw oprébowania wod, wraz wyznaczonymi klasami jakosci,
przedstawiono na mapach stanowigcych Zat. 7.1 i Zat. 7.2. Z uwagi na czytelnos¢ map, na
Zat. 7.1 pokazano stan chemiczny wéd podziemnych (klasy jakosci w punktach) w
pierwszym i ostatnim roku eksploatacji systemoéw remediacji (rok 2018 i 2023 — badania w
licznej grupie otwordw) a na Zat. 7.2 stan chemiczny wéd podziemnych w pozostatych
latach 2019-2022 (badania w mniejszej liczbie 20 szt. otwordw typu S, MR oraz kilku PT i
URS).

Badania wdéd podziemnych wykonywane byty w akredytowanym laboratorium
Wessling Polska z Krakowa. Raporty analityczne, przekazane przez laboratorium, zawarto
w Zat.11 (wersja elektroniczna na ptycie CD).
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9.1 ZESTAWIENIE WYNIKOW MONITORINGU JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W LATACH
2018-2023

Uzyskane wyniki badan, dla pobranych probek wéd podziemnych, zostaty zestawione
i porownane do wartosci stezen granicznych w klasach jakosci wéd podziemnych, zgodnie
z Zatacznikiem do Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07.) w nastepujacych tabelach
zamieszczonych ponizej:

— Tabeli 9, dla pierwszej serii badawczej z okresu wiercenia otwordw
technologicznych i monitoringowych - stan na | kwartat 2018 r.- data oprébowania
04-07.02.2018 r,;

— Tabeli 10, dla wynikéw badan z otwordw typu S, z okresu prowadzenia remediacji
tj. od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r. ;

— Tabeli 11, dla wynikéw badan z otwordéw typu MR i PT, z okresu prowadzenia
remediacji tj. od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.;

— Tabeli 12, dla wynikéw badan wykonanych w Il kwartale 2023 r., stan na 01.06.2023
r., pod koniec realizacji umowy z RZI w Gdyni.

W  tabelach  15+18 uzyskanym  stezeniom  pojedynczych  substancji
zanieczyszczajgcych przyporzadkowano odpowiednie klasy jakosci wod podziemnych
(oznaczenia kolorystyczne dla klas I-V). Nastepnie wyznaczono sumaryczng klase jakosci
wod w punktach badawczych, w zakresie badanych wskaznikéw.
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Tabela 9 Zestawienie wynikéw badan wéd podziemnych z okresu wiercenia otworéw technologicznych i monitoringowych - stan na | kwartat 2018 r.- data oprébowania 04-07.02.2018

r.

In.deks el Benzo(b)- Benzo(k)- . Dibenzo(a,h)- | Benzo(g,h,i)- Indeno- Suma . K!a.sa .
Nazwa mineralnego fluoranten fluoranten Benzo(a)piren P Ealen (1,2,3-cd)piren Suma 6 WWA Benzen Toluen Etylobenzen |m-, p-, o-ksylen Styren wykrytych BTEX jakosci w?d
otworu (C10-C40) w punkcie
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l mg/| mg/l mg/| mg/l mg/| mg/| mg/| -1
MR-1 0,032 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 1l
MR-2 0,062 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 1l
MR-3 0,044 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 1l
MR-4 0,34 0,000053 0,000058 0,00001 0,000044 0,00005 0,00028 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035
MR-5(7) 0,067 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00354 <0.0005 0,109 0,165 <0.0005
MR-6 0,075 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 1l
S-1 0,11 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 11
S-2 0,2 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,001 <0.0005 <0.0005 0,0182 <0.0005 0,0192 11
S-3 0,3 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,00153 <0.0005 <0.0035 11
S-4 2,1 0,000032 0,000033 0,000026 0,000007 0,000027 0,000023 0,00015 0,00543 <0.0005 <0.0005 0,0194 <0.0005 0,0249 [\
S-5 0,52 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035
S-6 <0.01 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00342 <0.0005 0,046 0,135 <0.0005
S-7 0,46 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,001 <0.0005 <0.0005 0,0375 <0.0005
S-8 3 0,000013 0,000012 0,000014 <0.000005 0,000014 0,000011 0,000064 0,00602 <0.0005 <0.0005 0,184 <0.0005
S-9 0,1 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,0102 <0.0005
S-10 3,1 0,00001 0,00001 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,0068 <0.0005 0,00307 0,1 <0.0005
S-11 0,65 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 [\
S-12 0,24 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 0,00063 0,00298 <0.0005 0,00361 11
S-13 0,14 <0.000005 | <0.000005 0,000005 <0.000005 0,000005 <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 11
S-14 0,13 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 11
S-15 0,16 0,000008 0,000008 0,000009 <0.000005 0,00001 0,000009 0,000043 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 11
S-16 0,54 0,000017 0,000018 0,000019 <0.000005 0,000014 0,000016 0,000084 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 [\
S-17 0,26 0,000006 0,000006 0,000006 <0.000005 0,000006 0,000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 11
S-18 <0.01 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 |
S-19 1,5 0,000022 0,000022 0,000024 <0.000005 0,000016 0,000018 0,0001 <0.0005 0,00057 <0.0005 0,0026 <0.0005 <0.0035 \%
S-20 0,74 0,000024 0,000024 0,000023 0,000005 0,00002 0,000021 0,00012 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,014 <0.0005 0,014 I\
S-21 0,17 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,00249 <0.0005 <0.0035 11
S-22 0,69 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035
S-23 2,8 0,000008 0,000008 0,000006 <0.000005 0,000006 0,000005 0,000033 0,0139 <0.0005 <0.0005 0,336 <0.0005
S-24 0,16 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00091 <0.0005 <0.0005 0,00283 <0.0005 0,00375 11
S-25 0,39 0,000008 0,000008 0,000008 <0.000005 0,000006 0,000006 0,000034 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 I\
S-26 0,068 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00448 0,00096 0,0439 0,0189 <0.0005 0,0683
S-27 0,57 0,00017 0,00018 0,000039 0,00015 0,00017 0,00077 <0.0005 0,00126 0,0758 <0.0005 0,0778
S-28 0,62 0,000007 0,000007 0,000006 <0.000005 0,000006 0,000006 0,000033 0,001 <0.0005 0,00429 0,33 <0.0005
S-29 0,42 0,00002 0,000021 0,000016 <0.000005 0,000013 0,000016 0,000086 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,0566 <0.0005
SD-1 0,77 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00158 <0.0005 0,0577 0,0994 <0.0005
SD-2 33 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00249 <0.0005 0,0716 0,132 <0.0005
SD-3 0,16 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00232 <0.0005 <0.0005 0,0151 <0.0005
SD-4 4,3 0,00031 0,0002 0,000086 0,00029 0,00033 0,00661 0,00088 0,379 0,796 0,00146
SD-5 1,1 0,000009 0,000009 0,000006 <0.000005 0,00001 0,000007 0,000041 0,00295 <0.0005 <0.0005 0,166 <0.0005
SD-6 0,25 0,000035 0,000033 0,000034 0,000007 0,000028 0,000032 0,00017 0,00167 <0.0005 0,162 0,256 <0.0005
SD-7 0,92 0,000014 0,000012 0,000007 <0.000005 0,000015 0,000012 0,000061 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 I\
SD-8 0,9 0,000027 0,000024 0,000026 0,000007 0,000023 0,000021 0,00013 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 [\
SD-9 0,24 <0.000005 | <0.000005 0,000006 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035
T-1 0,089 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00225 <0.0005 0,0496 0,0794 <0.0005
T-2 0,04 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 0,0189 0,0729 <0.0005
T-3 1,4 0,000007 0,000008 0,000005 <0.000005 0,000009 0,000006 0,000035 0,00492 <0.0005 0,135 0,278 <0.0005
T-4 0,45 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00137 <0.0005 0,00092 0,137 <0.0005
T-5 0,81 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 0,00363 <0.0005 0,331 0,4 <0.0005
T-6 0,00014 0,0002 0,00004 0,00014 0,00015 <0.0005 <0.0005 0,0857 0,522 <0.0005
T-7 0,00001 0,000011 <0.000005 <0.000005 0,00001 0,000007 0,000038 0,00243 <0.0005 0,0122 0,0413 <0.0005
T-8 3 0,000005 0,000005 <0.000005 <0.000005 0,000009 <0.000005 <0.000030 0,00447 <0.0005 0,184 0,216 <0.0005
T-9 1 0,000005 <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 0,00148 <0.0005 0,228 0,185 <0.0005
T-10 2,3 0,000007 0,00001 <0.000005 <0.000005 0,000009 0,000006 0,000031 0,00171 <0.0005 0,256 0,318 <0.0005
T-11 1,7 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 0,00245 <0.0005 <0.0005 0,0651 <0.0005
T-12 0,77 0,000006 0,00001 0,000006 <0.000005 0,000012 0,000006 0,00004 0,00064 <0.0005 <0.0005 0,144 <0.0005
T-13 1 0,000011 0,000013 0,000012 0,000006 0,000018 0,000013 0,000072 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,0599 <0.0005 0,0599 \%
T-14 0,38 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000005 0,000008 0,000007 <0.000030 0,00279 <0.0005 <0.0005 0,05 <0.0005 0,0527
T-15 0,49 <0.000005 0,000005 <0.000005 <0.000005 0,000007 <0.000005 <0.000030 0,00188 <0.0005 <0.0005 0,208 <0.0005
T-16 1,4 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000005 0,000009 <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 \%
T-17 0,45 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00213 <0.0005 <0.0005 0,00162 <0.0005 0,00375 I\
T-18 1,4 0,000032 0,000017 0,000032 0,000009 0,000033 0,000031 0,00015 0,00096 <0.0005 <0.0005 0,0251 <0.0005 0,026 [\
T-19 4,4 0,00052 0,00075 0,00013 0,00036 0,00044 0,00179 0,00064 0,218 0,275 <0.0005
T-20 0,74 0,000047 0,000052 0,000011 0,000045 0,000053 0,00026 0,00444 <0.0005 0,178 0,105 <0.0005
T-21 0,48 <0.000005 0,000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 I\
T-22 0,58 0,000008 0,000008 0,000007 <0.000005 0,000007 0,000007 0,000037 0,00227 0,00056 <0.0005 0,0687 <0.0005 0,0716 I\
T-23 0,58 0,000024 0,000024 0,000026 0,000006 0,000023 0,000023 0,00013 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 I\
T-24 3,1 0,00039 0,00042 0,000092 0,00032 0,00035 0,00237 <0.0005 0,245 0,678 <0.0005
T-25 3,8 0,000022 0,000033 0,000033 0,000006 0,000023 0,000025 0,00014 0,00215 <0.0005 0,0606 0,274 <0.0005
T-26 0,000021 0,000014 0,000022 <0.000005 0,000019 0,000016 0,000092 0,0057 <0.0005 0,152 0,133 <0.0005
T-27 0,066 0,000009 0,000008 0,000008 <0.000005 0,000006 0,000007 0,00004 0,00147 0,00054 <0.0005 <0.0015 <0.0005
T-28 0,74 0,00032 0,00037 0,000064 0,0002 0,00026 0,00082 <0.0005 0,164 0,443 <0.0005
T-29 1,6 0,00016 0,00018 0,000033 0,00012 0,00015 0,00532 <0.0005 0,238 0,843 <0.0005
T-30 1,9 0,000063 0,000067 0,000013 0,000051 0,000061 0,00033 0,00425 <0.0005 0,17 0,616 <0.0005
T-31 2,1 0,000026 0,00003 0,000029 0,000007 0,000029 0,000024 0,00015 0,00146 <0.0005 0,0976 0,0774 <0.0005
T-32 0,29 0,000007 0,000008 0,000005 <0.000005 0,000007 0,000006 0,000033 0,00125 <0.0005 0,0847 0,0656 <0.0005
T-33 1,3 0,000019 0,000024 0,000019 <0.000005 0,000018 0,000018 0,000098 0,00061 <0.0005 0,0202 0,0131 <0.0005
T-34 0,83 0,000017 0,000018 0,000019 0,000006 0,000021 0,000015 0,000096 0,0017 <0.0005 0,0653 0,07 <0.0005
T-35 0,6 0,000036 0,000045 0,000048 0,000012 0,000039 0,000037 0,00022 0,0015 <0.0005 <0.0005 0,0784 <0.0005 0,0799
T-36 0,67 0,000057 0,000072 0,000018 0,000058 0,000058 0,00034 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,00166 <0.0005 <0.0035
T-37 0,034 0,000012 0,00001 0,000011 <0.000005 0,000012 0,00001 0,000054 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 1l
T-38 0,52 0,00001 0,000014 0,000014 <0.000005 0,000018 0,000013 0,000068 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 I\
T-39 0,13 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 11
T-40 0,21 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0015 <0.0005 <0.0035 11
wartosci graniczne stezen badanych wskanikéw zanieczyszczen w klasach jakosci wod podziemnych, zgodnie z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07)
klasa | 0,01 = = 0,00001 = = = 0,0001 0,001 = = = = 0,005 1
klasa ll 0,1 = = 0,00002 = = = 0,0002 0,005 = = = = 0,03 1l
klasa Ill 0,3 = = 0,00003 = = = 0,0003 0,01 = = = = 0,1 1
klasa IV 5 — — 0,00005 = = = 0,0005 0,1 = = = = 0,1 1\
>5 — — >0.00005 = = = >0.0005 >0.1 = = = — >0.1 Vv
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 10 Zestawienie wynikéw badan wéd podziemnych w okresie prowadzenia remediacji (od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.) — otwory typu S

SEGI-AT Sp. z 0. 0.

s | £ £ s |3
O o o c 5 g . 3 S E
I P s 3 2 = £ a s s | 3 £ |3
5 |3 = = = s 3 E) 25 = g E T 2
Z |g¢ K] T ° g I g £ 2 § < 2 : c 2 =3
s [828| = & g 2 g g3 £ e = = - S | EE | &€
z |[EEJ & & & 5§ & £33 2 2 2 & £ a 2k | =3
2 mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [-]
wyniki badan Il kwartat 2018 - data pobrania prébek wody 23.05.2018 r.
s4 | 14 ]0,000041]0,000043 ] 0,000025 [<0,000005] 0,000022 [ 0,000017 [ 0,00015 [ <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015]<0,0005]<0,0035] IV
s6 | 0,22 |0,000031]0,000032 | 0,000023 |<0,000005 | 0,000017 | 0,000013 | 0,00022 [ <0,0005 | <0,0005 |<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| i
s8 1,7 | 0,00078 | 0,00065 0,00012 | 0,00021 | 0,00025 |OJO0BSEN 0,00907 | <0,0005 | 0,0757 | 0,114 |<0,0005 MO
s10 | 0,042 | 0,00001 |0,000009 | 0,000006 |<0,000005 [<0,000005 |<0,000005]<0,000030] <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| I
s19 | 02 |0,000049 [ 0,000044 | 0,000038 | 0,000007 | 0,000026 | 0,000028 | 0,00029 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| IV
520 1| 0,00011 | 0,00012 0,000019 | 0,000073 | 0,000072 | 0,0005 | <0,0005 | <0,0005| 0,05 | 0,023 [<0,0005| 0,0731 |NNEE
s22 | 042 |0,000057 [ 0,000054 | 0,000037 | 0,000008 | 0,000026 | 0,000025 | 0,00021 | <0,0005 | <0,0005 [ 0,0007 [<0,0015/<0,0005[<0,0035| IV
s23 | 021 |0,000021 [ 0,000021 | 0,000018 | <0,000005 | 0,000017 | 0,000018 | 0,000095 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005]<0,0035 | 1
s27 | 0,18 [0,000028 [ 0,000025 | 0,000023 | 0,000006 | 0,000022 | 0,000023 | 0,00013 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005]<0,0035] 1
s28 | 0,59 |0,000076 [ 0,000081 0,00001 | 0,000034 [ 0,000031 | 0,00029 | 0,00101 [ <0,0005 | 0,202 | 0,287 [<0,0005 | OHCENEEN
wyniki badan 111 kwartat 2018 -data pobrania prébek wody - 05-06.09.2018 r.
s4 | 0,046 |<0,000005]<0,000005]<0,000005 [ <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005[<0,000030 ] <0,0005 [ <0,0005 [<0,0005[<0,0015[<0,0005[<0,0035] I
s6 | 0,066 |<0,000005<0,000005<0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| i
s8 | 0,09 [<0,000005]<0,000005<0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005[<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005<0,0035| i
$10 | 0,18 [<0,000005]<0,000005<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 |<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005(<0,0035 | 1
s19 | 0,078 [<0,000005[<0,000005 <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 | <0,000005 [ <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| I
20 | 0,055 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035 | I
s22_ | 0,047 |<0,000005]<0,000005 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035 | I
s23 | 013 [<0,000005[<0,000005<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 |<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015(<0,0005(<0,0035 | 1
s27_| 034 | 0,000009 [<0,000005| 0,000006 | <0,000005 | 0,000005 |<0,000005|<0,000030 [ <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| v
s28 | 0,22 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035] i
wyniki badan IV kwartat 2018 -data pobrania prébek wody - 08.12.2018 r.
s4 <0,000005[<0,000005] 0,000006 [ <0,000005 | 0,000011 [<0,000005[<0,000030 [ <0,0005 [ <0,0005 [<0,0005]<0,0015]<0,0005] <0,0035
s6 <0,000005<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000006 |<0,000005[<0,000030 | 0,00205 | <0,0005 | 0,0056 [<0,0015/<0,0005| 0,0066
s8 | 031 |<0,000005]<0,000005]<0,000005 | <0,000005 | <0,000005<0,000005|<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005]<0,0015/<0,0005| <0,0035
$10 | 034 |<0,000005|<0,000005]<0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 |<0,000005|<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005]<0,0035
s19 | 01 [<0,000005[<0,000005<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 |<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015(<0,0005(<0,0035 | 1
s20 | 0,25 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | 0,0006 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035] i
s22_ | 0,59 |<0,000005]<0,000005]<0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005<0,000030 | <0,0005 | 0,0233 [ 0,0014 | 0,003 [<0,0005[ 0,0273 | v
s23 | 042 [<0,000005(<0,000005<0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 |<0,000005 |<0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005<0,0035| IV
s27 | 032 |0,000009 [<0,000005| 0,000009 | <0,000005 | 0,000006 | 0,000005 [<0,000030 | 0,00052 | <0,0005 [ 0,0108 | 0,022 [<0,0005] 0,0333 | WV
s28 | 0,23 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035] i
wyniki badan | kwartat 2019 - data pobrania probek 28.02. - 1.03.2019 r.
s3 [ 0,06 [<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005[<0,000005[<0,000030] <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015]<0,0005[<0,0035| i
s6 | 1,4 [<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 0,00065 | <0,0005 [ 0,0146 | 0,002 |<0,0005] 0,068 | IV
s7 | 0,057 |<0,000005]<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005|<0,0035| I
$10 | 0,26 |<0,000005]<0,000005 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005| 0,002 [<0,0005]<0,0035| 1
s11 | 0,66 |<0,000005]<0,000005| 0,000007 | <0,000005 | 0,000007 | 0,000007 | <0,000030] 0,00108 | <0,0005 [ 0,0105 [<0,0015<0,0005] 0,0128 | v
16 | 0,085 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035 | I
s17 | 0,23 [0,000009 [<0,000005| 0,000009 | <0,000005 | 0,000012 | 0,00001 | 0,000039 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005(<0,0035 | 1
s22 | 021 [<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015(<0,0005(<0,0035 | 1
26 | 0,045 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035 | I
s29 | 0,556 |<0,000005[<0,000005| 0,000007 | <0,000005 | 0,000011 | 0,00001 |<0,000030] <0,0005 | <0,0005 [<0,0005]<0,0015<0,0005[<0,0035| v
wyniki badan Il kwartat 2019 - data pobrania probek 29.05.2019 r.
s1 [ 0,79 [<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005[<0,000005[<0,000085 [ 0,00192 [ <0,0005 [ 0,0307 [ 0,004 [<0,0005 | EIUSCANIENEN
s3 | 28 [<0,000005]<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005]<0,0015/<0,0005[<0,0035| IV
s7_| 0,28 [<0,000005]<0,000005] <0,000005 [ <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 [ <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 |<0,0005[<0,0015/<0,0005]<0,0035| i
s11 | 0,094 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035 | I
s14 | 02 [0,000018 [ 0,000008 | 0,000024 |<0,000005 | 0,000023 | 0,000018 | 0,000091 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005]<0,0035 | 1
$16 | 0,1 |<0,000005]<0,000005 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015(<0,0005(<0,0035 | 1
518 | 0,37 |<0,000005[<0,000005| 0,000005 | <0,000005 | 0,000006 |<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| v
s24 | 0,11 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005<0,0035] i
s26 | 0,86 | 0,000078 0,000025! 0,000016 | 0,000067 | 0,00006 | 0,000325 | 0,00244 | 0,0018 | 0,0426 | 0,035 <o,ooosF
s29 | 0,017 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| I
wyniki badan Ill kwartat 2019 - data pobrania prébek 9.08.2019 r.
s1_ | 0,12 [<0,000005]<0,000005] <0,000005 [ <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 [ <0,000085 <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005]<0,0035] I
s5 | 0,22 [<0,000005]<0,000005 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 [ <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| i
s9 | 012 [<0,000005]<0,000005 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 [ <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005[<0,0015/<0,0005[<0,0035| i
s12 | 062 |<0,000005|<0,000005 <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | 0,0029 | 0,0008 | 0,004 [<0,0005 0,0081 | IV
s14 | 0,12 [<0,000005]<0,000005 <0,000005 | <0,000005 | 0,000005 |<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005]<0,0035 | 1
s15 | 0,017 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035 | I
s18 | 0,055 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015/<0,0005[<0,0035 | I
s21 | 0,7 |<0,000005|<0,000005 <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005]<0,0035 | 1
s24 | 0,19 [<0,000005]<0,000005 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 [<0,0005/<0,0015[<0,0005]<0,0035 | 1
s28 | 0,18 |<0,000005]<0,000005] <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 | 0,00052 | <0,0005 [<0,0005]<0,0015/<0,0005[<0,0035] i
49



Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Zestawienie wynikow badan wéd podziemnych w okresie prowadzenia remediacji (od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.) — otwory typu S,

SEGI-AT Sp. z 0. 0.

S 8 8 8 L 3
8 c E g . 5 3 2
2% 3 B : = 2 2 s s | 3 £ |3
s (2% | 5 | £ O 5 | 35 | 2 2|2 |3
2 |eT¢ 35 35 5 s ° g £ © s < 2 - c 3 =3
s |gfg| 8 g g 2 g s 2 £ 8 $ | 2| & g | Bz | g%
S |EES| & 2 2 53§ 2 23 3 2 £ & £ & | 3& | <3
2 mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [-]
wyniki badan IV kwartat 2019 - data pobrania prébek 13.12.2019 r.
S2 0,15 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 I
S5 0,041 (<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350] Il
S9 0,064 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050( 0,0008 £0,0015(0,00050<0,00350] Il
S12 <0,03 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350] Il
S13 0,015 (<0,000005 [<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(<0,00050<0,00350] Il
S15 0,11 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 I
S17 0,16 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 {<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| Il
S21 0,19 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 {<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050( 0,0011 £0,0015(0,00050<0,00350| Il
S23 0,11 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 |<0,00050| 0,002 |0,0014 k0,0015( 0,0005 | 0,0051 1]
S28 0,16 | 0,000009 |<0,000005| 0,000007 | <0,000005 | 0,000007 [<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050| 0,0012 k0,0015(0,00050<0,00350 Il
wyniki badan | kwartat 2020 - data pobrania prébek 28.02.2020 r.
S2 0,018 (<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050| 0,0009 £0,0015(<0,00050<0,00350] Il
S6 0,11 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 {<0,000005|<0,000030| 0,00062 |<0,00050 0,0009 k0,0015(0,00050<0,00350| Il
S8 0,12 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 {<0,000005| <0,000030|<0,00050|<0,00050{ 0,005 0,01 x0,00057¢ 0,0151 Il
S11 0,016 (<0,000005 |<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00050| 0,0156 | 0,025 k0,0005( 0,0404 1]
S13 0,026 (<0,000005 |<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00050| 0,0069 | 0,014 k0,0005(¢ 0,0212 Il
S17 0,24 0,00001 |<0,000005| 0,000007 | <0,000005| 0,000008 | 0,000007 | 0,000032 |<0,00050(<0,00050K0,0005(0,0015k0,0005(0<0,00350] ]
S19 3,9 0,00007 | 0,000039 0,000012 | 0,000044 | 0,000041 | 0,00029 |<0,00050f<0,00050K0,0005(0,0015(0,0005(<0,00350
S20 3,1 0,000068 | 0,000032 0,000015 | 0,000047 | 0,000041 | 0,000277 [<0,00050| 0,0008 [ 0,0063 k0,0015k0,0005(
S23 0,26 | 0,000009 | 0,000007 | 0,000007 | <0,000005 | 0,000008 | 0,000006 | 0,000037 (<0,00050| 0,307 |0,0314 | 0,029 x0,0005
S27 0,055 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005| <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350]
wyniki badan Il kwartat 2020 - data pobrania probek 29.05.2020 r.
S3 0,023 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005| <0,000085 K0,000085<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 Il
sS4 0,029 (<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350] Il
S6 0,35 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 [(<0,00050|<0,00050Kk0,0005(¢ 0,002 k0,00050<0,00350 IV
S10 0,36 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 {<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| \Y)
S11 0,059 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 Il
S19 0,048 (<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 |<0,00050(<0,00050| 0,001 (0,0015(<0,00050<0,00350] Il
S20 0,13 | 0,000009 |<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 |<0,00050| 0,0005 | 0,0011 k0,0015(0,00050<0,00350 Il
S23 0,25 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 {<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| Il
S25 0,43 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 [ <0,000005 (<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| \Y
S26 0,32 | 0,000008 |<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 (<0,00050|<0,00050( 0,0016 0,0015k0,00050<0,00350 IV
wyniki badan 11l kwartat 2020 - data pobrania prébek 04.09.2020 r.
S2 0,14 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 I
S6 0,11 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 | 0,00224 {<0,00050| 0,0008 | 0,002 0,00050 0,0048 1]
S9 0,15 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 {<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| Il
S10 0,24 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | 0,000008 [<0,000005 [<0,000005|<0,000085 |<0,00050( 0,0006 |0,0147 | 0,012 k0,0005(4 0,0273 Il
S12 0,22 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | 0,000006 |<0,000005 [<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 I
S19 0,098 [<0,000005 |<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 |<0,00050( 0,0021 | 0,0318 | 0,004 0,0005(0 0,038 1]
S20 0,21 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | 0,000006 |<0,000005 [<0,000005|<0,000085 |<0,00050{<0,00050( 0,0042 £0,0015(0,0005q4 0,0042 Il
S23 0,49 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 (<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| \Y
S25 0,061 (<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(<0,00050<0,00350] Il
S26 0,073 | 0,000011 [<0,000005( 0,000005 | 0,000046 |<0,000005 |<0,000005|<0,000085 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(<0,00050<0,00350] Il
wyniki badan IV kwartat 2020 - data pobrania probek 16.12.2020 r.
S1 0,59 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000085 [<0,00050|<0,00050K0,0005(0,0015k0,00050<0,00350| IV
S5 0,69 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000006 | <0,000085 |<0,00050{<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| \Y
S6 0,56 0,000007 | 0,000005 | 0,000007 | <0,000005 |<0,000005| 0,000006 |<0,000085 |<0,00050(<0,00050K0,0005(k0,0015k0,0005(0<0,00350 \Y
S12 0,7 0,000007 | 0,000005 | 0,000006 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000006 |<0,000085 (<0,00050|<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 IV
S18 0,00002 | 0,000008 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000007 |<0,000085 [<0,00050| 0,0543 k0,0005(0,0015k0,0005(0 0,0543 -
S22 0,93 0,000011 | 0,000009 | 0,000008 | <0,000005| 0,000006 | 0,000008 | <0,000085 [<0,00050(<0,00050Kk0,0005(0,0015(k0,0005(<0,00350) \Y
S23 1,9 0,00001 | 0,000007 | 0,000007 | <0,000005 |<0,000005( 0,000007 |<0,000085 |<0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015k0,0005(0<0,00350 \Y
S24 0,31 | 0,000007 | 0,000006 | 0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | 0,000007 |<0,000085 [<0,00050|<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 IV
S25 0,1 [<0,000020(<0,000020( <0,000020 | <0,000020 | <0,000020|<0,000020| <0,000085 | 0,00059 [<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 |l
S26 <0,01 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005| <0,000085 |<0,00050{<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350 I
wyniki badan | kwartat 2021 - data pobrania prébek 04.03.2021 r.
S1 0,031 |<0,000005|<0,000005( <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005|<0,000030 |<0,00050{<0,00090k0,0005¢ 0,009 k0,0005C¢ 0,0088 ]
S5 0,023 (<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030| 0,00059 (<0,00090| 0,0271 | 0,059 k0,0005( 0,0871 1
S6 0,054 (<0,000005 |<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00090k0,00050 0,014 k0,0005( 0,0139 1l
S9 0,21 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030| 0,00061 |{<0,00080| 0,0299 | 0,083 k0,0005
S12 0,095 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030| 0,0006 |<0,00080|0,0283 | 0,07 x0,0005(
S15 2,7 0,000065 | 0,000028 _ 0,000011 | 0,000089 | 0,000062 | 0,00033 |<0,00050(<0,00050k0,0005(0,0015(<0,00050<0,00350)
S18 0,48 | 0,000019 |<0,000005| 0,000007 | 0,000018 | 0,000014 | 0,000009 | 0,000067 (<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350] IV
S22 0,39 0,000005 |<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | 0,000006 |<0,000005|<0,000030 (<0,00050(<0,00050K0,0005(<0,0015(k0,0005(0<0,00350| IV
S23 0,75 0,000019 | 0,000006 | 0,000013 | <0,000005| 0,000014 | 0,00001 | 0,000063 |<0,00050|<0,00050K0,0005(0,0015(0,0005(0<0,00350] IV
S24 0,064 | 0,000009 [<0,000005( 0,000005 |<0,000005| 0,000008 |<0,000005|<0,000030 |<0,00050(<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| Il
50



Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych

w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 10 Zestawienie wynikéw badan wdéd podziemnych w okresie prowadzenia remediacji (od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.) — otwory typu S, c.d.

S g g 8 ] 3
) § § - 5 § . 5 $ E
. |z2® : 3 £ = 2 2 s s | 3 £ |3
§ |32 = = = < ) g 3 g o B £
3 a© = = - N - o 2 © c c [ % = 3 ~ 2
s |zgg| B 3 g2 £ $ | 2| 2| & | g5 |§
2 |£EJ a a a 55 a £3 3 ] L & £ 5 a2k | 23
2 mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I| mg/I mg/I mg/I mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [-]
wyniki badan Il kwartat 2021 - data pobrania probek 24.06.2021 r.
s3 0,037 |<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050( 0,0012 | 0,018 k0,0005( 0,0192 [l
S7 <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005%0,0015(0,00050<0,00350( |
S8 0,015 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00050| 0,0012 | 0,017 k0,0005d 0,0186 1l
<0,000005 |<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015G0,00057<0,00350| |
0,000005 | 0,000007 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000006 |<0,000005 | <0,000030 {<0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015(0,00050<0,00350]
0,00013 | 0,00013 0,000034 | 0,00019 | 0,00016 <0,00050|<0,00050k0,0005@0,0015(0,00050<0,00350
0,000011 | 0,000011 <0,000005 | 0,000016 | 0,000015 | 0,000068 |<0,00050<0,00050k0,0005¢k0,0015(k0,00050<0,00350
0,00073 | 0,00047 0,00018 | 0,00064 | 0,00053 <0,00050|<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350
0,00101 | 0,00071 0,0002 | 0,00058 | 0,0006 <0,00050|<0,00050Kk0,00050,0015(0,00050<0,00350
0,00115 | 0,00092 0,00024 | 0,0007 | 0,00071 <0,00050|<0,00050Kk0,0005(0,0015(0,00050<0,00350
wyniki badan 11l kwartat 2021 - data pobrania prébek 16.09.2021 r.
S10 0,03 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350, Il
s12 0,04 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050K0,0005%0,0005(0,00050<0,00350, I
s13 | <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005%0,0015(k0,00050<0,00350[ |
s14 | 0,027 |<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | 0,000008 |<0,000005 |<0,000005 |<0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015(0,0005(<0,00350f II
s15 0,12 |0,000018 | 0,000021 | 0,000022 |<0,000005 | 0,000022 | 0,000017 | 0,0001 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350 I
s17 | 0,099 |0,000017 | 0,000018 [ 0,00002 |<0,000005| 0,000016 | 0,000014 | 0,000085 |<0,00050|<0,00050k0,0005@0,0015(0,0005(<0,00350f II
518 0,12 |<0,000005| 0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350 11
$22 | 0,015 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |[<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050| 0,007 | 0,003 k0,0005(¢ 0,0098 [ 1IN
s23 0,83 |<0,000005| 0,000006 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350| IV
s24 0,19 | 0,000009 | 0,00001 | 0,000006 |<0,000005 |<0,000005 |<0,000005|<0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350 I
wyniki badan IV kwartat 2021 - data pobrania prébek 09.12.2021 r.
s8 0,000056 [ 0,000045 |JEIOBOBGEN 0,000014 | 0,000042 [ 0,000042 | 0,00027 [<0,00050]<0,00050k0,00050,0015(
S9 0,000012 | 0,000005 | 0,00001 | 0,000006 | 0,000008 | 0,000006 | 0,000048 | 0,00577 [<0,00050| 0,0284 | 0,395
s12 <0,000005 |<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,000500,0015(0,0005(<0,00350
s14 <0,000005 |<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015(0,0005(<0,00350f  II
S15 0,46 | 0,000059 | 0,000036 0,000016 | 0,000074 | 0,000063 | 0,00033 |<0,00050(<0,00050k0,0005(0,0015(0,00050<0,00350
518 0,29 |0,000013 | 0,000006 | 0,000015 | <0,000005 | 0,000015 | 0,000012 | 0,000062 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350 I
$20 0,12 |0,000011 | 0,000006 | 0,00001 |<0,000005 | 0,000009 | 0,000008 | 0,000044 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350 I
<0,000005 |<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050| 0,0023 | 0,002 k0,0005(¢ 0,0044 | IV
0,00112 | 0,00055 0,00016 | 0,00054 | 0,00068 <0,00050/<0,00050k0,0005( 0,002 k0,0005(<0,00350
0,00226 | 0,00104 0,00034 | 0,00112 | 0,00134 <0,00050|<0,00050k0,0005@0,0015(0,00050<0,00350
wyniki badan | kwartat 2022 - data pobrania prébek 16.03.2022 r.
S5 0,032 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00050K0,0005(0,0015%0,00050<0,00350[ Il
S8 0,24 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050| 0,0008 | 0,008 k0,0005( 0,0088 | I
S9 0,72 | 0,000008 |<0,000005| 0,000005 |<0,000005| 0,00001 |<0,000005|<0,000030 |<0,00050|<0,00050| 0,0202 | 0,03 k0,00050 0,0502 | IV
s12 0,57 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350| IV
s14 | <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005%0,0015(k0,0005(<0,00350[ |
S15 0,1 | 0,00002 | 0,000008 | 0,000021 | 0,000006 | 0,000017 | 0,000014 | 0,000086 |<0,00050(<0,00050k0,0005(0,0015(0,00050<0,00350| I
S16 0,39 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350| IV
s18 0,41 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350| IV
s22 0,72 |<0,000010{<0,000010| <0,000010 | <0,000010 | <0,000010|<0,000010| <0,000060 |<0,00050|<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350| IV
S24 0,6 |0,000051 | 0,000023 | 0,000031 | 0,00001 | 0,000026 | 0,000028 | 0,00017 |<0,00050( 0,0019 k0,0005(0,0015(0,0005(0<0,00350| IV
wyniki badan Il kwartat 2022 - data pobrania prébek 23.06.2022 r.
s7 <0,01 |<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00050k0,0005%0,0015(0,00050<0,00350( |
S9 0,88 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050| 0,0008 | 0,047 K0,0005( 0,0468 | IV
s11 | <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005%0,0015(0,0005(<0,00350[ |
s12 | <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00050K0,0005(0,0015(0,0005(<0,00350| |
S16 | 0,099 [<0,000005[<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005(0,0015(0,0005(<0,00350]  II
s18 | 0,069 |<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015(0,0005(<0,00350f  II
s21 0,000154 | 0,000111 0,000036 | 0,000181 | 0,000156 <0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015(0,00050<0,00350
s23 3,7 |0,000328 | 0,000144 0,00005 | 0,000201 | 0,000241 <0,00050|<0,00050k0,0005(0,0015(0,0005(
$26 0,38 |<0,000005 |<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000009 | 0,00001 |<0,000030|<0,00050[<0,00050k0,0005(0,0015¢0,0005(
s27 1,6 |0,000042 | 0,00002 0,000012 | 0,000067 | 0,000053 | 0,000246 | 0,00122 | 0,0214 | 0,307 | 0,042 K0,0005(
wyniki badan 11l kwartat 2022 - data pobrania prébek 07.09.2022 r.
S6 0,15 |<0,000005|<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050|<0,00050| 0,0113 | 0,02 £0,0005q 0,0309 | I
S9 0,05 |[<0,000005 |<0,000005| <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 {<0,00050|<0,00050| 0,0062 | 0,018 k0,00050 0,024 I
$12 | <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005%0,0015(0,0005(<0,00350[ |
S16 | 0,091 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000006 |<0,000005 | <0,000030 [<0,00050{<0,00050K0,0005(-0,0015(0,00050<0,00350]  II
s19 | 0,028 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 [<0,00050| 0,0138 | 0,0005 £0,0015(0,0005(¢ 0,0143 1l
s22 0,25 |0,000023 | 0,000012 | 0,000026 | 0,000007 | 0,000022 | 0,00002 | 0,00011 |<0,00050|<0,00050k0,0005(%0,0015(0,00050<0,00350 I
$25 0,14 | 0,000008 | 0,000007 | <0,000005 | 0,000005 | 0,000006 | 0,000008 | 0,000034 |<0,00050|<0,00050k0,0005(%0,0015(0,00050<0,00350 I
s27 | 0,026 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 [<0,00050{<0,00050K0,0005(-0,0015(0,00050<0,00350]  II
$28 | <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050(<0,00050K0,0005(0,0015(0,0005(<0,00350| |
$29 | <0,01 [<0,000005 [<0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 |<0,000005 | <0,000030 |<0,00050{<0,00050K0,0005%0,0015(0,0005(<0,00350[ |

SEGI-AT Sp. z 0. 0.
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 10 Zestawienie wynikéw badan wdéd podziemnych w okresie prowadzenia remediacji (od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.) — otwory typu S, c.d.

SEGI-AT Sp. z 0. 0.

S g 8 8 s 3
g g § : 5 g . 5 g |3
58 | 8 g g = O g 5| F £ |3
2 |Z¢ = =3 B S < ) S 8 o £ 8
S |° % ) = = S ) 3 8 © < c g = 3 58
2 € e~ 2 2 2 5 2 S5 © 2 ] 8 & o T o o S
s |E£8| & § § 2 ¢ § T3 £ 3 3 z s = | 5B | 85
2 £ EOQ o o o 8 o o £ o a [ [ i £ & o @ % 2o
z mg/I mg/| mg/I mg/| mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l []
wyniki badan IV kwartat 2022 - data pobrania prébek 30.11.2022 r.
S6 0,083 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00006 | 0,00147 |<0,00050| 00,0043 | 0,002 0,0005(0 0,0076 ]
S8 0,039 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00006 [<0,00050|<0,00050K0,0005¢ 0,009 k0,0005(0 0,0091 ]
S9 0,049 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00006 |<0,00050(<0,00050k0,0005¢ 0,008 k0,0005( 0,0085 ]
S12 0,042 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00006 |<0,00050(<0,00050K0,0005¢ 0,006 k0,0005¢ 0,006 ]
S15 0,13 | 0,000051 | 0,00002 0,000026 | 0,000046 | 0,000056 | 0,000269 |<0,00050(<0,00050r0,0005(0<0,0015k0,0005( <0,0035
S18 0,036 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00012 |<0,00050(<0,00050r0,0005(0<0,0015k0,0005( <0,0035 ]
S21 0,28 0,000216 | 0,000078 0,000057 | 0,000225 | 0,000219 <0,00050| 0,0024 k0,00050<0,0015k0,00050 <0,0035
S23 0,000136 | 0,000116 0,000072 | 0,000148 | 0,000159 <0,00050{ 0,0088 | 0,0007 | 0,003 |<0,0005| 0,012
S24 0,15 | 0,000351 | 0,000321 0,00007 | 0,000282 | 0,000323 <0,00050| 0,0024 k0,0005(<0,0015x0,0005( <0,0035
S26 0,32 | 0,000072 | 0,000048 0,000011 | 0,000041 | 0,00005 | 0,000285 |<0,00050( 0,0024 K0,0005(0<0,0015k0,0005( <0,0035
wyniki badan | kwartat 2023 - data pobrania prébek 15.02.2023 r.
S8 3,1 0,000015 | 0,00001 0,00002 0,000005 | 0,000016 | 0,000015 | 0,000081 |<0,00050|<0,00050{ 0,001 | 0,173 k0,0005
S9 1,8 0,000009 |<0,000005| 0,000012 | <0,000005| 0,00001 0,00001 0,00004 | 0,00673 [<0,00050]0,0111| 0,481 Kk0,0005
S12 1,5 0,000016 | 0,000008 | 0,000024 | 0,000007 | 0,000021 | 0,000019 | 0,000096 |<0,00050(<0,00050K0,0005(0,0015(0,0005(0<0,00350f IV
S15 0,04 [<0,000005|<0,000005| <0,000005 | <0,000005| 0,000007 | 0,000006 | <0,000030 |<0,00050(|<0,00050K0,0005C0,0015k0,0005(0<0,00350] ]
S16 0,21 0,000006 |<0,000005| 0,00001 |<0,000005| 0,000013 | 0,00001 | 0,000039 |<0,00050|<0,00050K0,0005(0,0015(0,00050<0,00350;
S21 0,36 0,000006 [<0,000005| 0,000008 | <0,000005| 0,000009 | 0,000008 | 0,000031 (<0,00050(<0,00050| 0,0171| 0,007 k0,0005¢
S22 0,31 | 0,000015 | 0,000007 | 0,000019 | 0,000005 | 0,000019 | 0,000015 | 0,000081 |<0,00050(<0,00050| 0,0087 | 0,005 k0,0005(
S23 0,001047 | 0,000366 0,000169 | 0,000581 | 0,00068 _<0,00050 0,0367 | 0,0012 | 0,003 k0,00050 0,0406
S24 0,2 0,000039 | 0,000029 | 0,000037 | 0,000009 | 0,000032 | 0,000034 | 0,00018 |<0,00050(<0,00050K0,0005(0,0015k0,0005(0<0,00350 v
S26 0,45 0,000027 | 0,000013 | 0,000031 | 0,000008 | 0,000032 | 0,000029 | 0,000137 | 0,00058 | 0,0029 | 0,0008 k0,0015k0,0005( 0,0042 v
wartosci graniczne stezen badanych wskanikéw zanieczyszczeri w klasach jakosci wéd podziemnych, zgodnie z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07)
klasa | 0,01 - - 0,00001 - - - 0,0001 0,001 - - - - 0,005
klasa Il 0,1 - - 0,00002 - - - 0,0002 0,005 - - - - 0,03
klasa Ill 0,3 - - 0,00003 - - - 0,0003 0,01 - - - - 0,1
klasa IV 5 - - 0,00005 - - - 0,0005 0,1 - - - - 0,1
>5 - - >0,00005 - - - >0,0005 >0,1 = - - - >0,1
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 11 Zestawienie wynikéw badan wéd podziemnych w okresie prowadzenia remediacji (od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.) — otwory typu MR, URS i PT
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SN - - S N N N N O S - : | 2
2 § @ @ = @ 2 a a
- =
mg/I mg/| mg/l mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| [-]
wyniki badan - Ill kwartat 2018 - data poboru prébek wody - 05-06.09.2018 r.
MR1 0,099 0,00011 | 0,00011 - 0,000019 | 0,000097 | 0,00012 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 -
MR2 0,22 0,000044 | 0,000042 | 0,000034 | 0,000009 | 0,000032 0,00004 0,0002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 1V
MR3 0,14 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [ <0,000030 | <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 11
MR4 0,059 0,000043 | 0,000045 0,000011 | 0,000045 | 0,000045 0,00025 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035
MRS 0,087 0,000058 | 0,000057 0,000011 | 0,000045 | 0,000054 0,00028 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035
MR6 0,1 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 1l
P1 0,1 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,0005 <0,0005 0,0238 <0,0015 | <0,0005 0,0238 1
P6 0,038 0,000013 | 0,000015 | 0,000016 | <0,000005| 0,000013 | 0,000015 | 0,000072 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 1
URS07 0,12 0,0001 0,0001 0,000021 | 0,000089 | 0,000098 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035
URS06S 0,015 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 [ <0,000030 | <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 1
wyniki badan - | kwartat 2019, data poboru prébek 28.02. - 1.03.2019 r.
MR1 0,051 | 0,000007 | <0,000005 | 0,000006 | <0,000005| 0,000008 | 0,000008 | <0,000030 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 I
MR2 0,13 0,000044 | 0,000015 0,000007 | 0,000044 | 0,000039 | 0,0002 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035
MR3 0,2 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 [ <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 I
MR4 0,041 0,000023 | 0,000011 | 0,000026 | <0,000005 | 0,000021 | 0,000021 0,0001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 11
MRS 0,22 0,000034 | 0,000013 0,00004 0,000007 | 0,000043 | 0,000042 0,00018 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 I\
MR6 0,087 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 [ <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 1
PT1 1,9 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 [ 0,00483 | <0,0005 0,309 0,276 <0,0005
PT3 0,36 0,000017 | 0,000008 | 0,00002 | <0,000005| 0,000016 | 0,000015 | 0,000076 | 0,0042 <0,0005 0,433 0,707 <0,0005
PT4 1,6 0,000064 | 0,000019 0,00001 | 0,000049 | 0,000048 | 0,00025 | <0,0005 | <0,0005 | 0,00485 0,0127 <0,0005 0,0175
URS07 0,02 0,000006 | <0,000005 | 0,000006 | <0,000005| 0,00001 0,000006 | <0,000030| <0,0005 <0,0005 0,00076 <0,0015 <0,0005 <0,0035
wyniki badan - Ill kwartat 2019, data poboru prébek 09.08.2019 r.
MR1 0,22 0,000027 | 0,000008 | 0,000029 | <0,000005| 0,000016 | 0,000013 | 0,000093 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 11
MR2 0,11 0,000009 | <0,000005 | 0,000011 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,00002 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 1
MR3 <0,01 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 |
MR4 0,051 | 0,000006 | <0,000005 | 0,000008 | <0,000005 | 0,000006 | 0,000005 | 0,000025 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 I
MRS 0,072 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 [ <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 1
MR6 0,04 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 [ <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0015 <0,0005 <0,0035 1
PT2 1,5 0,000007 | <0,000005| 0,000007 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000014 0,00093 <0,0005 <0,0005 0,127 <0,0005
PT3 1,9 0,000013 | 0,000006 | 0,000016 | <0,000005 | 0,000008 | 0,000006 | 0,000049 | 0,0054 0,00079 0,311 0,588 0,00136
P6 0,041 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 | 0,00052 | <0,0005 | <0,0005 <0,0015 | <0,0005 | <0,0035 I
URS07 0,048 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 | 0,00445 | 0,00071 | 0,00072 | 0,00223 | <0,0005 | 0,00811 I
wyniki badan - | kwartat 2020, data poboru prébek 28.02.2020 r.
MR1 0,15 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | 0,00138 0,00055 0,0062 <0,00150 | <0,00050 0,00961 11
MR2 0,055 0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000005 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR3 0,14 0,000009 | <0,000005 | 0,000007 | <0,000005 | 0,000011 | 0,000009 | 0,000036 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
MR4 0,02 0,000009 | <0,000005 | 0,000012 | <0,000005 | 0,00001 | 0,000009 | 0,00004 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
MR5 0,038 0,00001 | <0,000005| 0,00001 | <0,000005| 0,000011 | 0,00001 | 0,000041 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 I
MR6 0,21 0,000006 | <0,000005| 0,000007 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000013 | <0,00050 | <0,00050 0,00073 <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 11
PT1 1,1 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 v
PT2 0,76 0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000005 0,00568 0,00132 0,13 0,346 <0,00050
URS06S <0,01 0,00001 | <0,000005 | 0,000009 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000019 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
PT4 4 0,00013 | 0,000062 - 0,000036 | 0,00011 | 0,00011 - <0,00050 | <0,00170 | <0,00050 | 0,00673 | <0,00050 | 0,00673
wyniki badan - Il kwartat 2020, data poboru prébek 04.09.2020 r.
MR1 0,12 0,000019 | 0,000006 0,00001 | <0,000005 | 0,000005 | <0,000005| 0,00004 <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 11
MR2 0,023 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR3 0,034 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000085 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR4 0,046 | 0,000024 | 0,000009 | 0,000011 | <0,000005 | <0,000005 | 0,00001 | 0,000054 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 I
MR5 0,04 0,000012 | <0,000005 | 0,000011 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000023 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 I
MR6 0,061 | 0,000007 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000007 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 I
PT2 2 0,00001 | <0,000005 | 0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000015 0,00398 0,00109 0,0652 0,26 <0,00050 0,33 v
PT3 0,23 0,000011 | <0,000005| 0,000008 | 0,000018 | <0,000005 | 0,000008 | 0,000045 0,0064 0,00087 0,413 0,642 0,00052
PT4 1,7 0,00033 0,00013 0,00011 0,00024 0,00033 <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
P6 0,036 | 0,000007 | <0,000005 | 0,000006 | <0,000005 | <0,000005 | 0,00001 | 0,000023 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 11 Zestawienie wynikéw badari wéd podziemnych w okresie prowadzenia remediacji (od 1l kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r.) — otwory typu MR, URS i PT c.d.

90 c < > §
s | ig | B 8 2 : 3 g i t] s | =
s | €3 2 | g | s | 2| 2| x| 5| &8 |8 | §| ¥ g| |z
S | 28| = = H g 3 S E 2 2 g g 3 3 | o3
2 § o o a -] '_g a ﬁ
= =
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| [-]
wyniki badan | kwartat 2021, data poboru prébek 04.03.2021 r.
MR1 0,11 0,000017 | 0,000006 | 0,000012 | <0,000005 | 0,000009 | 0,000008 | 0,000052 | <0,00050 | <0,00050 0,0115 <0,00150 | <0,00050 0,0127 ]
MR2 0,12 0,000012 | <0,000005 [ 0,000012 | <0,000005 | 0,000011 [ 0,00001 | 0,000045 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 ]
MR3 0,057 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
MR4 0,041 0,000036 | 0,000016 | 0,000043 | 0,000006 | 0,000032 | 0,000032 [ 0,00017 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 v
MR5 0,056 0,000012 | <0,000005 | 0,000013 | <0,000005 | 0,000013 | 0,000012 [ 0,00005 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR6 0,11 0,000007 | <0,000005 [ 0,000006 | <0,000005 | 0,000006 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 ]
PT1 0,000019 | 0,000008 | 0,000014 | <0,000005 | 0,000013 | 0,000012 | 0,000067 [ 0,00171 | <0,00050 0,029 0,0371 <0,00050 0,0678
PT2 2,1 0,00001 | <0,000005 | 0,000007 | <0,000005 [ 0,000008 | 0,000007 | 0,000032 [ <0,00050 | <0,00100 | <0,00050 0,0975 <0,00050 0,0975 v
PT3 0,16 0,00002 | 0,000007 | 0,000016 | <0,000005 | 0,000016 | 0,000016 | 0,000074 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 ]
PT4 0,00099 0,00036 0,00011 0,00083 0,00081 - <0,00050 | <0,00160 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00460 -
wyniki badan Il kwartat 2021, data poboru prébek 16.09.2021 r.
MR1 0,14 0,000007 | 0,000008 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | 0,0018 <0,00050 0,0583 0,00249 | <0,00050 0,0626 1]
MR2 0,056 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00350 1
MR3 0,023 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR4 0,045 0,000009 | 0,000009 | 0,00001 [ <0,000005| 0,000008 | 0,000008 | 0,000044 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR5 0,024 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
MR6 0,024 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
PT1 0,000052 | 0,00005 | 0,000033 | 0,000006 | 0,000025 | 0,000025 | 0,00019 0,00068 | <0,00050 0,014 0,0202 <0,00050 0,0349
PT2 0,000008 | 0,000008 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | 0,00543 | <0,00050 | <0,00050 0,327 <0,00050
PT3 0,000037 | 0,000039 0,000009 | 0,000042 | 0,000037 | 0,00022 0,00464 | <0,00050 0,352 0,327 <0,00050
PT4 0,00723 0,00844 0,00112 0,00502 0,00493 <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
wyniki badan | kwartat 2022, data poboru prébek 16.03.2022 r.
MR1 <0,01 [ <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | 0,00173 | <0,00050 0,012 0,0229 0,00072 0,0373 1
MR2 <0,01 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 I
MR3 0,077 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
MR4 <0,01 0,000008 | <0,000005 [ 0,000008 | <0,000005 | 0,000006 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 |
MR5 0,024 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR6 0,065 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
PT1 0,19 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 [ 0,00079 0,00827 | <0,00050 | 0,00906 1l
PT2 1,50 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 [ 0,00348 | <0,00050 | <0,00050 0,306 <0,00050 v
PT3 0,23 0,000012 | 0,000005 | 0,000013 | <0,000005 | 0,000012 [ 0,00001 | 0,000054 [ 0,00135 | <0,00050 0,221 0,195 <0,00050
PT4 0,00145 0,00057 0,00022 0,00083 0,00088 <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
wyniki badan Il kwartat 2022, data poboru prébek 07.09.2022 r.
MR1 0,011 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 0,0011 0,0024 <0,00050 0,0035 1l
MR2 0,029 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
MR3 0,011 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
MR4 1,80 0,000186 | 0,000159 | 0,000081 | 0,000024 | 0,000084 | 0,000074 - <0,00050 | 0,00203 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
MR5 0,04 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,000006 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1l
MR6 0,014 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1
PT1 0,84 <0,000010 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000060 | <0,00050 | <0,00050 | 0,00716 0,00731 | <0,00050
PT2 0,24 <0,000010 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000060 [ 0,00635 | <0,00050 | <0,00050 0,419 <0,00050
PT3 0,088 | <0,000010 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000060 | 0,00077 | <0,00050 0,147 0,276 <0,00050
PT4 0,98 0,000141 | 0,000052 - 0,000026 | 0,000138 | 0,000113 - <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
wyniki badan | kwartat 2023, data poboru prébek 15.02.2023 r.
MR1 0,1 <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000030 | 0,00137 | <0,00050 | 0,00232 0,0143 <0,00050 0,0179 1l
MR2 1,9 0,000028 | 0,000019 | 0,000034 | <0,000005 | 0,000015 | 0,000016 | 0,000112 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 0,0346 v
MR3 0,87 0,000019 | 0,000011 | 0,000025 | <0,000005 | 0,000012 | 0,000012 | 0,000078 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
MR4 0,44 0,000058 | 0,000036 0,000007 | 0,000034 | 0,000034 | 0,000235 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
MR5 0,36 0,000028 | 0,000014 | 0,000033 | <0,000005 | 0,000017 | 0,000018 | 0,000109 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
MR6 0,23 0,000007 | 0,000006 | 0,000009 | <0,000005 | 0,000005 | 0,000005 | 0,000032 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350 1]
PT1 0,000135 | 0,000078 0,000018 | 0,000082 | 0,000081 <0,00050 | <0,00050 0,001 0,151 <0,00050
PT2 2,10 <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | 0,00002 | <0,00012 0,0066 <0,00050 | 0,00274 0,51 <0,00050
PT3 4,60 0,000084 | 0,000056 0,000014 | 0,00006 | 0,000061 [ 0,000402 | <0,00050 | <0,00050 0,221 0,0157 <0,00050
PT4 0,000125 | 0,000089 0,000031 | 0,000129 | 0,000128 <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00150 | <0,00050 | <0,00350
wartosci graniczne stezen badanych wskanikéw zanieczyszczeri w klasach jakosci wéd podziemnych, zgodnie z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07)
klasa | 0,01 - - 0,00001 - - - 0,0001 0,001 = = = S 0,005
klasa Il 0,1 = = 0,00002 = = = 0,0002 0,005 - - - - 0,03
klasa Ill 0,3 = = 0,00003 = = = 0,0003 0,01 - - - - 0,1
klasa IV 5 - - 0,00005 - - - 0,0005 0,1 - - - - 0,1
- >5 - - >0,00005 - - - >0,0005 >0,1 - - - - >0,1
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Tabela 12 Zestawienie wynikéw badan wéd podziemnych, wykonanych w Il kwartale 2023 r. - stan na 01.06.2023 r. (koniec realizacji umowy z RZI w Gdyni)

SEGI-AT Sp. z 0. 0.

In.deks oleju Benzo(b)- Benzo(k)- Dibenzo(a,h)- | Benzo(g,h,i)- Indeno- suma . K!a.sa .
Nazwa mineralnego Benzo(a)piren" . Suma 6 WWA" Benzen" Toluen Etylobenzen |m-, p-, o-ksylen Styren wykrytych  |jakosci wéd
h— (C10-C40)H fluoranten fluoranten antracen perylen (1,2,3-c,d)piren i .
mg/I mg/l mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/| mg/| mg/| mg/l [-1
MR-1 0,1 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00167 <0.000500 [ <0.000500 0,0412 <0.000500 0,0429 11
MR-2 0,085 <0.000005 | <0.000005 0,000006 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
MR-3 0,10 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
MR-4 0,034 0,000035 0,000019 0,000045 0,000008 0,000036 0,000030 0,000174 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \%
MR-5(7) 0,012 0,000011 0,000008 0,000012 <0.000005 0,000011 0,000011 0,000053 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
MR-6 <0.010 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 |
S-1 1,0 0,000036 0,000023 0,000035 <0.000005 0,000022 0,000022 0,000138 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00389 <0.000500 0,00389 \%
S-2 0,90 0,000029 0,000023 0,000026 <0.000005 0,000022 0,000017 0,000118 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00231 <0.000500 <0.00350 \%
S-3 0,22 0,000016 0,000016 0,000015 <0.000005 0,000010 0,000009 0,000066 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
S-4 0,000038 0,000028 0,000009 0,000034 0,000028 0,000190 0,000876 <0.000500 | <0.000500 0,0056 <0.000500 0,00648
S-5 0,035 0,000005 <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
S-6 0,32 0,000007 0,000008 0,000008 <0.000005 0,000011 0,000009 0,000044 0,00722 <0.000500 | <0.000500 0,238 <0.000500
S-7 <0.010 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 |
S-8 0,058 0,000008 0,000006 0,000006 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-9 0,13 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000005 <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-10 2,1 0,000016 0,000013 0,000021 <0.000005 0,000015 0,000012 0,000077 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \%
S-11 0,26 0,000006 0,000005 0,000006 <0.000005 0,000008 0,000007 0,000031 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-12 0,16 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 11
S-13 0,068 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-14 0,047 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-15 0,000043 0,000026 0,000049 0,000010 0,000052 0,000034 0,000216 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
S-16 0,65 <0.000005 | <0.000005 0,000006 <0.000005 0,000006 <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \%
S-17 13 0,000012 0,000012 0,000013 <0.000005 0,000015 0,000012 0,000063 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \Y
S-18 0,14 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 11
S-19 0,072 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-20 0,060 <0.000005 | <0.000005 0,000006 <0.000005 0,000006 0,000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-21 0,010 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
S-22 0,022 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
S-23 2,9 0,000076 0,000053 0,000012 0,000046 0,000051 0,000296 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
S-24 2,4 0,000087 0,000063 0,000014 0,000054 0,000052 0,000336 <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
S-25 0,054 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
S-26 0,70 0,000012 0,000009 0,000009 <0.000005 0,000008 0,000007 0,000045 <0.000500 [ <0.000500 0,000884 0,00189 <0.000500 <0.00350
S-27 0,58 0,000015 0,000011 0,000011 <0.000005 0,000011 0,000011 0,000058 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00179 <0.000500 <0.00350
S-28 0,000100 0,000061 0,000021 0,000081 0,000081 0,000476 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00341 <0.000500 <0.00350
S-29 0,002024 0,001733 0,000502 0,001630 0,001586 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
SD-1 0,81 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
SD-2 0,35 0,000011 0,000008 0,000013 <0.000005 0,000009 0,000008 0,000050 <0.000500 | <0.000500 0,000578 <0.00150 <0.000500 <0.00350
SD-3 0,11 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00226 <0.000500 <0.00350 1
SD-4 0,29 0,000005 <0.000005 0,000007 <0.000005 0,000005 <0.000005 <0.000030 <0.000500 | <0.000500 0,0468 0,00198 <0.000500 0,0488 1l
SD-8 <0.010 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 |
SD-9 0,019 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-1 0,000169 | 0,000133 0,000044 | 0,000157 | 0,000142 0,000623 | <0.000500 | 0,0101 0,50 <0.000500 |NOSTRNNRN
T-2 <0.010 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00276 <0.000500 <0.00350 |
T-3 0,064 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-4 0,059 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,028 <0.000500 0,028 1l
T-5 0,045 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 | <0.000500 0,00436 0,0393 <0.000500 0,0436 11
T-6 0,000008 | 0,000007 0000011 | <0.000005 | 0,000007 | 0,000006 0,000038 0,000741 | <0.000500 | <0.000500 | 0,143 | <0.000500 [NCHANEN
T-7 0,13 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00466 <0.000500 0,00466 11
T-8 1,1 0,000024 0,000017 0,000024 <0.000005 0,000016 0,000014 0,000094 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \%
T-9 0,031 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-10 0,093 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,000654 <0.000500 | <0.000500 0,0650 <0.000500 0,0656 1]
T-11 0,37 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \%
T-12 0,028 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 | <0.000500 <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-13 1,6 0,000014 0,000010 0,000017 <0.000005 0,000019 0,000012 0,000073 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 0,00628 <0.000500 0,00628 \%
T-14 0,039 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-15 0,074 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-16 1,4 0,000017 0,000012 0,000020 <0.000005 0,000013 0,000011 0,000073 <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \Y]
| 117 IO 0000094 | 0,000071 0,000016 | 0,000080 | 0,000061 0,000466 <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 | <0.00150 | <0.000500 | <0.00350 |NNEN
T-18 0,12 0,000011 0,000008 0,000011 <0.000005 0,000007 0,000007 0,000043 <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 11
T-19 0,34 0,000021 0,000018 0,000022 <0.000005 0,000012 0,000010 0,000084 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \%
T-20 2,1 0,000137 0,000082 0,000026 0,000164 0,000119 0,00187 <0.000500 0,108 0,152 <0.000500
T-21 0,47 0,000006 0,000005 0,000006 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 | <0.000500 0,0550 0,00203 <0.000500 0,0570 \Y
T-22 0,73 0,000025 0,000016 0,000015 <0.000005 0,000016 0,000017 0,000089 <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \"]
T-25 34 0,000058 0,000043 0,000009 0,000050 0,000040 0,000272 <0.000500 | <0.000500 0,00906 0,00211 <0.000500 0,0112 -
T-31 1,4 0,000033 0,000027 0,000034 <0.000005 0,000022 0,000017 0,000132 <0.000500 | <0.000500 0,000737 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \Y]
T-33 0,070 0,000007 0,000005 0,000010 <0.000005 0,000009 0,000007 0,000037 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-34 0,70 0,000026 0,000019 0,000037 0,000008 0,000043 0,000025 0,000157 <0.000500 [ <0.000500 0,00740 0,00642 <0.000500 0,0138 [\
T-35 0,31 0,000005 <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 \%
T-36 0,063 0,000009 0,000006 0,000013 <0.000005 0,000014 0,000011 0,000054 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-37 0,088 0,000008 0,000006 0,000008 <0.000005 0,000007 0,000006 0,000034 <0.000500 | <0.000500 <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-38 0,040 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-39 0,064 0,000005 0,000005 0,000008 <0.000005 0,000007 0,000007 0,000033 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
T-40 0,083 0,000093 0,000062 0,000024 0,000136 0,000117 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350
PT-1 0,68 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 0,00219 <0.000500 <0.00350
PT-2 0,000029 0,000023 0,000040 0,000005 0,000023 0,000016 0,000136 0,00583 <0.000500 0,00882 0,376 <0.000500
PT-3 2,0 0,000055 0,000035 0,000013 0,000082 0,000059 0,000326 0,00168 <0.000500 0,104 0,132 <0.000500
P-1 0,28 0,000005 <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000006 0,000005 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
P-6 0,34 0,000007 0,000006 0,000009 <0.000005 0,000008 0,000007 0,000036 0,000608 0,00256 <0.000500 0,00507 <0.000500 0,00824 [\
URS-06D 0,14 0,000006 <0.000005 0,000008 <0.000005 0,000009 0,000007 <0.000030 <0.000500 [ <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 1l
URS-06S 0,11 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 0,000005 <0.000005 <0.000030 <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 <0.00150 <0.000500 <0.00350 11
URS-08 0,24 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00778 <0.000500 | <0.000500 0,201 <0.000500
URS-07 0,20 <0.000005 | <0.000005 <0.000005 <0.000005 | <0.000005 | <0.000005 <0.000030 0,00465 <0.000500 0,00508 <0.00150 <0.000500 0,0111 1l
wartosci graniczne stezen badanych wskanikéw zanieczyszczen w klasach jakosci wéd podziemnych, zgodnie z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07)
klasa | 0,01 = = 0,00001 = = = 0,0001 0,001 = = = = 0,005 |
klasa Il 0,1 = = 0,00002 = = = 0,0002 0,005 = - - = 0,03 1l
klasa Il 0,3 = = 0,00003 = = = 0,0003 0,01 = = = = 0,1 1l
klasa IV 5 = = 0,00005 = = = 0,0005 0,1 = = = = 0,1 \%
>5 — — >0.00005 = — — >0.0005 >0.1 = — — — >0.1 )
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9.2 OPIS WYNIKOW JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH

Badania wdd podziemnych wykonane po zainstalowaniu otworéw technologicznych
(luty 2018 — Tabela 9, Zat. 7.1) oraz pod koniec realizacji umowy (lipiec 2023 r.- Tabela 12,
Zat. 7.1) stanowig udokumentowanie stanu chemicznego wdéd podziemnych przed
rozpoczeciem remediacji oraz na koniec okresu objetego umowa.

Liczba punktow badawczych dla obu tych okreséw jest poréwnywalna (odpowiednio
84 punkty i 82 punkty badawcze typu T, S, MR, SD, PT, P i URS), co pozwolito na szczegétowg
ocene stanu zanieczyszczenia S$rodowiska wodnego oraz ocene efektu korncowego
oczyszczania wod podziemnych na MPS-2 .

Z kolei badania wodd podziemnych wykonane w seriach monitoringowych
prowadzonych podczas remediacji Srodowiska, w okresie od Il kwartatu 2018 r. do |
kwartatu 2023 r., pozwolity na sledzenie dynamiki zmian stanu zanieczyszczenia wod
podziemnych w wybranych otworach typu S, MR i PT (Tabele 10, 11 oraz Zat. 7.2).

Liczba prébek wody, badanych w danym kwartale roku wynosita 20 szt. , przy czym w
przypadku otworéw S dokonywano zmian lokalizacji punktow badawczych miedzy seriami
monitoringowymi, prowadzonymi w danym roku, by uzyska¢ informacje dla jak
najliczniejszej grupy punktéw w danym roku.

W przypadku otwordow typu MR (zlokalizowanych na doptywie i odptywie wdd
podziemnych do terenu MPS-2) oraz otworéw PT, zlokalizowanych w centrum MPS-2 (w
obszarze, gdzie stopien zanieczyszczenia jest najsilniejszy i wystepuje wolny produkt
ropopochodny na zwierciadle wéd podziemnych) lokalizacja punktéw w kazdej z serii
kwartalnych byta stafa.

Opis zmian zanieczyszczenia wod podczas eksploatacji systeméw remediacji
przedstawiono w rozdziale 9.2.2 ponizej.

9.2.1 Stan chemiczny wod podziemnych przed rozpoczeciem remediacji oraz
w ostatniej serii badawczej w lipcu 2023 r. (I kwartat 2018 r. i Il kwartat 2023 r.)

W_lutym 2018 r., bezposrednio po zakonczeniu catosci wiercen, zainstalowaniu
kompletu otworéw technologicznych i przeprowadzeniu pompowan oczyszczajacych
(majacych na celu techniczne przygotowanie otworéw do dalszego ich wykorzystania i
sprawnosci, poprzez oczyszczenie z piasku i zawiesin), pobrane zostaty 84 prébki wody do
badan, w zakresie oznaczenia takich wskaznikdw zanieczyszczenia jak:

weglowodory ropopochodne - indeks oleju mineralnego (C10 — C40),
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (suma WWA);
benzo(a)piren (pojedynczy zwigzek WWA);

BTX-lotne weglowodory aromatyczne (suma)

benzen (pojedynczy zwigzek z grupy BTEX).

NN

Nazewnictwo wymienionych wskaznikow wynika z Rozporzqdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U.2019.2148
z dnia 2019.11.07.) i rézni sie od nazw substancji powodujacych ryzyko, wymienionych
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w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.

Réznice miedzy badanymi wskaznikami/substancjami powodujgcymi ryzyko w
wodach i gruntach, dotycza:

— badania w wodach weglowodoréw ropopochodnych-indeksu oleju mineralnego
(C10-C40) a w gruntach sumy weglowodoréw C6-C12 — sktadnikdw frakcji benzyn
oraz sumy weglowodorow C12-C35 — sktadnikow frakcji oleju;

— oceny w wodach wskaznika wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych
(WWA), obejmujgcego sume 6 pojedynczych zwigzkdéw z tej grupy: benzo(a)pirenu,
benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flurantenu, benzo(g,h,i)perylenu,
dibenzo(a,h)antracenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu przy ocenie w gruntach 10
pojedynczych zwigzkéw z grupy WWA (naftalenu, antracenu, chryzenu,
benzo(a)antracenu, benzo(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flurantenu,
benzo(g,h,i)perylenu, dibenzo(a,h)antracenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu.

Sposréd 84 punktéw badawczych, staby stan chemiczny wdd podziemnych, czyli
przekroczenia wartosci granicznych dla Ill klasy jakosci, stwierdzono w 60 otworach (Tabela
9), przy czym :

— w 27 otworach stwierdzono przekroczenia jednego sposréd badanych
wskaznikdw zanieczyszczen,

— w 20 otworach stwierdzono przekroczenia dwoéch badanych elementow
fizykochemicznych,

— W 6 otworach stwierdzono przekroczenia dla trzech elementow,

— w 7 otworach stwierdzono przekroczenia czterech elementow,

Dla 24 otwordw stan chemiczny wdd sklasyfikowano jako dobry, w ktérym badane
wskazniki zanieczyszczen wystepowaty w stezeniach odpowiadajgcych klasom 1, Il badz 1lI
(Tabela 15).

Klasy jakosci wod w punktach, dla stanu na | kwartat 2018 r., przedstawiono na mapie
stanowiacej Zat. 7.1.

Bezposrednio po wykonaniu otwordw wiertniczych, nie stwierdzono wystepowania
wolnego produktu, utrzymujgcego sie na powierzchni wody, w zadnym z otwordw.

Wartosci oznaczanych elementéw fizykochemicznych ksztattowaty sie nastepujaco:

— weglowodory ropopochodne - indeks oleju mineralnego (C10 — C40)-
stezenia w 82 otworach ksztattowaty sie w zakresie 0,032 do 60 mg/I, przy
czym warto$¢ maksymalna wystgpita w otworze T-6; w dwdch otworach
S6 i S18 uzyskano wyniki ponizej progu oznaczalnosci (<0,01 mg/l);
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) - w 43 otworach
stwierdzono wartosci w zakresie 0,000033 do 0,00286 mg/l a wartos¢
maksymalna odnotowano w otworze T-19, stezenia ponizej progu
oznaczalnosci (<0,00003 mg/l) odnotowano 41 otworach;

— benzo(a)piren — stezenia w zakresie 0,000005 do 0,00065 mg/I
stwierdzono w 42 otworach, przy czym warto$s¢ maksymalna wystgpita

57
SEGI-AT Sp. z 0. 0.



Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

w otworze T-19, dla 42 otworéw uzyskano wyniki ponizej progu
oznaczalnosci (<0,000005 mg/l);

— BTX - stezenia w zakresie 0,00361 do 1,18 mg/l stwierdzono w 53
otworach, warto$¢ maksymalng odnotowano w otworze SD-4, wyniki
ponizej progu oznaczalnosci (<0,0035 mg/I) uzyskano w 31 otworach;

— benzen — stezenia w zakresie 0,001 do 0,0139 mg/I| stwierdzono w 47
otworach, wartos¢ maksymalng uzyskano w otworze S-23, dla 37
otwordow wyniki ksztattowaty sie ponizej progu oznaczalnosci (<0,0005

mg/l).

W lipcu 2023 r., pod koniec realizacji umowy, przeprowadzono badania koncowe
i oprébowano 82 otwory (bez wolnego produktu), z czego 73 otwory sposréd grupy
punktéw badanych w I-szym kwartale 2018 r. i 9 otwordw, ktdre zostaty odwiercone przed
2017 r. i nie byly oprobowywane w | kwartale 2018 r. (punkty PT1, PT2, PT3, P1, P6, URS-
06D, URS-06S, URS-08, URS-07.

Na 82 punkty badawcze, staby stan chemiczny wod podziemnych, czyli przekroczenia
wartosci granicznych dla Il klasy jakosci, stwierdzono w 38 otworach (Tabela 12),
przy czym :

— w 20 otworach stwierdzono przekroczenia jednego sposrdod badanych

wskaznikow zanieczyszczen,

— w 10 otworach stwierdzono przekroczenia dwdéch badanych elementéw
fizykochemicznych,
w 5 otworach stwierdzono przekroczenia trzech elementow,
w 4 otworach stwierdzono przekroczenia czterech elementow,
w zadnym otworze nie stwierdzono przekroczenia jednoczesnie 5 sposrod
oznaczanych elementéw fizykochemicznych.
— jedynie w otworze S-18 nie stwierdzono przekroczenia zadnej z oznaczanych

wartosci granicznych dla | klasy jakosci wod podziemnych.

Vil

Dla 44 otwordw stan chemiczny wdd sklasyfikowano jako dobry, badane wskazniki
zanieczyszczen wystepowaty w nich w stezeniach odpowiadajgcych klasom 1, Il badz IlI
(Tabela 12).

Klasy jakosci wod w punktach badawczych dla stanu na Il kwartat 2023 r. (koricowa
seria badawcza) przedstawiono na mapie stanowigcej Zat. 7.1.

W lipcu 2023 r. wolny produkt ropopochodnych byt obecny w 12 otworach
technologicznych (T23, T24, T26, T27, T28, T29, T30, T32, SD5, SD6, SD7 i PT4). Migzszos¢
produktu w otworach wynosita od 6 cm do 52 cm.

Fakt obecnosci wolnego produktu na zwierciadle wody w wymienionych otworach,
stanowi istotng zmiane w poréwnaniu do | kwartatu 2018 r. (i catego okresu od poczatku
realizacji prac az do marca 2022 r.), kiedy to wolnego produktu w otworach nie
stwierdzano. Wptyw powyzszego na stan S$rodowiska gruntowo-wodnego opisano
w kolejnych rozdziatach sprawozdania.
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W lipcu 2023 r. wartosci oznaczanych w wodach elementdéw fizykochemicznych
ksztattowaty sie nastepujgco:

— weglowodory ropopochodne - indeks oleju mineralnego (C10 — C40)—
w 78 otworach wystepowaty w zakresie wartosci od 0,01 do 200 mg/I,
przy czym wartos¢ maksymalna wystgpita w otworze T-1; w czterech
otworach (MR6, S7, SD8 i T2) uzyskano wyniki ponizej progu oznaczalnosci
(<0,01 mg/l);

— wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (suma 6 WWA) - w 38
otworach stwierdzono wartosci w zakresie 0,000031 do 0,00998 mg/I a
wartos¢ maksymalng odnotowano w otworze S-29, stezenia ponizej progu
oznaczalnosci (<0,00003 mg/I) odnotowano 44 otworach;

— benzo(a)piren — stezenia w zakresie od 0,000006 do 0,002505 mg/I
stwierdzono w 47 otworach, przy czym wartos¢ maksymalna wystgpita
w otworze S-29, dla 35 otworéw uzyskano wyniki ponizej progu
oznaczalnosci (<0,000005 mg/l);

— BTX - stezenia w zakresie od 0,00389 do 0,51 mg/| stwierdzono w 21
otworach, wartos¢ maksymalng odnotowano w otworze T-1, wyniki
ponizej progu oznaczalnosci (<0,0035 mg/l) uzyskano w 61 otworach;

— benzen - stezenia w zakresie od 0,000608 do 0,00778 mg/| stwierdzono
w 12 otworach, wartos¢ maksymalng uzyskano w otworze URS-08, dla 70
otwordéw wyniki ksztattowaty sie ponizej progu oznaczalnosci (<0,0005
mg/l).

Na wykresie 10 ponizej, przedstawiono pordwnanie klas jakosci wéd podziemnych
w pojedynczych otworach, dla zdjecia czasowego przed rozpoczeciem remediacji oraz na
koniec realizacji umowy z RZI w Gdyni.

Sposrod otwordow ujetych na wykresie, stan chemiczny wod podziemnych oceniono
jako staby:

— w 60 punktach badawczych (klasy jakosci 1V i V) dla serii poczatkowej,

— oraz w 45 punktach badawczych (klasy jakosci IV i V oraz otwory z wolnym
produktem) dla serii koricowe;.

Na mapach, stanowigcych Zat. 8.1 i 8.2 przedstawiono obszarowg interpretacje stanu
chemicznego wdd podziemnych dla:
— stanu na luty 2018 r. (stan poczatkowy przed rozpoczeciem remediacji w |
kwartale 2018 r.)

— stanu na lipiec 2023 r.(stan koicowy na koniec realizacji umowy z RZI w Gdyni).

Dobry stan chemiczny wodd podziemnych, przyjeto dla obszaréw, na ktérych
zlokalizowane sg punkty badawcze (otwory), w ktérych w danej serii (poczgtkowej—Zat.8.1,
badz koncowej Zat. 8.2), probki wody zostaty sklasyfikowane na poziomie klas I, 11 I11.

Staby stan chemiczny wdd podziemnych przyjeto dla obszaréw, w ktérych prébki wody
zostaty sklasyfikowane na poziomie klas IV i V, bgdz na ktérych zlokalizowane sg otwory
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gdzie w danej serii wystepowat wolny produkt ropopochodny (w takich przypadkach nie
pobierano prébki wody do badan).

Poréwnujgc zmiany, w zasiegu obszaréw o stabym i dobrym stanie chemicznym waéd
podziemnych (Zat. 8.1 i 8.2 oraz Wykres 10), pomiedzy serig poczatkowa i korcowg
widoczne s3:

— w potnocnej czesci MPS-2 poprawa stanu chemicznego wod podziemnych w pasie
otworéw S7, S8, S9, S11, S12 i w rejonie otworu S5 (w obszarze, na ktérym
prowadzono napowietrzanie, bioremediacje i wprowadzanie oczyszczonych wéd
do otwordw wielofunkcyjnych S) oraz przesuniecie sie obszaru o stabym stanie
chemicznym wdd w kierunku otwordw S1i S2;

— poprawa stanu chemicznego wadd w rejonie otwordw technologicznych T3, T4, T5,
T9, T10 zlokalizowanych na p6tnoc od obwodnicy lotniska oraz otworach T18 i T38,
potozonych na potudnie od obwodnicy lotniska (w obszarze objetym
depresjonowaniem wéd podziemnych);

— poprawa stanu chemicznego wod w rejonie otwordow S18, S19, S20, S22 i MR5,
zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej czesci MPS-2 (przy czym zaznaczyé
nalezy, ze w $réd-seriach badawczych z lat 2019-2022, w otworach z tego rejonu
widoczna byta zmiennos¢ stanu chemicznego woéd i nie obserwowano statej
tendencji poprawy ich jakosci);

— pogorszenie stanu wod w rejonie otworéw T15, T23, T24, T26, T27, T28, T29, T30,
T32, SD4, SD5 i SD7 poprzez pojawienie sie wolnego produktu na zwierciadle wod
podziemnych (ujawnienie plamy nastgpito w marcu 2022 r.), ktdry stanowi ognisko
zanieczyszczania wod (na skutek przechodzenia do s$rodowiska wodnego
zanieczyszczen w fazie rozpuszczonej);

— pogorszenie jakosci woéd w rejonie otworow S26 i S27, zlokalizowanych na
potudniowy- zachdd od wyznaczonej plamy wolnego produktu.
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Wykres 10 Poréwnanie klas jakosci wod podziemnych w punktach badawczych: stan na luty 2018 r. i lipiec 2023 .
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9.2.2 Stan chemiczny wod podziemnych w trakcie prowadzenia remediacji

Monitoring jakosci wéd podziemnych, w okresie trwania remediacji, byt prowadzony
W nastepujgcy sposob:

— w otworach typu S z czestotliwoscig raz na kwartat, przy czym w kazdym
z kwartatow typowano 10 szt. otwordw w taki sposéb, by w skali roku uzyska¢
informacje o stanie wody w jak najwiekszej liczbie punktéw (lokalizacja
punktéw badawczych w poszczegdlnych seriach monitoringowych byta
zmienna); wyniki badan z tych otwordow stanowity informacje o zmiennosci
stanu wéd podziemnych w obszarach na ktérych stosowano napowietrzanie
stref aeracji i saturacji, wprowadzania do warstwy wodonosnej wody ze stacji

SOW 1R i SOW 2R oraz do aplikacje biopreparatow;

— w otworach typu MR (6 sztuk) oraz PT, P i URS (wybrane 4 sztuki) raz na pot
roku, kazdorazowo dla 10 punktow badawczych;
otwory MR stanowity sie¢ monitoringu lokalnego wokdt obiektu MPS-2,
natomiast otwory PT i P s3 zlokalizowane w pasie centralnym obiektu, z kolei
otwory URS umiejscowione sg przy zachodniej i potudniowo-zachodniej
granicy MPS-2.

Na mapie stanowigcej Zat. 7.2, przy kazdym z monitorowanych otwordw (S, MR, PT,
P, URS) przedstawiono klasy jakosci wéd podziemnych, wyznaczone jako klasa w punkcie
(na podstawie danych z wynikami analiz zawartych w Tabelach 16 i 17), dla poszczegdlnych
serii badawczych z lat 2019-2022. Klasy jakosci wod w punktach, dla serii badawczych z I,
I, i IV kwartatu 2018 r. oraz dla serii badawczej z | kwartatu 2023 r. przedstawiono na Zat.
7.1.

W przypadku, gdy z otworu nie pobierano probki wody w danej serii kwartalnej,
przypadek ten oznaczano na mapie symbolem

Dobry stan chemiczny wdd podziemnych w punkcie (odpowiadajacy klasom |, Il lub
[ll, w zakresie oznaczanych wskaznikéw), w seriach badawczych przeprowadzonych
w toku remediacji wystepowat:
— w czesci poétnocnej MPS-2, na potnoc od obwodnicy lotniska (tzw. czes¢
polska) w otworach P6, MR1, MR3, S2, S7, S4i 513 (Zat. 7.2);
— w czesci potudniowej MPS-2, na potudnie od obwodnicy lotniska (tzw. czes¢
amerykanska) w otworach URS 06S, URS 07, MR6 i S17 (Zat. 7.2).

Punktami, w ktdrych stan chemiczny wéd podziemnych, w seriach badawczych z lat
2019-2022, byt zmienny (okresowo dobry - |, I, Ill klasa, badz staby- IV i V klasa) byty:
— w czesci pétnocnej MPS-2 otwory MR2, S1, S3, S5, S6, S8, S9, S10, S11, S12,
S14 i PT1(Zat. 7.2);
— w czesci potudniowej MPS-2 otwory MR4, MR5,515, S16, S18, S19, S20, S21,
S22, 523, 524, 525, 526, 527, 529 i PT3(Zat. 7.2).

W otworze PT4 we wszystkich wykonanych w nim seriach badawczych, wystepowat
staby stan chemiczny wdd podziemnych (V-klasa jakosci).
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Wskaznikiem, ktore determinowat staby stan chemiczny wod w punktach byt przede
wszystkim wskaznik suma weglowodoréw-indeks oleju mineralnego C10-C40. W czesci
otworow (poza indeksem oleju mineralnego) przekroczone byto réwniez stezenie graniczne
dla lll klasy jakosci wod podziemnych dla benzo(a)pirenu, sumy WWA i sumy BTEX (Tabele
16 17).

Ponizej, w opisie poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczenia wdéd, ujeto wyniki
wszystkich serii badawczych z okresu eksploatacji systeméw remediacji. Ponadto dla
catosciowego przedstawienia zagadnienia, dowigzano sie rowniez do wynikow z serii
poczatkowej i koncowe;.

Dla wskaznika indeksu oleju mineralnego wykonano dodatkowo wykresy 11-14,
obrazujgce zmiany stezen tego parametru w poszczegdlnych punktach badawczych w
latach 2018-2023.

Badania monitoringu wod podziemnych, prowadzone w otworach wielofunkcyjnych
typu S, pozwolity na ocene dynamiki zmian zanieczyszczenia wdd, w obszarach
zastosowania technik bioremediacji, napowietrzania i rozsgczania wody.

Badania prowadzone w otworach typu PT daty informacje o stanie jakosci wéd
w centralnej czesci obiektu, w strefach oddziatywania studni depresjonujacych oraz
otwordéw czerpalnych.

Z kolei wyniki uzyskane dla otworéw MR i P, stanowig informacje o stanie wéd
podziemnych na obrzezach obiektu MPS-2.

Suma weglowodorow - indeks oleju mineralnego C10-C40

W otworach typu S, zlokalizowanych po polskiej stronie obiektu, najwyzsze stezenie
weglowodoréow C10-C40 odnotowano IV kwartale 2021 r. w otworze S8 (22 mg/I, Wykres
11) a w otworach zlokalizowanych po amerykanskiej stronie MPS-2 w otworze S29, w |l
kwartale 2023 r. (130 mg/l Wykres 12).

Wyniki monitoringu wdéd uzyskane dla otworéw S wskazujg na duzg zmiennosé
chemizmu wadd na badanym obszarze (stad koniecznos¢ zastosowania na wykresach skali
logarytmicznej dla uzyskanych wartosci stezen). Okresy, w ktorych dla wiekszosci badanych
probek (10 szt. w pojedynczej serii), uzyskiwano stezenia indeksu oleju mineralnego
mieszczgce sie w granicach Il klasy jakosci wéd podziemnych (tj. ponizej 0,3 mg/l),
przeplataty sie z okresami, w ktérych w przewazajacej liczbie prébek stezenie indeksu oleju
mineralnego zostato sklasyfikowane na poziomie IV bgdz V klasy jakosci wéd ( powyzej 0,3
mg/dm3).

Niskie stezenia sumy weglowodordow byty charakterystyczne w szczegdlnosci w okresie
od | kw. 2019 r. do lll kw.2020r.

W IV kwartale 2020 r. zaznacza sie pogorszenie sie stanu chemicznego wod w punktach
typu S: na 10 badanych otwordéw, w 8 sposrdd nich stezenie opisywanego wskaznika
zanieczyszczen odpowiadato IV-V klasie jakosci.

Najwiekszg dynamike zmian jakosci wod (przejawiajgca sie brakiem statej tendencji
spadkowej) wykazywaty otwory: S8, S9, S12, S15, S21, S22, S23 i S24.
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Sposréd otwordw PT najwyzsze stezenie indeksu oleju mineralnego wystgpito
w otworze PT4, w ktérym w Il kwartale 2021 r. wyniosto 300 mg/l (Wykres 13). Zwraca
uwage fakt, ze po kolejnych dwdch kwartatach (w | kwartale 2022 r.) w otworze tym
pomierzono juz wolny produkt, zatem wzrost stezenia zanieczyszczen w punkcie PT w Il
kwartale 2021 mozna traktowac jako sygnat wyprzedzajgc pojawienia sie wolnego paliwa.
Otwory PT1+PT4 charakteryzowaty sie duzg zmiennoscig poziomu stezenia weglowodorow
C10-C40. W wiekszosci serii badawczych indeks oleju mineralnego w wymienionych
otworach w wysokim stopniu przekraczat stezenie graniczne dla Il klasy jakosci wéd
podziemnych. W trzech sposrdd nich (PT1, PT2 i PT3) okresowo obserwowano stezenia na
poziomie ponizej 0,3 mg/I.

W otworach typu MR oraz P, z uwagi na ich lokalizacje wokot obiektu MPS-2, stezenia
indeksu oleju mineralnego byty nizsze od tych, ktére udokumentowano w otworach S oraz
T. W wiekszosci serii badawczych miescity sie w stezeniach odpowiadajgcych dobremu
stanowi chemicznemu waéd podziemnych (ponizej 0,3 mg/l). Jednak w Il kwartale 2022 r.
w otworze MR4 oraz | kwartale 2023 r. w otworach MR2, MR3, MR4, MR5, zaznaczyt sie
duzy wzrost stezenia indeksu oleju mineralnego w tych punktach, w poréwnaniu do
pozostatych okresdw badawczych, co spowodowato klasyfikacje na poziomie stabego stanu
chemicznego wdd podziemnych (Wykres 14). Poziom weglowodoréw C10-C40 byt
najwyzszy w punktach MR2 i MR4, gdzie dochodzit do 1,8-1,9 mg/I.

Pogorszenie jakosci wod w otworach MR koreluje sie czasowo z okresem pojawienia sie
i utrzymywania wolnego produktu na MPS-2.
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Wykres 11 Zmiany stezenia weglowodoréw ropopochodnych- indeksu oleju mineralnego C10-C40 w latach 2018 — 2023 otworach typu S (tgcznie z seriami poczatkow3 i koricowg) — dla otwordw po stronie polskiej
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0,79 2,8 0,28 0,094 0,2
0,12 0,22 0,12 0,62 0,12
0,15 0,041 0,064 0,03 0,015
0,018 0,11 0,12 0,016 0,026
0,023 0,029 0,029 0,36 0,059
0,14 0,11 0,15 0,24 0,22
0,59 0,69 0,56 0,7 0
0,031 0,023 0,054 0,21 0,095
0,037 0,01 0,015 0,01 0,69
0,03 0,04 0,01 0,027
22,0 8,8 0,057 0,068
0,032 0,24 0,72 0,57 0,01
0,01 0,88 0,88 0,88
0,15 0,05 0,01
0,083 0,039 0,049 0,042
31 18 1,5
1,0 0,90 0,22 8,5 0,035 0,32 0,01 0,058 0,13 21 0,26 0,16 0,068 0,047

Uwagi: linig czerwong wskazano stezenie 0,3 mg/| , ktdre jest wartoscig granicznq indeksu oleju mineralnego w Il klasie jakosci wéd podziemnych;
na potrzeby wykresu dla wartosci <0,01 mg/| przyimowano wartosc 0,01
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Wykres 12 Zmiany stezenia weglowodoréw ropopochodnych- indeksu oleju mineralnego C10-C40 w latach 2018 — 2023 otworach typu S (t3cznie z seriami poczatkow3 i koricowg) — dla otworéw po stronie amerykanskiej

300 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 .Gl 1 1 1 1
| 1 1 1 1 1 | ptwory 51575729 1 | 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o 31 ' b ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t
=+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 “ 1 LI 1 1 1 1 1 1 " 1 1 1 1
E 0:3 L 1 1 1 1 L 1 l 1 1 ! 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B I i l : : l : l : | | I i
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
c 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 i | | | : I l | | | | | |
S 1 1 1 1 1 “ 1 1 1 1 1 1 1 1
N 1 1 1 1 |1 | 1 1 L 1 1 1 1 | L 1
{‘z" 0,03 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0003 ! 1 1 1 1 1 I 1 1 1 i 1 1 | 1 1
' S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21 S22 S23 S24 S25 S26 S28 S29
m | kw. 2018 . 0,16 0,54 0,26 0,01 1,5 0,74 0,17 0,69 2,8 0,16 0,39 0,068 0,57 0,62 0,42
W [l kw. 2018 . 0,2 1 0,42 0,21 0,18 0,59
Il kw. 2018 r. 0,078 0,055 0,047 0,13 0,34 0,22
oIV kw. 2018 . 0,1 0,25 0,59 0,42 0,32 0,23
| kw. 2019r. 0,085 0,23 0,21 0,045 0,56
o Il kw. 2019 . 0,11 0,37 0,11 0,86 0,017
1l kw. 2019 . 0,017 0,055 0,17 0,19 0,18
OV kw. 2019. 0,11 0,16 0,19 0,11 0,16
W | kw. 2020r. 0,24 39 3,1 0,26 0,055
M |l kw. 2020 . 0,048 0,13 0,25 0,43 0,32
® 11l kw. 2020 . 0,098 0,21 0,49 0,061 0,073
oIV kw. 2020 . 27 0,93 1,9 0,31 0,1 0,01
I kw. 2021 r. 2,7 0,48 0,39 0,75 0,064
Il kw. 2021 r. 1 0,95 46 50 44
Il kw. 2021 r. 0,12 0,099 0,12 0,015 0,83 0,19
oIV kw. 2021r. 0,46 0,29 0,12 0,54 28,0 66,0
m | kw. 2022 r. 0,1 0,39 0,41 0,72 0,6
m |l kw. 2022 . 0,099 0,069 10 3,7 0,38 1,6
W Il kw. 2022 1. 0,091 0,028 0,25 0,14 0,026 0,01 0,01
OV kw. 2022 . 0,13 0,036 0,28 130 0,15 0,32
B kw. 2023 r. 0,04 0,21 0,36 0,31 12 0,2 0,45
Il kw. 2023 1. 58 0,65 13 0,14 0,072 0,060 0,010 0,022 29 2,4 0,054 0,70 0,58 9,2 130

Uwagi: linig czerwong wskazano stezenie 0,3 mg/l , ktore jest wartosciq graniczng indeksu oleju mineralnego w Il klasie jakosci wéd podziemnych;
na potrzeby wykresu dla wartosci <0,01 mg/| przyimowano wartosc 0,01
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Wykres 13 Zmiany stezenia weglowodoréw ropopochodnych-indeksu oleju mineralnego C10-C40, w latach 2018 -
2023, otworach typu P i PT (facznie z seriami poczatkowq i koricowa)

300 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
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= 03 ; ' ; ' "
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1 1 1 1 1 1
0,003 1 1 1 ; 1 1 1
PT1 PT2 PT3 PT4 P1 P6
W | kw.2018r.
H |l kw 2018 . 0,1 0,038
W | kw.2019r. 19 0,36 1,6
W Il kw 2019r. 1.5 1.9 0,041
m | kw.2020r. 1.4 0,76 4
m i kw 2020 . 2 0,23 1,7 0,036
® 1kw. 2021 r. 19 2,1 0,16 16
IIlkw. 2021 r. 66,0 5,9 0,37 300
B | kw.2022r. 0,19 1,50 0,23 76
1 kw. 2022 r. 0,84 0,24 0,088 0,98
W Ikw.2023r. 46,00 2,10 4,60 7,7
W [l kw 2023 . 0,68 5,6 2,0 0,28 0,34

Wykres 14 Zmiany stezenia weglowodoréw ropopochodnych-indeksu oleju mineralnego C10-C40, w latach 2018 -
2023 otworach typu MR (tgcznie z seriami poczatkows i koricowg)

2,1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
] ! ! : : : : :
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o 1 1 1 1 1 1 1
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€ 1 1 1 1 1 1 1
=4 i3 1 1 1 1 1 1 1
U = I 1 1 1 1 1 1
S ® o 1 1 1 | 1 1
5 £ 1 1 1 1 1 1 1
L 1 1 1 1 1 1 1
[ 09 ! 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1
= 1 1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1 1
= 1 1 1 1 1 1 1
qcr 06 1 1 1 1 1 1 1
o 1 1 1 1 I 1 1 1
" 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 Ly 1 §1 1
03 1 1 1 1 1 1
1 I 1 I 1 I 1 1 I 1 I I 1
1 . 1 1 1 1 1 . 1
o t=llw [ TH [P | PN CHD | T RN T N
MR1 MR2 MR3 MR4 MRS MR6
| kw. 2018 r. 0,032 0,062 0,044 0,34 0,067 0,075
W Il kw 2018 . 0,099 0,22 0,14 0,059 0,087 0,1
Wl kw.2019r. 0,051 0,13 0,2 0,041 0,22 0,087
W |l kw 2019 . 0,22 0,11 0,01 0,051 0,072 0,04
W | kw.2020r. 0,15 0,055 0,14 0,02 0,038 0,21
m Il kw 2020 1. 0,12 0,023 0,034 0,046 0,04 0,061
® 1 kw.2021r. 0,11 0,12 0,057 0,041 0,056 011
Il kw. 2021 r. 0,14 0,056 0,023 0,045 0,024 0,024
|| kw. 2022 . 0,01 0,01 0,077 0,01 0,024 0,065
Il kw. 2022 r. 0,011 0,029 0,011 1,80 0,04 0,014
m | kw.2023r. 0,1 1,9 0,87 0,44 0,36 0,23
m |l kw 2023 . 0,1 0,085 0,1 0,034 0,012 0,01
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Benzo(a)piren

Stezenie benzo(a)pirenu w otworach typu S na czesci polskiej MPS-2 wystepowato na
poziomie klasy V-tej jedynie w otworze S8 (Il kw. 2018 r. i IV kw. 2021 r.) i dochodzito
maksymalnie do 0,00038 mg/I (Tabela 16).

Maksymalne stezenia odnotowane w otworach S, w czesci amerykanskiej MPS-2, byty
wyzsze niz w czesci polskiej i dochodzity do 0,00144 mg/I (w otworze S24, IV kw. 2021 r.).
Otworami w tej czesci obiektu, w ktérych w co najmniej w 1 serii badawczej obserwowano
poziom benzo(a)pirenu wyzszy od wartosci granicznej dla Ill klasy jakosci wod (tj. powyzej
0,00003 mg/l) byty: S15, S19, S20, S21, S22, S23, S24, S26, S27 i S28. Przy czym
utrzymywanie stezen benzo(a)pirenu na poziomie IV-V klasy jakosci w okresie ostatniego
roku jest charakterystyczne dla otwordw: S15, S23, S24 i S26 (Tabela 16, Zat. 7.2).

Sposrod otworow PT, poziom benzo(a)pirenu w wartosciach odpowiadajgcych
stabemu stanowi chemicznemu wdd podziemnych, wystepowat w 1 do 3 serii badawczych
w otworach PT1, PT2 i PT3. W otworze PT4, w ktérym obecnie znajduje sie wolny produkt
na zwierciadle wody, kazdorazowo klasyfikowano stan wody na poziomie V klasy jakosci.
Stezenie benzo(a)pirenu w punkcie PT4 ksztattowato sie w przedziale 0,000059-0,00613
mg/I.

W otworach MR stanowigcych monitoring ostonowy obiektu, benzo(a)piren na
poziomie stabego stanu chemicznego woéd, w pierwszym roku prowadzenia remediacji (do
| kw. 2019 r.), obserwowano w otworach MR1, MR2, MR4 i MR5. Pod koniec okresu trwania
umowy wskaznik ten wystgpit w klasie IV lub V w 3 otworach w | kw. 2023 r. (MR2, MR4 i
MRS5) oraz w 1 otworze w Il kw.2023 r. (MR4) (Tabela 17).

suma WWA

Stezenie sumy WWA w otworach typu S, na czesci polskiej MPS-2 (w grupie zbadanych
probek), wystgpito na poziomie klasy V-tej jedynie w otworze S8 (Il kw. 2018 r.) i wynosito
0,00238 mg/I, przy wartosci granicznej dla Il klasy jakosci wynoszgcej 0,0003 mg/I(Tabela
16). Poziom sumy WWA w punkcie S8 w serii koricowej, miescit sie w wartosciach
odpowiadajgcych Il klasie jakosci.

W otworach typu S po stronie amerykanskiej, stezenia sumy WWA byty wyisze i
dochodzity do max 0,00757 (w otworze S24 w | kw. 2021 r.). Suma WWA w stezeniach
odpowiadajgcych klasom IV i V wystgpita co najmniej w jednej z wykonanych serii
badawczych w otworach S15, S21, S22, S23 S24, 526 i S27 (Tabela XXX).

W latach 2021-2023 stezenie sumy WWA na poziomie IV-V klasy wystgpito az w 4-5
seriach badawczych w punktach S 23 iS524. S15, S23, S24i 526 (Tabela 16, Zat. 7.2).

Sposrdd otwordw PT, wskaznik sumy WWA byt najwyzszy w otworze PT4, gdzie
w Il kw. 2021 r. osiggnat wartos¢ 0,033 mg/l a na poziomie V-tej klasy jakosci utrzymywat
sie we wszystkich pieciu seriach badawczych, w ktérych punkt PT 4 zostat wytypowany do
oprébowania. Poza otworem PT4 suma WWA na poziomie IV-V klasy jakosci wystgpita
jednorazowo w otworach PT 1i PT3, w | kw. 2023 r.
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W otworach MR, suma WWA na poziomie stabego stanu chemicznego wéd
podziemnych , wystgpita w pojedynczych seriach badawczych w otworach MR 1 (w Il kw.
2018 r.) i MR4 (w 11l kw. 2022 r.) (Tabela 17).

benzen

Biorgc pod uwage wyniki wszystkich serii badawczych (poczatkowej, serii wykonanych
w toku remediacji oraz koricowej), we wszystkich typach otworéw (Tabele 15+18) stezenie
benzenu przekraczajgce wartos¢ graniczng dla Il klasy jakosci woéd podziemnych (0,01
mg/|) odnotowano jednorazowo w jednym otworze — S38 w | kw. 2018 r. Poziom benzenu
wysiost wéwczas 0,0139 mg/| zatem nieznacznie przekraczat wartos$¢ graniczng dla lll klasy
jakosci wad.

suma BTEX

Stezenie sumy BTEX w otworach typu S, w czesci polskiej MPS-2, wystgpito na poziomie
klasy V-tej, w tylko w jednej serii badawczej w otworach S1, S6 i S10 oraz w trzech seriach
badawczych w otworach S8 i S9. Maksymalne stezenie sumy BTEX odnotowano w | kw.
2023 r. w otworze S9, gdzie wyniosto 0,499 mg/l , przy wartosci granicznej dla Ill klasy
jakosci wéd 0,1 mg/| (Tabela 16, Zat. 7.2).

W otworach typu S, zlokalizowanych po stronie amerykanskiej, stezenie sumy BTEX
dochodzito max do wartosci 0,491 mg/l (w otworze S28 w Il kw. 2018 r.). Wskaznik sumy
BTEX, w stezeniach odpowiadajgcych stabemu stanowi chemicznemu, w jednej na
wszystkie sposrdd wykonanych serii badawczych, w otworach S21, S26 i S27 oraz w dwdch
seriach na wszystkie wykonane w otworach S23 i S28.

Sposréd otwordéw PT, wskaznik sumy BTXE na poziomie V-tej klasy jakosci
wystepowat w otworach PT1, PT2 i PT3 (zmiennie w latach 2019-2023, z okresowymi,
nietrwatymi stanami spadkéw stezenia BTEX w PT1 i PT2), przy czym najwyzszg wartosé
1,14 mg/l osiggnat w | kw. 2019 r. w otworze PT3.

W otworach MR, suma BTEX na poziomie stabego stanu chemicznego wdd podziemnych,
wystgpita w jednym z otworéw - MR5, w | kw. 2018 r. (0,277 mg/I (Tabela 17).
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9.2.3 Ocena $redniorocznych wartosci stezen badanych wskaznikéw
zanieczyszczenia wod podziemnych

Wyniki badan, opisane w rozdziatach 9.2.1 i 9.2.2 swiadcza o duzej zmiennosci stanu
chemicznego waéd podziemnych w monitorowanych punktach (otworach) na przestrzeni lat
2018-2023.

Stad niezaleznie od oceny wynikow, dla poszczegdlnych wskaznikéw zanieczyszczen
w pojedynczych serii badawczych, korzystajgc z zapiséw § 4 ust. 4. Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz.
2148) o nastepujacej tresci:

w przypadku wiecej niz jednego badania monitoringowego przeprowadzonego

w jednym roku w celu poréwnania, o ktorym mowa w ust.1 (przypis: rozumianego jako
ustalenie klasy jakosci wéd podziemnych poprzez poréwnanie wartosci badanych elementow fizykochemicznych
w punkcie pomiarowym z wartosciami granicznymi w poszczegdlnych klasach jakosci wod podziemnych od

I do V), przyjmuje sie wartosc sredniej arytmetycznej stezen badanych elementow
fizykochemicznych, uzyskanych z rocznych wynikdow badarn monitoringowych
w punkcie pomiarowym,

dla kazdego punktu pomiarowego (otworu monitoringowego) wyliczono wartosc $Sredniej
arytmetycznej stezenia danego wskaznika w danym roku. W przypadku pojedynczej
wartosci stezenia, na poziomie granicy oznaczalnosci, do wyliczenia sredniej arytmetycznej
przyjmowano wartos¢ ustalong na poziomie potowy wartosci tej granicy (§7 ust.3
Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych).

Dla roku 2018 wzieto pod uwage wyniki z serii poczatkowej i kolejnych trzech serii
kwartalnych. Dla lat 2019-2022 do wyliczenia wartosci srednich uwzgledniono 4 kwartalne
serie badawcze. Dla roku 2023 wartosci Srednie wyliczono z dwdch serii monitoringowych
z lill kwartatu 2023 r.

Uzyskane wartosci srednich arytmetycznych w poszczegdlnych latach poréwnano do
wartosci granicznych w poszczegdlnych klasach jakosci wod podziemnych i
przyporzadkowano odpowiednig klase jakosci od | do V.

Punkty, w ktdérych stezenia Srednioroczne nie przekraczaty wartosci granicznych dla 1l
klasy jakosci wéd podziemnych oceniono jako punkty posiadajgce dobry stan chemiczny
w danym roku. Analogicznie punkty, w ktéorych wartosci Srednich rocznych stezen
zanieczyszczen, byty wyzsze od wartosci granicznych dla Il klasy jakosci wéd podziemnych,
oceniono jako punkty o stabym stanie chemicznym wéd w danym roku.

Pod uwage wzieto takie parametry jak: suma weglowodoréw - indeks oleju
mineralnego C10-C40, beno(a)piren, suma WWA oraz suma BTEX.

Benzen, z uwagi na jednorazowe jego wystgpienie, tylko w jednym punkcie, w stezeniu
odpowiadajgcym stabemu stanowi chemicznemu, nie zostat uwzgledniony w ujeciu
sredniorocznym.
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Suma weglowodoréow —indeks oleju mineralnego C10-C40

Zestawienia srednich rocznych stezen indeksu oleju mineralnego w punktach S, MR, PT,
P i URS, przedstawiono na Wykresach 15+16 i w Tabelach 19+20 ponizej. By obja¢ peten
zakres wartosci stezen, na osi pionowej wykresow, zastosowano skale logarytmiczng.

Z wykonanych wykresow wynika, ze indeks oleju mineralnego (jako wartosé
Srednioroczna w punkcie), w roku 2018 (czyli pierwszym roku prowadzenia remediacji)
miat wartos$¢ wyzszg od stezenia granicznego dla Il klasy jakosci woéd podziemnych (0,3
mg/l) w 16 punktach typu S (na 29 badanych). Wartosci przekraczajgce poziom 0,3 mg/I
miescity sie w przedziale od 0,353 mg/I do maksymalnie 5,137 mg/I.

W otworach typu MR i URS (zlokalizowanych na obrzezach MPS-2) oraz w otworach
typu P (umiejscowionych w sSrodkowej czesci MPS-2) stezenia $rednioroczne sumy
weglowodoréw odpowiadaty dobremu stanowi chemicznemu waéd.

W roku 2018 otwory archiwalne PT nie byty oprébowywane.

W_latach 2019-2020 liczba otwordéw S, charakteryzujgcych sie s$rednioroczng
wartoscig indeksu oleju mineralnego powyzej 0,3 mg/l, zmalata i wynosita odpowiednio 6
sztuk na 23 zbadane punkty oraz 7 sztuk na 20 zbadanych. Maksymalne wartosci
opisywanego wskaznika wynosity na ogét nie wiecej niz 1,4 mg/Il. Jedynie w otworze S18
w roku 2019, srednia arytmetyczna indeksu oleju mineralnego byta znacznie wyzsza niz w
pozostatych otworach i wyniosta 27 mg/I.

W otworach PT1, PT2, PT3 i PT4 uzyskane wartosci srednie odpowiadaty stabemu
stanowi chemicznemu wdéd podziemnych (za wyjatkiem PT3 w roku 2018). Wartosci srednie
stezen indeksu oleju mineralnego w tych otworach ksztattowaty sie w przedziale od 1,1 do
2,85 mg/I.

W punktach MR i URS stezenia sSrednioroczne sumy weglowodoréw nadal
odpowiadaty dobremu stanowi chemicznemu waod.

W latach 2021-2022 Srednioroczne stezenia indeksu oleju mineralnego w otworach
S, w szczegodlnosci po stronie amerykanskiej, znaczgco wzrosty osiggajgc w 2021 r. wartosc
maksymalng 27,56 mg/l w otworze S24 i w roku 2022 wartos¢ maksymalng na poziomie
66,85 mg/l w otworze S23. Liczba otworéw, w ktérych warto$¢ srednioroczna
weglowodoréow ropopochodnych byta wyzsza od 0,3 mg/Il, wyniosta w 2021 roku 8 sztuk
na 19 zbadanych a w 2022 r. 7 sztuk na 21 zbadanych.

Staby stan chemiczny wéd utrzymywat sie w otworach PT1, PT2 i PT4, w srodkowej
czesci MPS-2, przy czym Srednioroczne wartosci indeks oleju mineralnego w tych punktach
byty wyzsze od wyliczonych dla lat 2019/2022 i wynosity w 2021 r. od 4 do 158 mg/l i
w 2022 r. od 0,42 do 89,53 mg/I.

W roku 2022, po raz pierwszy od poczatku prowadzenia remediacji i monitoringu na
przedmiotowym obiekcie, staby stan chemiczny wéd wystgpit w otworze MR4 (Srednia
arytmetyczna indeksu oleju mineralnego w tym punkcie wyniosta 0,62 mg/l, przy wartosci
granicznej dla dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych wynoszacej 0,3 mg/l)). W
pozostatych pieciu otworach typu MR, opisywany wskaznik $redniej arytmetycznej
weglowodorow ropopochodnych, miescit sie w granicach przyjetych dla Ill klasy jakosci wéd
podziemnych.
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W pierwszym podtroczu 2023 r. (koicowym okresie realizacji umowy z RZI w Gdyni)
liczba punktow S, z wartosciami Sredniorocznymi stezenia indeksu oleju mineralnego
powyzej 0,3 mg/l, wyniosta 17 sztuk na 29 punktéw badawczych. Dla poréwnania w roku
poczgtkowym (2018 ) wynosita 16 szt. na 29 otwordw zbadanych (wykres 15). Stezenia
Srednioroczne indeksu oleju mineralnego, ktore przekraczaty wartos¢ 0,3 mg/l,
ksztattowaty sie generalnie w przedziale 0,32-9,20 mg/I. W jednym otworze (529) uzyskano
nawet wartos¢ 130 mg/I.

Staby stan chemiczny wéd utrzymywat sie w otworach PT1, PT2 i PT4 ( w tym w PT4
obecny byto wolny produkt, stad taka ocena stanu waéd dla tego punktu) oraz dodatkowo
w PT3, a srednioroczne wartosci indeks oleju mineralnego w tych punktach wynosity od
3,30 do 23,34 mg/I.

W roku 2023, stan chemiczny wdéd w otworze MR4 byt dobry, natomiast staby stan
chemiczny wystgpit w otworach MR2 i MR3 (Srednia arytmetyczna weglowodoréw
ropopochodnych odpowiednio 0,99 i 0,49 mg/I, Wykres 16).
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Wykres 15 Zmiennos¢ wartosci Sredniej arytmetycznej stezenia indeksu oleju mineralnego, w poszczegélnych punktach badawczych typu S, w latach 2018-2023
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5,137

warto$¢ srednioroczna w punkcie badawczym, przekraczajgca stezenie graniczne indeksu oleju mineralnego dla Ill klasy
jakosci wéd podziemnych

poziom 0,3 mg/dm3 odpowiadajgcy wartosci granicznej dla Il klasy jakosci wod podziemnych
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Wykres 16 Zmiennos¢ wartosci Sredniej arytmetycznej stezenia indeksu oleju mineralnego, w poszczegdinych
punktach badawczych typu MR, PT, P i URS, w latach 2018-2023
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objasnienia

5,137

wartos¢ srednioroczna w punkcie badawczym, przekraczajgca stezenie graniczne dla Il klasy jakosci
wod podziemnych

poziom 0,3 mg/dm3 odpowiadajgcy wartosci granicznej stezenia indeksu oleju mineralnego dla I1l klasy
jakosci wéd podziemnych
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Tabela 13 Poréwnanie wartosci Sredniej arytmetycznej stezenia indeksu oleju mineralnego w poszczegéinych
punktach badawczych typu S, w latach 2018-2023

wartos¢ Sredniej arytmetycznej stezenia indeksu oleju mineralnego

2,323

w punktach badawczych typu S, w latach 2018-2023 [mg/I] CCEns
trendu
2018r. 2019r. 2020r. 2021r. 2022r. 2023r.
s1 0,455 0,59 0,031 11,0000 €
s2 0,15 0,079 0,900 qr
s3 1,43 0,023 0,037 0,220 J
N so e 000  o0n M . |
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° g9 510 0,916 0,26 0,3 0,030 2,000 L1
s11 0,377 0,0375 0,005 0,260 J
s12 0,3175 0,46 0,064 0,156 080 J1
s13 0,015 0,026 0,005 0,068] &>
s14 0,16 0,262 0,005 0,047 &>
s15 0,0635 1,070 0,115 2,920 3N
S16 0,0975 0,193 0,430 4P
s17 0,195 0,24 0,099 1,300 4P
N 518 0,2125- 0,460 0,172 o140 L1
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§ ) $20 0,511 0,120 0060
3 =
2§ s21 0,18 0,540 5,140 0,185 €
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i $25 0,197 0,14 0,05 &>
= 526 0,4525 0,039 0,35 058 <>
527 0,353 0,1875 0,81 058 &
528 0,415 0,17 0,01 P
529 0,2885 0,01 qr

granicznego dla klasy IlI-ej

-wartos'ci odpowiadajace klasie IV-tej badz V-tej jakosci wod podziemnych - przekroczenia stezenia

trend malejacych wartosci Srednich w punkcie

trend wzrostowy wartosci srednich w punkcie

punkt utrzymujacy dobry stan chemicznym wod podziemnych ($Srednie przekraczajace warto$¢ graniczng 0,3 mg/dm3
dla Il klasy jakosci w wiekszos$ci lat)

punkt utrzymujacy staby stan chemiczny wéd podziemnych ($rednie przekraczajgce warto$é graniczng 0,3 mg/dm3 dla
Il klasy jakosci w wiekszosci lat)

SIT 1T Ple

punkt wykazujacy zmienno$¢ trendéw (okresowe wzrosty i okresowe spadki stezen Srednich)

otwor nie objety badaniami w danym roku
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Tabela 14 Poréwnanie wartosci $redniej arytmetycznej stezenia indeksu oleju mineralnego w poszczegéinych
punktach pomiarowych typu MR i PT, w latach 2018-2023

wartosc sredniej arytmetycznej stezenia indeksu oleju mineralnego

w punktach badawczych typu MR i PT, w latach 2018-2023 [mg/I] ocena
trendu
2018r. 2019r. 2020r. 2021r. 2022r. 2023r.

MR1 0,066 0,1355 0,135 0,125 0,030 0,10 €
MR2 0,141 0,12 0,039 0,088 0,022 09 1
MR3 0,092 0,2 0,087 0,040 0,042 049 1
MR4 0,200 0,046 0,033 0,043 0,621 024, 41
MR5 0,077 0,146 0,039 0,040 0,034 0,19| €
MR6 0,088 0,0635 0,1355 0,067 0,043 0,12| €
PT-1 1,9 1,100 0,417 &
PT-2 1,5 1,38 4,000 0,733 3,85 >
PT-3 1,13 0,23 0,265 0,213 3,30 L1
PT-4 Lol 255 aO00| NNSSHIN <> |

-wartos'ci odpowiadajace klasie IV-tej badz V-tej jakosci wéd podziemnych - przekroczenia stezenia

4,000|granicznego dla klasy Ill-ej

trend malejacych wartosci Srednich w punkcie

trend wzrostowy wartosci $rednich w punkcie

punkt utrzymujacy dobry stan chemicznym wod podziemnych (Srednie przekraczajgce wartos$¢ graniczng 0,3
mg/dm3 dla Il klasy jakos$ci w wiekszosci lat)

T 1T |»le

punkt utrzymujacy staby stan chemiczny wéd podziemnych ($rednie przekraczajace warto$¢ graniczng 0,3
mg/dm3 dla Il klasy jakos$ci w wiekszosci lat)

punkt wykazujgcy zmiennos¢ trenddw (okresowe wzrosty i okresowe spadki stezen srednich)

otwor nie objety badaniami w danym roku
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Benzo(a)piren

Zestawienia wartosci $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w punktach S, MR, PT i
P, przedstawiono na Wykresach 17 18 ponizej. By obja¢ peten zakres wartosci stezen, na
osi pionowej wykresdw, zastosowano skale logarytmiczng.

W _roku 2018 srednia warto$¢ stezenia benzo(a)pirenu na poziomie stabego stanu
chemicznego wdd podziemnych (powyzej 0,00003 mg/l) wystgpita w 2 punktach typu S (w
otworze S8 po stronie polskiej oraz S20 i S27 po stronie amerykanskiej). Wartosci
przekraczajgce poziom 0,00003 mg/l miescity sie w przedziale od 0,000032 mg/l do
maksymalnie 0,0000998 mg/I.

W otworach typu MR stezenie $rednioroczne przekraczajgce wartos¢ 0,00003 mg/I
wystepowato w punktach MR1 i MR4.

W roku 2018 otwory archiwalne PT nie byty oprébowywane.

W roku 2019 srednioroczng wartos¢ stezenia benzo(a)pirenu powyzej 0,00003 mg/I
odnotowano w jednym otworze typu S (0,0000408 mg/l) oraz w otworach MR2 i PT4
(odpowiednio 0,000031 i 0,00059 mg/I).

Jedynie w otworze PT4 (z obszaru wezta IV) srednia dla benzo(a)pirenu przekraczata
wartos¢ 0,00003 mg/I i wynosita 0,00016 mg/I.

W kolejnym 2020 r. we wszystkich otworach S i MR srednia wartos¢ benzo(a)pirenu
miescita sie w granicach odpowiadajacych dobremu stanowi chemicznemu wadd
podziemnych.

W latach 2021-2023 uwidacznia sie wzrost liczby otwordw, z poziomem stezenia
Sredniorocznego benzo(a)pirenu w stabym stanie chemicznym wéd: do 5-6 szt. w grupie
otwordow Si 2 szt. w grupie otworéw MR, PT (Wykresy 17 i 18). W pierwszym pdtroczu 2023
r. stezenia Srednioroczne benz(a)pirenu, ktore przekraczaty wartos¢ 0,00003 mg/l,
wystepowaty w otworach S1iS2 po stronie polskiej oraz $S23, 524, S28, S20 i MR4 po sronie
amerykanskie;j .
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Wykres 17 Zmienno$¢ wartosci sredniej arytmetycznej stezenia benzo(a)pirenu w poszczegélnych punktach badawczych typu S w latach 2018-2023
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Uwagi: kolorem czerwonym zaznaczono stezenia przekraczajgce 0,00003 mg/dm3 , czyli wartos¢ granicznq stezenia benzo(a)pirenu dla Ill klasy jakosci wéd podziemnych
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Wykres 18 Zmiennos$¢ wartosci Sredniej arytmetycznej stezenia benzo(a)pirenu w poszczegdlnych punktach
badawczych typu MR, PTi P, w latach 2018-2023
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Uwagi: kolorem czerwonym zaznaczono stezenia przekraczajgce 0,00003 mg/dm3 , czyli wartos¢ granicznq stezenia benzo(a)pirenu dla

Il klasy jakosci wod podziemnych
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

suma WWA

Suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych WWA, w ujeciu dla
wartosci Sredniorocznych, w pierwszym roku prowadzenia prac (2018) w otworach typu S
(Wykres 19), ksztattowata sie na poziomie stabego stanu chemicznego jedynie w punkcie
S8 (w ktorym wartos¢ graniczna dla Il klasy jakosci wod byta przekroczona dwukrotnie). W
punktach typu MR w jednym otworze — MR1- poziom sumy WWA byt nieznacznie wyzszy
od 0,0003 mg/I bo wynosit 0,000303 mg/I (wykres 20).

W latach 2019-2020 we wszystkich badanych punktach typu S i MR sSrednia wartos¢
sumy WWA ksztattowata sie na poziomie dobrego stanu chemicznego wod podziemnych.

W otworze PT4 (obwdd IV) byta natomiast 3 -krotnie wyzsza od wartosci granicznej
dla lll klasy jakosci waéd.

W latach 2021-2023 w otworach zlokalizowanych na polskiej czesci MPS-2 wartosci
rocznej sredniej arytmetycznej sumy WWA miescity sie w granicach Il klasy jakosci wad.
Natomiast w czesci otwordw po stronie amerykanskiej (w tym S15, 521, S22, S23, S24, S28
i S29), obserwowano przekroczenia wartosci granicznej 0,0003 mg/I dla dobrego stanu
chemicznego wéd. Najwyzsze stezenie sumy WWA (wartosci sredniej) wystgpito w punkcie
S29 w pierwszym poétroczu 2023 r. (0,00998 mg/I).

W otworach PT ponadnormatywne stezenia sumy WWA wystgpity w punktach PT3
(w2023 r) i PT4 (lata 2020-2023).

W otworach MR w latach 2021-2023 nie odnotowano przekroczen srednich wartosci
stezenn sumy WWA dla lll klasy jakosci wéd podziemnych (wykres 20).
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Wykres 19 Zmiennos$¢ wartosci $redniej arytmetycznej stezenia sumy WWA w poszczegdlnych punktach badawczych typu S, w latach 2018-2023
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Uwagi: kolorem czerwonym zaznaczono stezenia przekraczajgce 0,0003 mg/dm3 , czyli wartos¢ granicznq stezenia sumy WWA dla 11l klasy jakosci wéd podziemnych
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Wykres 20 Zmiennos¢ wartosci Sredniej arytmetycznej stezenia sumy WWA w poszczegdlnych punktach badawczych
typu MR, PT i P, w latach 2018-2023
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Uwagi: kolorem czerwonym zaznaczono stezenia przekraczajgce 0,0003 mg/dm3, czyli wartos¢ graniczng stezenia sumy
WWA dla Ill klasy jakosci wod podziemnych
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Sprawozdanie z prac remediacyjnych srodowiska gruntowo — wodnego, wykonanych
w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

suma BTEX

W przypadku sumy weglowodoréw lotnych BTEX - w ujeciu wartosci $rednich —
stezenia powyzej wartosci granicznej dla Il klasy jakosci woéd podziemnych (0,1 mg/l)
wystgpity w po jednym otworze typu S w latach 2018, 2021 i 2022 (odpowiednio w S28, S9
i S27) oraz w trzech otworach w roku 2023 (S6, S9 i S21) (Wykres 21).

W otworach, w ktérych wartosci sumy BTEX odpowiadaty stabemu stanowi chemicznemu,
wartosci Srednioroczne tego wskaznika ksztattowaty sie w przedziale od 0,182 do 0,250
mg/I.

W otworach typu MR warto$¢ srednia sumy BTEX wyzsza od 0,1 mg/l wystgpita
jedynie w 2018 r. w otworze MRS5 (0,13938 mg/I).

Wsréd otwordw PT, w kazdym z nich, co najmniej raz w latach 2019-2023, wartos¢
Srednioroczna sumy BTEX byta wyzsza od 0,1 mg/l (od 0,128 do 1,06 mg/l, Wykres 22).
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Wykres 21 Zmiennos¢ wartosci Sredniej arytmetycznej stezenia sumy BTEX w poszczegodlnych punktach badawczych typu S, w latach 2018-2023
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Uwagi: kolorem czerwonym zaznaczono stezenia przekraczajqce 0,1 mg/dm3, czyli wartos¢ graniczng stezenia sumy WWA dla Iil klasy jakosci wéd podziemnych
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w latach 2018-2023 r. na terenie MPS-2 dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie

Wykres 22 Zmiennos$¢ wartosci Sredniej arytmetycznej stezenia sumy BTEX w poszczegdlnych punktach badawczych
typu MR, PTi P w latach 2018-2023
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Uwagi: kolorem czerwonym zaznaczono stezenia przekraczajqgce 0,1 mg/dm3, czyli wartos¢ graniczngq stezenia sumy
WWA dla Ill klasy jakosci wéd podziemnych
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10 OCENA SKUTECZNOSCI PROWADZONYCH PRAC REMEDIACYJNYCH

Zgodnie z decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku,
z dnia 27 wrzeénia 2016 r., znak: RDOS-Gd-WSI-1.511.9.2016.AK.5 (Zat. 1) dziatania
remediacyjne, prowadzone na terenie bytego MPS-2 lotniska wojskowego w Redzikowie,
winny doprowadzi¢ do:

a)

b)

redukcji zanieczyszczen w gruntach do dopuszczalnych zawartosci substancji
powodujgcych ryzyko dla grupy gruntéw IV zgodnie z Rozporzqgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395).

oraz oczyszczenia wod podziemnych do dobrego stanu chemicznego
tj. do Il klasy jakosci woéd podziemnych, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2020 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych sposobu
(Dz.U. 2020, poz. 2148).

Przedstawione w niniejszym raporcie, wyniki badan monitoringowych (prowadzonych
od Il kwartatu 2018 r. do | kwartatu 2023 r. wtacznie) oraz badan korncowych (ktére
wykonano w lipcu 2023 r.) wykazaty, ze:

a)

b)

standardy jakosci obowigzujgce dla gruntéw grupy IV zostaty uzyskane
jedynie w zakresie ograniczonym do skali punktowe] (co wynika z zestawien
w tabelach 11 i 12 - dla gruntow w trakcie remed. i na koniec umowy oraz
map przedstawionych w Zat,5.1,5.2i 6);

w skali obszarowej zawarto$¢ sumy weglowodoréw C6-C12 skfadnikéw
frakcjii benzyn, nadal w wielu punktach kontrolnych przekracza
dopuszczalne zawartosci wymagane dla grupy gruntéw IV; wartosci sumy
weglowodorow C6-C12 sg bardzo wysokie i dochodzg do 13 200 mg/kg
(punkt T30, w obszarze plamy weglowodordw), co stanowi 264-krone
przekroczenie zawartosci dopuszczalnej (Tabela 12, Zat. 6);

w probkach koncowych nie stwierdzono przekroczen dla sumy
weglowodoréw  C12-C35  skfadnikow  frakcji  oleju  ani  dla
wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych WWA;

zawarto$¢ lotnych weglowodordw aromatycznych BTEX w pojedynczych
préobkach nieznacznie przekracza zawartosé dopuszczalng (max-4 krotnie);

wody podziemne na terenie MPS-2, jedynie w czesci punktéw badawczych
(Zat. 7.1, 8.2), wystepujg w dobrym stanie chemicznym;

staby stan chemiczny wéd podziemnych nadal obejmuje znaczng cze$é MPS-
2 i obecnie w podfnocnej czesci magazynu, zwigzany jest z obszarami
odpowiadajgcymi lokalizacyjnie otworom S1-S2-S4-PT2-S10 i S6-PT1,
w czesci srodkowej obiektu z otworami P6-SD1, SD2-T15-SD4-SD5-SD6-SD7
oraz w czesci potudniowe] z punktami S28-526-523-524-516 (Zat. 8.2);
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staby stan chemiczny wdéd zdeterminowany jest przede wszystkim
stezeniami_indeksu oleju _mineralnego, w mniejszym stopniu (w mniej
licznych punktach) réwniez stezeniami benzo(a)pirenu, sumy WWA i sumy
BTEX);

wartosci  wskaznikdéw zanieczyszczenia wadd, liczone jako S$rednia
arytmetyczna wynikdow w danym roku, rdwniez przekraczajg wartosci
graniczne dla Il klasy jakosci wéd podziemnych (wykresy 15+22);

wyniki badan wdd z ostatnich 6 lat wskazujg na duzg zmiennos$¢ stanu
chemicznego wod w obszarze prowadzonej remediacji;

w latach 2019-2020 widoczna byta okresowa poprawa stanu wod, po czym
od roku 2021 obserwowano pogarszanie sie ich jakosci (w tym zmiennosc i
niestabilnos¢ chemizmu w monitorowanych punktach badawczych);

w roku 2022 w kilku otworach technologicznych (w obrebie obwoddw Il i
IV) ujawnit sie wolny produkt ropopochodny, ktéry pomimo prowadzonego
sczerpywania utrzymywat sie na zwierciadle wody réwniez w roku 2023;

staby stan chemiczny wéd w otworze MR 4 moze wynikaé z doptywu
zanieczyszczonych wod spoza obiektu MPS-2.

Z perspektywy wynikow i pomiaréw, prowadzonych na MPS-2 w latach 2018-2023,
whnioskowac mozna, ze przyczyng pogorszenia sie jakosci wéd w latach 2021-2023 (pomimo
prowadzonej remediacji) byta emisja do srodowiska zanieczyszczenn pochodzgcych z tzw.
wtérnych ognisk zanieczyszczenia.

O ile za pierwotne ogniska zanieczyszczen S$rodowiska substancjami
ropopochodnymi, nalezy uzna¢ naziemng i podziemng infrastrukture paliwowa (zbiorniki,
rurociggi, nalewaki czy stanowiska przetadowcze), z ktérej w przypadku awarii czy
nieprawidtowe] eksploatacji uwalniane byty ciekte weglowodory, to paliwo (olej, benzyna),
ktore juz dostato sie do gruntdw w strefie aeracji oraz weglowodory, ktére osiggnety
gteboko$¢ odpowiadajacg poziomowi wdéd podziemnych i utworzyty plame produktu
ptywajacg na zwierciadle wody — stanowig wtdrne ogniska zanieczyszczenia wod i gruntow.

Na terenie MPS-2 w latach 2018-2021, praktycznie nie odnotowywano obecnosci
wolnej fazy weglowodoréw w otworach technologicznych (wyjgtek stanowit otwdr PT4,
w ktorym w jednym z miesiecy - w sierpniu 2019 r. — pomierzono 5 cm produktu).

Dopiero w marcu 2022 w czterech otworach pojawit sie wolny produkt (migzszos¢
max w otworze wynosita 11 cm) a w | kwartale 2023 r. liczba ta wynosita juz 12 szt.(max
migzszo$¢ dochodzita do 63 cm).

Opisang zmiane (obecnos¢ produktu w otworach) powigzano z sukcesywnym
obnizaniem sie poziomu wodd podziemnych, ktére miato miejsce w latach 2018-2023.
Poziom zwierciadta wody na MPS-2, obnizyt sie w skali ostatnich 6 lat nawet o 2,38 m
(wahania w pojedynczych punktach pomiarowych miescity sie w przedziale wartosci 1,35-
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2,38 m). Doprowadzito to do uruchomienia i ujawnienia sie wtdérnych ognisk
zanieczyszczen.

Powyzszy scenariusz zaktada, ze pozostawiona infrastruktura paliwowa, nie stanowi
obecnie pierwotnych ognisk zanieczyszczenia wéd i gruntow.

Obecny stan tj. wystepowanie wolnego produktu na zwierciadle wody, wptywa
bezposrednio na staby stan chemiczny wod podziemnych oraz stopien zanieczyszczenia
gruntéw. Do czasu usuniecia wtornego ogniska zanieczyszczenia (plamy weglowodorow)
uzyskanie trwatych efektéw oczyszczania na catym MPS-2 nie bedzie mozliwe.

11 PODSUMOWANIE, WNIOSKI

1. W niniejszym sprawozdaniu koncowym przedstawiono wyniki i opis prac remediacyjnych,
zrealizowanych na terenie bytego MPS-2 w Redzikowie, w latach 2018-2023, w ramach
umowy podpisanej z Rejonowym Zarzagdem Infrastruktury w Gdyni.

2. Prace remediacyjne polegaty na stosowaniu metod oczyszczania in-situ, opartych na
procesach sczerpywania wolnego produktu ze zwierciadta wdd podziemnych,
pompowania wod podziemnych ich oczyszczania na powierzchni a nastepnie ponownego
wprowadzania do srodowiska gruntowo-wodnego. Oczyszczanie byfo wspomagane
poprzez bioremediacje oraz napowietrzanie w sterefach aeracji i saturacji.

3. Proces remediacji byt monitorowany poprzez:

— prowadzenie comiesiecznych pomiarow gtebokosci do zwierciadta waod
podziemnych oraz migzszosci wolnego produktu w otworach;

— pomiary ilosci wody wypompowywanej studniami depresyjnymi, ktorg
kierowano do stacji oczyszczania SOWI1R i SOW2R a po oczyszczeniu
wprowadzano do otwordéw wielofunkcyjnych typu S,

— badania wody przed i po przejsciu przez stacje oczyszczania SOW1R i SOW2R -
w cyklach kwartalnych

— badania jakosci wdd podziemnych w piezometrach typu S (w cyklach
kwartalnych) oraz w otworach typu MR i PT (2 razy do roku);

— badania gruntéw na gtebokosciach 6-9 m p.p.t. oraz 16-19 m p.p.t. w rejonach
obwoddéw pompowych — 1 seria w roku.

W czerwcu 2023 r. wykonano koncowa serie badan wdd podziemnych, we wszystkich
istniejacych otworach (bez wolnego produktu), a w lipcu koricowg serig badan gruntéw (20
szt. probek po 10 sz. z gt. do 9,99 m p.p.t i ponizej gt. 9,99 m p.p.t.

4. W latach 2018-2021 system sczerywania paliwa nie byt eksploatowany. Sczerpywanie
rozpoczeto w marcu 2022, w zwigzku z pojawieniem sie wolnego produktu w kilku
piezometrach i studniach (SD4, SD7, PT4, T15, T24, T28, T29, T30). Liczba otwordéw
z wolnym produktem w pojedynczych miesigcach wahata sie od 1 szt. do 6 szt. otwordw.
Migzszos¢ produktu w otworach ksztattowata sie od 0,01 m do 0,17 m. W roku 2023 liczba
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otworéw z produktem wzrosta do 12 szt. a jego migzszos¢ w otworach dochodzita
maksymalnie do 0,63 m.

tacznie w okresie okoto 1,5 roku z otworéw sczerpano 980 litréw paliwa.

Fakt obecnosci produktu w otworach w latach 2022-2023 oraz brak produktu w latach
2018-2021 (za wyjatkiem jednego otworu tj. PT-4, w ktdrym w sierpniu 2019 r.
pomierzono 5 cm produktu) jest wynikiem znaczgcego obnizenia sie poziomu zwierciadta
wod podziemnych w skali wielolecia.

Poréwnujgc srednie wartosci rzednych zwierciadta wody z ostatnich 6 lat, stwierdza sie
obnizenie poziomu woéd podziemnych w pojedynczych otworachw roku 2023 wzgledem
roku 2018 od 1,35 m do 2,38 m (w zaleznosci od punktu pomiarowego). Proces
sukcesywnego obnizania sie lustra wdd podziemnych jest zwigzany z suszg
hydrogeologiczng na poziomie regionalnym/globalnym.

W okresie od marca 2018 r. do sierpnia 2023 r., przez stacje oczyszczania wod
podziemnych SOW1R i SOW2R, przeptyneto tgcznie 88 356 m3 wody. Wode pompowano
w celu utworzenia lokalnych lejow depresji a nastepnie kierowano na stacje oczyszczania,
w celu redukcji zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie do poziomu odpowiadajgcego
Il klasie jakos$ci wéd podziemnych.

Z uwagi na gteboko$é zawieszenia pomp w studniach, jako$é¢ wypompowywanej wody
byta lepsza od jakosci wody badanej w ramach serii monitoringowych prowadzonych w
piezometrach S, MR i PT . Depresja w studniach byta utrzymywana na poziomie nie
przekraczajacym 30 cm, by nie ,przeciggac” zanieczyszczen w gfagb warstwy wodonosne;.

Dla wspomagania procesu remediacji, w sieci otwordw wielofunkcyjnych typu S,
wykonano dwa razy w roku w latach 2018-2022 i jednokrotnie w 2023 r., aplikacje
bioroztwordw.

W otworach typu S prowadzono réwniez napowietrzanie gruntow.

Wyniki koncowych badan monitoringowych dla gruntéw (z lipca 2023 r.) wykazaty, ze
grunty na terenie MPS-2 s3 nadal zanieczyszczone weglowodorami ropopochodnymi C6-
C12 sktadnikami frakcji benzyn, zaréwno na gtebokosci do 9,99 m p.p.t. jak i ponizej 9,99
m p.p.t.

Zaktadany efekt ekologiczny oczyszczania gruntu, do poziomu odpowiadajgcego IV grupie,
nie zostat osiggniety w czasie, okreslonym decyzjg remediacyjna.

Wody podziemne na obiekcie charakteryzujg sie duzg zmiennoscig stezen zanieczyszczen
w punktach badawczych. O ile w latach 2018-2020 obserwowano stopniowg poprawe
stanu chemicznego wdod w monitorowanych punktach, to od roku 2021 oraz w latach
2022-2023 jakos¢ wod ulegta pogorszeniu.

Badania stanu koricowego (z czerwca 2023 r.) wykazaty dobry stan chemiczny wadd
podziemnych jedynie w czes$ci punktow badawczych.

Staby stan chemiczny wdd wystepuje nadal w otworach zlokalizowanych w pasie grup
zbiornikéw na polskiej cze$ci MPS-2, w pasie centralnym obiektu (po obydwu stronach
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obwodnicy lotniska) oraz w potudniowo-wschodniej czesci magazynu (w rejonie
zbiornikéw benzyn).

Wskaznikami, ktére wystepuja w wodach w stezeniach odpowiadajacych IV badz V klasie
jakosci sg: indeks oleju mineralnego C10-C40, suma WWA, benzo(a)piren oraz suma BTEX.

12 ZALECENIA

Zaleca sie kontynuacje procesu sczerywania wolnego produktu, ktdry stanowi obecnie
wtorne ognisko zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego.

Zaleca sie ponowng analize mozliwosci uzyskania efektu ekologicznego
z zastosowaniem dotychczasowych metod remediacji in-situ, w tym wykorzystanie
informacji pozyskanych w latach 2018-2023 (dotyczacych aktualnego poziomu zawartosci
substancji powodujgcych ryzyko w gruntach oraz poziomu stezeld zanieczyszczen
w wodach podziemnych — ktére sg wyzisze niz zaktadane na etapie projektu planu
remediacji z 2015 r.; zmiennos$¢ stanu S$rodowiska w lokalnych warunkach
hydrogeologicznych oraz niejednorodnos¢ gruntdéw i znaczne gtebokosci wystepowania
zanieczyszczenia).

Uzasadnione jest podjecie dziatan, celem zmiany obecnej decyzji remediacyjnej
w zakresie metod i sposobdéw remediacji, w tym skorzystanie z metod i sposobow
wskazanych w ustawie, dla zanieczyszczen historycznych (takich jak ograniczenie migracji
zanieczyszczen, obnizenie stezen zanieczyszczen, samooczyszczanie wspomagane
bioremediacjg), ktdorych zastosowanie zostanie uzasadnione ekonomicznie i
srodowiskowo.

Zmiany wymaga ponadto obecny termin zakonczenia remediacji.

Zasadnym jest podjecie dziatan dla likwidacji (usuniecia) pierwotnych ognisk
zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego, takich jak zbiorniki na benzyny,
zlokalizowane w potudniowej czesci obiektu oraz dwie grupy zbiornikdw w czesci
potnocnej.

Zasadnym  jest  usuniecie  zanieczyszczonych  gruntow  spod  zbiornikow
(prawdopodobienstwo ich wystepowania graniczy z pewnoscig), gdyz stanowia one
wtdrne, czynne ognisko zanieczyszczenia gruntéw i wod podziemnych.

Warto wykonac rozpoznanie zanieczyszczenia gruntu i wod podziemnych w rejonie
starego rurociggu paliwowego, dochodzgcego do MPS-2 od strony potudniowo-
wschodniej, z uwagi na staby stan chemiczny wod w otworze MR4, zlokalizowanym na
doptywie wdd podziemnych do terenu MPS-2.
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13 WYKORZYSTANE MATERIALY
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Projekt planu remediacji dla rejonu MPS-2 dawnego lotniska wojskowego
w Redzikowie, Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. L. Rdzak, M. Szrek. Kielce, luty 2016 r.

Dokumentacja geologiczna z wykonania wielofunkcyjnych otworéw technologicznych
i monitoringowych na potrzeby planowanej remediacji obiektu MPS-2 zlokalizowanego
na terenie dawnego lotniska wojskowego w Redzikowie. SEGI — AT Sp. z o.0., A.
Urbaniak — Stoma, M. Pisarczyk. Warszawa, kwiecien 2018 r.

Dokumentacja geologiczna z wykonania i oprdébowania otworow badawczych,
piezometréw technologicznych i monitoringowych w celu uszczegdétowienia
rozpoznania zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego w rejonie nieczynnej
bazy paliw MPS-2 na terenie obiektu lotniskowego Redzikowo. Hydrogeotechnika Sp.
z 0.0. J. Szczepanek, R. Otownia. Kielce, grudzien 2015 .

Sprawozdania kwartalne i roczne z prowadzonych prac remediacyjnych z lat 2018-
2023, SEGI-AT Sp. z 0.0., A. Urbaniak — Sfoma, M. Pisarczyk, Warszawa
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