Znak sprawy: ZP.2510.5.2025.UE

Zatacznik nr 1 do SWZ

Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Nazwa
postepowania

Stanowisko badawcze zbudowane na bazie symulatoréw czasu rzeczywistego
oraz rekonfigurowalnych symulatoréw urzadzen energoelektronicznych w
podziale na czesci.

Okreslenie
przedmiotu
zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa stanowiska badawczego
zbudowanego na bazie symulatoréw czasu rzeczywistego oraz
rekonfigurowalnych symulatoréw urzadzen energoelektronicznych

Liczba czesci
zamoéwienia

Liczba czesci zamdwienia: 4.
Czeéé 1 - LAB 1,
Czeéé 2 - LAB 2,
Czesc 3 - LAB 3,
Czes$¢ 4 - LAB 4.

Kod CPV

e 31700000-3 Urzadzenia elektroniczne, elektromechaniczne i
elektrotechniczne

e 38970000-5 Badawcze, testowe i naukowe symulatory techniczne

e 38500000-0 Aparatura kontrolna i badawcza

e 38900000-4 Rézne przyrzady do badan lub testowania

Funkcja i
przeznaczenie
przedmiotu
zamowienia

Symulatory Czasu Rzeczywistego (SCR) - (ang. Real Time Simulator - RTS)
umozliwiajg testowanie i badanie obiektéw energoelektronicznych miedzy
innymi w obszarze elektromobilnosci i inteligentnego transportu. Wszelkiego
rodzaju standardowe testy i scenariusze awarii na platformie SCR mogg by¢
wykonywane bez ryzyka jakiegokolwiek uszkodzenia co w sytuacji wystgpienia
takiej sytuacji na rzeczywistym prototypie laboratoryjnym moze prowadzi¢ do
jego fizycznego uszkodzenia. Eliminujemy w ten sposdb ryzyko strat
finansowych oraz opdéznien czasowych w projektach badawczo-rozwojowych.
Testy wykonuje sie w catosci na platformie SCR w trybie C-HIL (ang. Controller
Hardware In the Loop), gdzie obwdéd mocy i algorytm sterowania
zamodelowany jest w SCR. W nastepnym etapie przechodzi sie do symulacji
typu HIL (ang. Hardware In the Loop), gdzie algorytm sterowania w postaci
kodu implementowany jest na platformie docelowej (ptyta sterujgca z
mikrokontrolerem a obwdd mocy na SCR). Taka metodologia prac zwigzanych
Z rozwojem oprogramowania znaczaco skraca czas implementacji algorytmu
sterowania i zmniejsza koszty projektowe.

Stanowisko laboratoryjne bazujgce na SCR to:

- symulator SCR,

- sterownik pojazdu (z ang. Engine Control Unit),

- interfejs pomiedzy SCR a ECU,

- moduty rozszerzen wejs¢ i wyjs¢ analogowych i cyfrowych,

- zestaw przewodow umozliwiajacych potaczenie dwdch lub wiecej SCR,
- oprogramowanie producenta SCR,

- system wizualizacji.

Stanowiska laboratoryjno-testowe typu HIL lub P-HIL (ang. Power hardware
In the Loop) proponowane przez producentdw to gotowe systemy
zintegrowane w szafie sterowniczej typu rack. Sktadajq sie one zazwyczaj z
SCR, zasilacza elektroniki, wejs¢ i wyj$¢ analogowych i cyfrowych, modtow
przytaczeniowych, komputera przemystowego, ECU oraz w sytuacji P-HIL
wzmacniacza mocy. Tego typu gotowe stanowiska pozwalajg na emulacje
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réoznego typu silnikéw elektrycznych oraz catych napeddéw elektrycznych w
strukturze HIL lub P-HIL.

Wymagane
parametry
techniczne i
funkcjonalnosci

Stanowisko badawcze - zbudowane na bazie symulatoréw czasu
rzeczywistego oraz rekonfigurowalnych symulatorow urzadzen
energoelektronicznych ma sktadaé¢ sie z 4 czesci, ktore zostaty
wyspecyfikowane ponizej (LAB 1, LAB 2, LAB 3, LAB 4).

Czes¢1-LAB 1

W petni wyposazone stanowisko laboratoryjne oparte na symulatorach czasu
rzeczywistego, kompatybilne z Matlab&Simulink, w ktérego sktad wchodza:

a. Stanowisko RTS (2 kpl.) sktadajace sie z: HIL2GO-310 - Real-
Time Simulator Bundle bazujacy na OP5020XG Real-Time
Simulator wraz z: IOP4810-I0 FPGA-Processor, I/0 Expansion
Unit oraz RS422 Expansion Board — 6 RX/6 TX lub réwnowazne,
tj. spelniajace ponizsze wymagania minimalne:

e RTS bazujacy na CPU,

e mozliwo$¢ symulacji obwodéw mocy na FPGA,

e mozliwosc postawienia kompletu sprzetu na stole
wyspecyfikowanym w punkcie g. LAB 1 lub montazu w szafie
rackowej,

e 16GB pamieci DRAM, pamie¢ danych 250 GB SSD,

e CO najmniej 2 wolne gniazda umozliwiajgce potaczenie z kartami
wejsé/wyjscé i kartami komunikacyjnymi,

e CO nhajmniej po 2 porty USB 2.0 typu A, porty USB 3.0 typu A, ztacza
RJ-45

e 64 wejscia/wyjscia cyfrowe (3,3V/5V),

e 32 wejscia analogowe, rozdzielczos¢ ADC 16-bitowa,

e 32 wyjscia analogowe,

e CO najmniej 4 ztgcza RS-422,

e zlgcze Swiattowodowe.

b. OP8666 - DSP Controller Board - TI C2000 F28379D with serial
cables and CANBUS adapter (2 szt.) lub réwnowazne, tj.
speiniajace ponizsze wymagania minimalne:

e ptyta umozliwiajaca programowanie mikrokontroleréw TI C2000
200MHz, ktora obstuguje bezposrednie programowanie z
MATLAB/Simulink, PSIM, a takze z wbudowanego jezyka C, dzieki
czemu jest w stanie obstugiwa¢ zaawansowane algorytmy
sterowania (réwniez w zastosowaniach energoelektroniki mocy i
szybkiego prototypowania sterowania),

e 16 wyjsc cyfrowych, 16 wejs¢ cyfrowych,

e 16 wejs¢ analogowych £10V (w tym kanaty 16-bitowe i kanaty 12-
bitowych),

e petna kompatybilnos¢ z mikrokontrolerami TI C200 200 MHz,

e komunikacja za pomocg: $wiattowodow, co najmniej 2 izolowanych
interfejsow CAN, protokotu master-slave, 2 izolowanych portéw
USB do programowania i debugowania,

e kompatybilno$¢ z Windows 11 i Matlab/Simulink, TI Composer
Studio, controlSUITE, C2000 Ware,

e adapter CANBUS RJ45 na DB9.
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c. Multi-FPGA interconnection - Firmware, Transcievers, Cables
lub réwnowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:

e przewody umozliwiajace potaczenie dwdéch symulatoréw czasu
rzeczywistego wchodzacych w sktad LAB 1 w jeden wiekszy system
w celu wykonywania wspétsymulacji,

e licencje umozliwiajace potaczenie dwéch symulatoréw
wchodzacych w sktad LAB 1, jesli sa wymagane przez producenta.

d. RT-LAB Host/Workstation & Real-Time Target License (2 szt.)
lub réwnowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:

e dedykowane oprogramowanie do symulacji w czasie rzeczywistym
z licencjq dozywotnig i mozliwoscig instalacji na nielimitowanej
liczbie komputerdw,

e mozliwos¢ symulacji wykorzystujgcej co najmniej 75% rdzeni
wchodzacych w sktad symulatora z LAB 1,

e mozliwos¢ importowania modeli Matlab/Simulink, szczegdlnie
wykonanych przy uzyciu bibliotek Specialized Power Systems oraz
Simscape Electrical, ktére sg najczesciej uzywane do symulowania
uktadéw i obiektéw z obszaru elektromobilnosci, napeddéw
elektrycznych i inteligentnego transportu.

e. OP2213-HP - eHs - Target Simulation x128 + OP2101-B -
ScopeView (2 szt.) lub rownowazne, tj. spelniajace ponizsze
wymagania minimalne:

e solver umozliwiajacy symulacje energoelektorniki w czasie
rzeczywistym za pomocg FPGA z krokiem czasowym rzedu od pus
do ns, bez koniecznosci pisania kodu w jezyku HDL,

e mozliwos¢ symulacji na FPGA modelu z urzadzeniami
przetaczajacymi, zrodtami elektrycznymi, pomiarami, elementami
nieliniowymi i maszynami.

f. Stanowisko operatorskie (1 kpl.), w ktoérego sklad wchodza:

- komputer Dell Optiplex 7020 MFF workstation based on i7-

14700 Processor (1 szt),

- monitor ilyama ProlLite XCB4594DQSN-B1 45"

zakrzywiony/wklesty VA LED 7.4K 165Hz 0.8ms /USB-C,

2xHDMI, DP/ KVM ze zintegrowana stacja dokujaca USB-C, LAN
lub réwnowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:

f.1 Dell Optiplex 7020 MFF workstation based on i7- 14700

Processor lub rownowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania

minimalne:

o Komputer micro-stacjonarny.

e Procesor z Cache minimum 33MB,

¢ Co najmniej 20 rdzeni procesora. Liczba watkéw co najmniej 28.

e Pamie¢ RAM co najmniej 32 GB.

e Dysk SSD o pojemnosci co najmniej 1TB.

e Co najmniej 2 ztacza USB 3.2 gen.2 i co najmniej 1 ztacze USB
3.2 Genl.

e Co najmniej 1 ztacze USB-C 3.2 Gen2x2.

e Co najmniej 1 ztgcze DisplayPort oraz HDMI.

/\ KRAJOWY . Sfinansowane przez o
Rzeczpospolita y ; * T 3
Unie Europejska *

PLAN
=~=— obeupowy [ Pos- NextGenerationEU [

*




Znak sprawy: ZP.2510.5.2025.UE Zatgcznik nr 1 do SWZ

e Wejscie na stuchawki/mikrofon.

e Wyjscie/wejscie liniowe audio.

e Klawiatura i mysz w zestawie.

e Przewdd zasilajgcy w zestawie.

e Kamera o rozdzielczosci 1920x1080 Full HD
f.2 Monitor ilyama ProlLite XCB4594DQSN-B1 45"
zakrzywiony/wklesty VA LED 7.4K 165Hz 0.8ms /USB-C,
2xHDMI, DP/ KVM ze zintegrowana stacja dokujaca USB-C, LAN
lub réwnowazne, tj. speilniajace ponizsze wymagania
minimalne:

e Monitor z zakrzywionym ekranem o kacie widzenia 178 stopni,

przekatnej co najmniej 45” i rozdzielczosci DQHD.

e Czestotliwo$¢ odéswiezania obrazu co najmniej 160 Hz.

e Mozliwosc¢ obstugi wielu komputeréw za pomocg 1 konsoli.

e Wejscie DisplayPort, co najmniej 2 HDMI, RJ45 oraz USB-C.

¢ Wejscie na stuchawki.

e Redukcja niebieskiego $wiatta.

e Mozliwosc¢ regulacji wysokosci i pochylenia.

e Zasilacz wewnetrzny.
Stoét z regulowana wysokoscia (2 szt.) oraz krzesto (2 szt.) lub
rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:
e Zapewnienie miejsca na sprzet wchodzacy w sktad LAB 1, ktory

moze sta¢ na stole (zapewnienie fatwego dostepu dla uzytkownika
i przestrzeni roboczej),

e Biurko regulowane 140x80 cm.
e Krzesto biurowe obrotowe bez kotek z regulowang wysokoscia.

Cze$¢ 2 -1LAB 2
W petni wyposazone stanowisko laboratoryjne oparte na symulatorze czasu
rzeczywistego do emulowania silnikow elektrycznych, kompatybilne z
Matlab&Simulink, w ktérego sktad wchodza:

a.

OP1630 - Motor Emulation Test Bench - 1 komplet skladajacy
sie z: Cabinet 40U (1 szt.), 1x 6kW 500V DC Power Supply, 1x
PHIL 4Q amplifier (OP8110-3) (1 szt.), Drive Inverter: Taraz PE
Lab 3 Phase 2 Level Sic Switches 16A (1 szt.), Closed loop PHIL
emulation examples (1 szt.), Integration, User Guide, FAT
reports (1 szt.), OP4512-H2G-100 - Preconfigured HILBOX (1
szt.), OP4512 RCP/HIL Real-Time Simulator (1 szt.), I/O
Modules: 32 DIO, 16 AI, 16 AO (1szt.), RS422 Expansion Board
- 6 RX/ 6 TX (1 szt.) lub réwnowazne, tj. spetniajace ponizsze
wymagania minimalne:

mozliwos$¢ realistycznej emulacji silnikéw: indukcyjnych, PMSM, BLDC
o mocy do 5kW i predkosci do 15.tys. obr/min,

napiecie DC-link do 350V

wbudowany resolwer oraz czujniki Halla,

mozliwos¢ parametryzacji emulowanych silnikow za pomoca: liczby par
biegundéw, rezystancji uzwojen wirnika, indukcyjnosci uzwojen,
strumienia od magneséw trwatych, momentu bezwtadnosci, itp.,
panel z wytgcznikiem awaryjnym.
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a.1l Cabinet 40U lub rownowazne, tj. spelniajace ponizsze

wymagania minimalne:

e szafa rackowa mieszczaca jednostki wchodzace w sktad LAB 2.

a.2 1x 6kw 500V DC Power Supply lub réwnowazne, tj.

spetlniajace ponizsze wymagania minimalne:

e zasilacz o mocy 6kW oraz napieciu 500V DC.

a.3 1x PHIL 4Q amplifier (OP8110-3) lub réwnowazne, tj.

spetlniajace ponizsze wymagania minimalne:

e 4-kwadrantowy wzmacniacz mocy,

e wejscie do 500 V DCi 14 A DC,

e wyjscie jak grupa wyjs¢ z mocg wyjsciowg co najmniej 5kVA na
grupe,

e tryby pracy AC - 3 fazy i DC.

a.4 Drive Inverter: Taraz PE Lab 3 Phase 2 Level Sic Switches

16A lub rownowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania

minimalne:

e podwdjny falownik 3-fazowy,

e przetgczniki typu SiC,

e napiecie DC-link do 800V,

e system Rapid Control Prototyping inny niz w symulatorze czasu
rzeczywistego dostepnym na stanowisku LAB 2 do elastycznej
implementacji algorytmoéw sterowania dla falownika napedowego.

a.5 Closed loop PHIL emulation examples lub rownowazne, tj.

spelniajace ponizsze wymagania minimalne:

e przyktady modeli w Matlabie&Simulinku i Specialized Power
Systems, w szczegdlnosci silnikow PMSM, SCIM, oraz BLDC w petli
zamknietej (przyktfady testow PHIL, ktére mozna wykonaé¢ na
stanowisku LAB 2).

a.6 Integration, User Guide, FAT reports lub rownowazne, tj.

spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

e Integracja, instrukcja uzytkownika, raporty FAT.

a.7 OP4512-H2G-100 - Preconfigured HILBOX Ilub

rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

e symulator czasu rzeczywistego do stanowiska testowego stuzacego
do emulacji silnikéw stanowigcego gtéwne wyposazenie sprzetowe
LAB 2, w ktérego sktad wchodzg opisane w pkt. a.7.1, a.7.2, a.7.3
LAB 2 elementy,

e procesor z 4 rdzeniami,

e karta FPGA,

e dysk do przechowywania danych.

a.7.1 OP4512 RCP/HIL Real-Time Simulator Iub

rownowazne, tj. speilniajace ponizsze wymagania

minimalne:

e symulator czasu rzeczywistego z procesorem oraz kartg FPGA,

e 16 GB pamieci DRAM,

e 250 GB pamieci danych SSD,

e co najmniej 1 wolne gniazdo umozliwiajgce potaczenie z
kartami wejs¢/wyjsc i kartami komunikacyjnymi,

e zlacze VGA oraz port szeregowy,
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e COo najmniej po 2 porty USB 2.0 typu A, porty USB 3.0 typu A,
ztqcza RJ-45.
a.7.2 I/0 Modules: 32 DIO, 16 AI, 16 AO lub rownowazne,
tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:
e 32 wejscia cyfrowe o zaresie napiecia do 30V,
e 32 wyjscia cyfrowe o zakresie napiecia do 25V,
e 16 wejs¢ analogowych z rozdzielczosciag ADC 16-bitowg i
zakresem napie¢ £20V,
e 16 wyjs¢ analogowych z rozdzielczoscia ADC 16-bitowg i
zakresem napie¢ £16V,
a.7.3 RS422 Expansion Board - 6 RX/ 6 TX lub rownowazne,
tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:
e CO hajmniej 4 ztacza RS-422.
RT-LAB Host/Workstation & Real-Time Target License (1 szt.)
lub roéwnowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:
dedykowane oprogramowanie do symulacji w czasie rzeczywistym z
licencjg dozywotnig i mozliwoscig instalacji na nielimitowanej liczbie
komputerow,
mozliwos¢ symulacji wykorzystujgcej co najmniej 75% rdzeni
wchodzacych w sktad symulatora z LAB 1,
mozliwo$¢ importowania modeli Matlab&Simulink, szczegdlnie
wykonanych przy uzyciu bibliotek Specialized Power Systems oraz
Simscape Electrical, ktoére sg najczesciej uzywane do symulowania
uktadéw i obiektdw z obszaru elektromobilnosci, napedow
elektrycznych i inteligentnego transportu.
OP2212 - eHs - Target Simulation x64 + OP2101-B - ScopeView
(1 szt.) lub rownowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:
solver umozliwiajacy symulacje energoelektorniki w czasie
rzeczywistym za pomocag FPGA z krokiem czasowym rzedu od ps do ns,
bez koniecznosci pisania kodu w jezyku HDL,
mozliwo$¢ symulacji na FPGA modelu z urzadzeniami przetaczajacymi,
zrodtami elektrycznymi, pomiarami, elementami nieliniowymi i
maszynami.
OP8666 - DSP Controller Board — TI C2000 F28379D with serial
cables and CANBUS adaptor (1 szt.) lub réwnowazne, tj.
speiniajace ponizsze wymagania minimalne:
ptyta kontrolera oparta na mikrokontrolerze TI Dual-Core C2000
200MHz, ktory obstuguje bezposrednie programowanie z MATLAB
Simulink, PSIM, a takze wbudowanego jezyka C, dzieki czemu jest w
stanie obstugiwaé zaawansowane algorytmy sterowania (réwniez w
zastosowaniach energoelektroniki mocy i szybkiego prototypowania
sterowania),
16 wyjs¢ cyfrowych PWM, 16 wejsc cyfrowych,
16 wejs¢ analogowych £10V (w tym 8 kanatdéw 16-bitowych 360ksps i
8 kanatow 12-bitowych 430ksps),
komunikacja za pomocga: $wiattowoddw, izolowanego interfejsu CAN,
protokotu master-slave o niskim opdznieniu, 2 izolowane porty USB do
programowania i debugowania,
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kompatybilno$¢ z Windows 11 i Matlab/Simulink, TI Composer Studio,
controlSUITE, C2000 Ware,
(3) Cable DB37 Male/DB37 Male, Serial cable, 37c, 1:1, 2.5FT - Low
Profile,
Adapter CANBUS RJ45 na DB9.
Stanowisko operatorskie (1 kpl.), w ktérego sklad wchodza
komputer Dell Optiplex 7020 MFF workstation based on i7-
14700 Processor (1 szt.) oraz monitor Monitor ilyama ProlLite
XCB4594DQSN-B1 45" zakrzywiony/wklesty VA LED 7.4K
165Hz 0.8ms /USB-C, 2xHDMI, DP/ KVM ze zintegrowang
stacja dokujaca USB-C, LAN lub rownowazne, tj. spetniajace
ponizsze wymagania minimalne: (1 szt.) lub rownowazne, tj.
spetlniajace ponizsze wymagania minimalne:
e.1l Dell Optiplex 7020 MFF workstation based on i7- 14700
Processor lub rownowazne, tj. speiniajace ponizsze
wymagania minimalne:
o Komputer micro-stacjonarny.
e Procesor z Cache minimum 33MB,
¢ Co najmniej 20 rdzeni procesora. Liczba watkdéw co najmniej 28.
e Pamie¢ RAM co najmniej 32 GB.
e Dysk SSD o pojemnosci co najmniej 1TB.
¢ Co najmniej 2 ztgcza USB 3.2 gen.2 i co najmniej 1 ztacze USB
3.2 Genl.
e Co najmniej 1 ztgcze USB-C 3.2 Gen2x2.
e Co najmniej 1 ztacze DisplayPort oraz HDMI.
¢ Wejscie na stuchawki/mikrofon.
o Wyjscie/wejscie liniowe audio.
e Klawiatura i mysz w zestawie.
e Przewdd zasilajgcy w zestawie.
e Kamera o rozdzielczosci 1920x1080 Full HD
e.2 Monitor iiyama ProLite XCB4594DQSN-B1 45"
zakrzywiony/wklesty VA LED 7.4K 165Hz 0.8ms /USB-C,
2xHDMI, DP/ KVM ze zintegrowang stacja dokujaca USB-C,
LAN lub réownowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:
e Monitor z zakrzywionym ekranem o kacie widzenia 178 stopni,
przekatnej co najmniej 45” i rozdzielczosci DQHD.
e Czestotliwos$¢ od$wiezania obrazu co najmniej 160 Hz.
e Mozliwos¢ obstugi wielu komputeréw za pomoca 1 konsoli.
e Wejscie DisplayPort, co najmniej 2 HDMI, R1J45 oraz USB-C.
e Wejscie na stuchawki.
e Redukcja niebieskiego $wiatta.
e Mozliwos¢ regulacji wysokosci i pochylenia.
e Zasilacz wewnetrzny.
Stot z regulowana wysokoscia (1 szt.) oraz krzesto (1 szt.) lub
rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:
Zapewnienie miejsca na sprzet wchodzacy w sktad LAB 2, ktéry moze
sta¢c na stole (zapewnienie tatwego dostepu dla uzytkownika i
przestrzeni roboczej).
Biurko regulowane 140x80 cm.
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e Krzesto biurowe obrotowe bez kotek z regulowang wysokoscia.

Czes¢ 3 -1LAB 3
W pefni wyposazone stanowisko laboratoryjne, oparte na symulatorze czasu
rzeczywistego, do testowania sterownikédw energoelektronicznych i
emulowania usterek w szczegdlnosci dotyczacych napedow elektrycznych, z
dedykowanym oprogramowaniem nie bazujagcym na Matlab&Simulink, w
ktorego sktad wchodza:

a. eDrive testbed: Real-time System based on HIL606 (1 szt.) lub

rébwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

e Gotowe i w pelni wyposazone stanowisko do testowania
sterownikdw energoelektronicznych, kontroleréw, emulowania
usterek, sprawdzania doktadnosci algorytméw sterowania
przeksztattnikami energoelektronicznymi w szczegolnosci
dotyczacych napedéw elektrycznych.

e Symulator czasu rzeczywistego z krokiem czasowym 200ns.

e Karta wejsc¢ analogowych (16 kanatdéw, napiecie +/-24V).

e Karta wyjs¢ analogowych (32 kanaty, napiecie +/-24V).

e Karta wejsc¢ cyfrowych (32 kanaty, napiecie 3,3V, 24V).

e Karta wyjsc cyfrowych (32 kanaty, napiecie 3,3V, 5V, 24V).

e Karta emulujaca rezystor 0-655kQ (8 kanatowa).

e Interfejsy komunikacyjne: SPI, CAN, CAN-FD, LIN.

e W zestawie sprzet umozliwiajagcy emulowanie rzeczywistych
usterek poprzez symulowanie otwartych obwoddéw, zwar¢

akumulatora oraz zwaré¢ miedzy zaciskami;  mozliwos¢
doprowadzenia 150 sygnatéw i =zastosowania 3 rdéznych
potencjatow.

e Wyposazenie pomocnicze, w ktérego sktad wchodza: komputer
przemystowy do montazu w szafie do zdalnej obstugi stanowiska,
ekranowane okablowanie, jednostka sterujagca zasilaniem,
wytacznik awaryjny, zasilacz pradu statego do symulowania baterii.

e Kompatybilne oprogramowanie (nie bazujace na Matlab&Simulink).

b. System akwizycji danych pomiarowych, w ktérego skitad
wchodza: oscyloskop PicoScope 4824A z kompletem sond do
wszystkich kanalow (2 szt.), USB-COM485-PLUS2 (2 szt.),
zestaw PCAN (konwerter PCAN-USB PEAK System oraz
kompatybilne oprogramowanie: PCAN-Explorer 6 do obstugi

adaptera PCAN-USB PEAK System: Plotter Add-in 6,

Instruments Panel Add-in 6, CANdb Import Add-in 6, J1939

Add-in 6) (1 kpl.) lub réownowazne, tj. speiniajace ponizsze

wymagania minimalne:

b.1 Oscyloskop PicoScope 4824A 2z kompletem sond do

wszystkich kanatow (2 szt.) lub rownowazne, tj. spetniajace

ponizsze wymagania minimalne:

e co najmniej 8 analogowych kanatow wejsciowych,

e komplet sond do wszystkich kanatow,

e minimum 12-bitowa rozdzielczos¢ pionowa, z mozliwoscig
rozszerzenia do 16-bitowej,

e pasmo przenoszenia nie mniej niz 20 MHz dla zakreséw od £50 mV
do £50V,
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Znak sprawy: ZP.2510.5.2025.UE Zatgcznik nr 1 do SWZ

e czestotliwo$¢ préobkowania przy uzyciu od 1 do 4 kanatéw: co
najmniej 80 MS/s, a przy uzyciu od 5 do 8 kanatéw: co najmniej

40 MS/s,

e pamie¢ buforowa: minimum 256 milionéw prdobek (256 MS),

e zakres napiecia wejsciowego: od £10 mV do +50 V, dostepne w co
najmniej 12 zakresach,

e zlgcze wejsciowe typu BNC,

e minimum 14-bitowa rozdzielczo$¢ generatora, pasmo przenoszenia
co najmniej do 1 MHz, czestotlio$¢ probkowania minimum 80 MS/s.

b.2 USB-COM485-PLUS2 (2 szt.) Ilub réwnowazne, tj.

spelniajace ponizsze wymagania minimalne:

e adapter USB do RS485,

e podwdjny port szeregowy RS-485,

e latwa instalacja typu plug & play i podtagczenie urzadzenia RS-
485,

e dziatanie z portami hosta i koncentratora USB 1.1 2.0,

e mozliwos¢ zmiany numeru portu COM na dowolny dostepny
numer portu COM, aby obstugiwa¢ HyperTerminal lub dowolng
inng aplikacje do komunikacji szeregowej dziatajacq w systemie
Windows,

e FIFO: bufor nadawczy 4K bajtéw, bufor odbiorczy 4K bajtéw,

e sygnaty danych RS-485: Data+, Data-, GND,

e zasilanie przez port USB bez koniecznosci posiadania
zewnetrznego zasilacza.

b.3 Zestaw PCAN (konwerter PCAN-USB PEAK System oraz
kompatybilne oprogramowanie: PCAN-Explorer 6 do obstugi
adaptera PCAN-USB PEAK System: Plotter Add-in 6,
Instruments Panel Add-in 6, CANdb Import Add-in 6, J1939
Add-in 6) (1 kpl.) lub rownowazne, tj. spetniajace ponizsze
wymagania minimalne:

e adapter USB do CANbus z szybkoscig transmisji do 1 Mb/s,

e obstuga protokotu CAN 2.0A i 2.0B,

e programowe resetowanie elektroniki,

e zasilanie za pomocg USB,

e mozliwos$¢ rejestracji i graficznej reprezentacji przebiegéw
sygnatéw, ktoérych zrédtem sg dane przychodzace i wychodzace
z CAN,

¢ mozliwos¢ graficznej reprezentacji sygnatow cyfrowych i
analogowych przy uzyciu réznych instrumentéw wyswietlajacych
oraz uzycie potencjometréw, przetagcznikéw, regulatoréw, itp.,

e mozliwo$¢ importowania danych z formatu uzywanego
powszechnie w przemysle samochodowym,

e mozliwos¢ obstugi protokotu SAE J1939 uzywanego do
przesytania np. informacji sterujacych do pojazdu.

ECU bazujacy na DSP Controller Board — TI C2000 F28379D (1
szt.) lub rownowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:

Elektroniczna jedostka sterujaca, zarzadzajaca pracq elementow
podzespotéw wchodzacych w sktad LAB 3, ktore tego wymagaja.
Bazujaca na DSP Controller Board — TI C2000 F28379D.
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System wizualizacji (1 kpl.), w ktorego skiad wchodzja:
wyswietlacz Ecumaster ADU 7" Rev.2 (1 szt.) oraz wyswietlacz
HMI Weintek cMT3102X+WiFi Expansion Module (1 szt.) lub
rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:
d.1 Wyswietlacz Ecumaster ADU 7” Rev.2 (1 szt.) lub
rébwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:
e Wyswietlacz wielofunkcyjny z procesorem automotive o wydajnosci

co najmniej 90 MIPS.
e Zakres napie¢ od 6 do 22 V z ochrong przed odwrotng polaryzacjg

i przepieciami.

e Wyswietlacz 7-calowy z rozdzielczoscig co najmniej 800x600 px.
e Komunikacja poprzez: interfejs szeregowy CAN 2.0B z predkoscig

transmisji do 1000 kbps, interfejs szeregowy RS232, USB.
e Co najmniej po 8 wejs¢ analogowych i cyfrowych.
e Wbudowany akcelerometr.
e Czujnik temperatury wys$wietlacza.
e Automatyczne ustawianie jasnosci.
e Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.
e Petna kompatybilno$¢ ze sprzetem wchodzgacym w sktad LAB 3.
d.2 wyswietlacz HMI Weintek cMT3102X+WiFi Expansion
Module (1 szt.) lub réwnowazne, tj. speilniajace ponizsze
wymagania minimalne:
e Wyswietlacz 10.1” z rozdzielczoscig co najmniej 1024x600 px i

procesorem 32-bitowym.
e Zasilanie napieciem 24 VDC.
e Panel dotykowy.
e Pamiec flash co najmniej 4 GB i pamie¢ RAM co najmniej 1 GB.
e Komunikacja za pomocg USB 2.0, 2xEthernet, WiFi, RS-232, RS-

485, CAN Bus.
¢ Wudowany zegar czasu rzeczywistego.
e Petna kompatybilno$¢ ze sprzetem wchodzgacym w sktad LAB 3.
Stanowisko operatorskie do obstugi systemu skitadajace sie z
kompletu mebli (biurko regulowane (1 szt.), krzesto (1 szt.),
szafa zamykana (1 szt.), regat (1 szt.)) oraz monitorow IIYAMA
ProLite ZUB3293UHSN-B5 32" IPS LED 4K/HDMI DP, USB-
C/KVM ze zintegrowana stacja dokujaca (2 szt.) Ilub
rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:
e.1 Meble (1 kpl.) spelniajace ponizsze wymagania minimalne:

e Biurko regulowane 140x80 cm (1 szt.).

e Krzesto biurowe obrotowe bez kétek z regulowang wysokosciag (1

szt.).

e Metalowa szafa zamykana (180x80x40) (1 szt.).

e Metalowy regat (180x90x30) (1 szt.).
e.2 Monitory IIYAMA 27-32" ProlLite ZUB3293UHSN-B5 32" IPS
LED 4K/HDMI DP, USB-C/KVM ze zintegrowanga stacja dokujaca
(2 szt.) lub rownowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania
minimalne:

e Przekatna ekranu co najmniej 31,5 cala.

e Rozdzielnos$¢ 4K Ultra HD.
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Zapewnienie szerokiego kata widzenia oraz naturalnego i
doktadnego odwzorowania koloréw.

Czas reakcjimaksymalnie 4ms.

Odséwiezanie co najmniej 60Hz.

Minimum 1 port HDMI, minimum 1 port DisplayPort, port USB—
C.

Umozliwienie obstugi dwéch komputerow.

Redukcja niebieskiego $wiatta i eliminacja migotania obrazu.
Port RJ4 umozliwiajacy potaczenie z siecig Ethernet.

Mozliwosé regulacji wysokosci.

Funkcja obrotu ekranu umozliwiajgca ustawienie w pozycji
pionowej.

Regulacja kata nachylenia ekranu.

Kompatybilno$¢ z uchwytem VESA o wymiarach 100x100mm.
Klawiatura i mysz w zestawie.

f. System zdalhego zarzadzania stanowiskiem wraz z niezbednym
oprogramowaniem RealVNC-Premium (1 kpl.) lub
rébwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

System umozliwiajacy zdalng obstuge stanowiska wchodzacego w
sktad LAB 3.

Petna kompatybilnos¢ ze sprzetem wchodzacym w sktad LAB 3.
Rownolegta obstuga przynajmniej 5 urzadzen przez kazdego z
uzytkownikow.

Kompatybilno$¢ z systemami operacyjnymi Windows, macQOS,
Linux, Raspberry Pi, Android oraz iOS.

Szyfrowanie danych z uzyciem klucza 256-bitowego AES.
Zaawansowane zarzgdzanie uprawnieniami dla uzytkownikéw.
Mozliwo$¢ definiowania rél i dostepu do okreslonych funkcji.
Dwusktadnikowe uwierzytelnianie konta.

Obstuga uwierzytelniania Single Sign-On (SSO).

g. System awaryjnego zasilania UPS - (1 kpl.) lub rownowazne,
tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

System awaryjnego zasilania, zapewniajacy bezprzerwowga prace
elementéw LAB 3 w przypadku zaniku zasilania.

Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% minimum 3 minuty
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przecigzeniowe i przepieciowe.
Mozliwo$¢ pracy w poziomie i w pionie,

Gniazdu komunikacyjne miedzy UPS a komputerem PC,
Wbudowany wyswietlacz LCD

Mozliwo$¢ uruchomienia urzadzenia z baterii bez koniecznosci
podtgczania UPS do sieci,

Mozliwo$¢ wymiany baterii przez uzytkownika,

Emituje minimalny szum pozwalajacy na prace w tym samym
pomieszczeniu, gdzie przebywa operator stanowiska,

Petna kompatybilnos$¢ ze sprzetem wchodzgcym w sktad LAB 3.

Czes¢4 - LAB 4

W petni wyposazone stanowisko laboratoryjne oparte na symulatorach czasu
rzeczywistego, z dedykowanym oprogramowaniem nie bazujacym na
Matlab&Simulink, w ktorego sktad wchodza:
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HIL606 Real-time system (2 szt.) lub réwnowazne, tj.

spelniajace ponizsze wymagania minimalne:

e Symulacja ztozonych obwodow energoelektronicznych.
Przeprowadzanie testow HIL o duzym zapotrzebowaniu na wejscia

i wyjscia cyfrowe/analogowe.

e Czestotliwos¢ aktualizacji wyjscia analogowego co minimum 200ns,
e 64 wyjscia analogowe, 32 wejscia analogowe, 64 wejscia cyfrowe i

64 wyjscia cyfrowe.

e Nadprdobkowanie sygnatu GDS (Gate Drive Signal) 3,5 ns na
wszystkich wejsciach cyfrowych.

e 8 rdzeni przetwarzajacych.

e Emulacja w czasie rzeczywistym maszyn nieliniowych =z
harmonicznymi przestrzennymi.

e Emulacja w czasie rzeczywistym strat mocy przetacznikéw
potprzewodnikowych.

¢ Komunikacja za pomocg: USB3.0, 4xEthernet, 2x EtherCat, 2xCAN
FD, 2xQSFP, 10 ogdlnego przeznaczenia (GPIO).

e Kompatybilne oprogramowanie (nie bazujgce na Matlab&Simulink)
ze wsparciem technicznym.

System akwizycji danych pomiarowych, w ktorego skiad

wchodza: oscyloskop PicoScope 4824A z kompletem sond do

wszystkich kanalow (2 szt.), USB-COM485-PLUS2 (3 szt.),

zestaw PCAN (konwerter PCAN-USB PEAK System oraz

kompatybilne oprogramowanie: PCAN-Explorer 6 do obstugi

adaptera PCAN-USB PEAK System: Plotter Add-in 6,

Instruments Panel Add-in 6, CANdb Import Add-in 6, J1939

Add-in 6) (1 kpl.) lub réwnowazne, tj. spelniajace ponizsze

wymagania minimalne:

b.1 Oscyloskop PicoScope 4824A z z kompletem sond do

wszystkich kanatow (2 szt.) lub rownowazne, tj. spetniajace

ponizsze wymagania minimalne:

e co najmniej 8 analogowych kanatow wejsciowych,

¢ komplet sond do wszystkich kanatow,

e minimum 12-bitowa rozdzielczos¢ pionowa, z mozliwoscig
rozszerzenia do 16-bitowej,

e pasmo przenoszenia nie mniej niz 20 MHz dla zakreséw od £50
mV do £50 V,

e czestotliwo$¢ probkowania przy uzyciu od 1 do 4 kanatéw: co
najmniej 80 MS/s, a przy uzyciu od 5 do 8 kanatéw: co najmniej
40 MS/s,

e pamiec buforowa: minimum 256 milionéw probek (256 MS),

¢ zakres napiecia wejsciowego: od £10 mV do £50 V, dostepne w
co najmniej 12 zakresach,

o zlgcze wejsciowe typu BNC,

e minimum 14-bitowa rozdzielczo$¢  generatora, pasmo
przenoszenia co najmniej do 1 MHz, czestotlio$¢ prébkowania
minimum 80 MS/s.

b.2 USB-COM485-PLUS2 (3 szt.) Ilub réwnowazne, tj.
spetlniajace ponizsze wymagania minimalne:

e adapter USB do RS485,
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e podwodjny port szeregowy RS-485,

e latwa instalacja typu plug & play i podtagczenie urzadzenia RS-
485,

e dziatanie z portami hosta i koncentratora USB 1.1 i 2.0,

e mozliwos¢ zmiany numeru portu COM na dowolny dostepny
numer portu COM, aby obstugiwaé¢ HyperTerminal lub dowolng
inng aplikacje do komunikacji szeregowej dziatajacq w systemie
Windows,

e FIFO: bufor nadawczy 4K bajtéw, bufor odbiorczy 4K bajtéw,

e sygnaty danych RS-485: Data+, Data-, GND,

e zasilanie przez port USB bez koniecznosci posiadania
zewnetrznego zasilacza.

b.3 Zestaw PCAN (konwerter PCAN-USB PEAK System oraz
kompatybilne oprogramowanie: PCAN-Explorer 6 do obstugi
adaptera PCAN-USB PEAK System: Plotter Add-in 6,
Instruments Panel Add-in 6, CANdb Import Add-in 6, J1939
Add-in 6) (1 kpl.) lub rownowazne, tj. spetniajace ponizsze
wymagania minimalne:

e adapter USB do CANbus z szybkoscig transmisji do 1 Mb/s,

e obstuga protokotu CAN 2.0A i 2.0B,

e programowe resetowanie elektroniki,

e zasilanie za pomocg USB,

e mozliwos$¢ rejestracji i graficznej reprezentacji przebiegéw
sygnatéw, ktorych zrédtem sg dane przychodzace i wychodzace
z CAN,

¢ mozliwos¢ graficznej reprezentacji sygnatow cyfrowych i
analogowych przy uzyciu réznych instrumentow wyswietlajgcych
oraz uzycie potencjometréw, przetagcznikéw, regulatoréw, itp.,

¢ mozliwos¢ importowania danych 2z formatu uzywanego
powszechnie w przemysle samochodowym,

e mozliwo$¢ obstugi protokotu SAE 11939 uzywanego do
przesytania np. informacji sterujgcych do pojazdu.

Stanowisko operatorskie do obstugi systemu skiadajace sie z
kompletu mebli (biurko regulowane (4 szt.), krzesto (4 szt.),
szafa zamykana (2 szt.), regat (2 szt.)) oraz monitoréw IIYAMA
ProLite ZUB3293UHSN-B5 32" IPS LED 4K/HDMI DP, USB-
C/KVM ze zintegrowana stacja dokujaca (2 szt.) Ilub
rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

c.1 Meble (2 kpl.) spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

e Biurko regulowane 140x80 cm (4 szt.).

e Krzesto biurowe obrotowe bez kétek z regulowang wysokosciag (4
szt.).

e Metalowa szafa zamykana (180x80x40) (2 szt.).

e Metalowy regat (180x90x30) (2 szt.).

c.2 Komputer DELL Precision 3680 MT i9-14900K 64GB 2TB SSD
DVD RTX4070 W11P 3YPS (1 szt.) lub réownowazne, tj.
spelniajace ponizsze wymagania minimalne:

o Komputer stacjonarny.

e Co najmniej 24 rdzenie procesora ze rdzeniami efektywnymi i
wysokiej wydajnosci. Liczba watkdéw co najmniej 32.
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c.3

[ )
wys

row
d.1

Pamie¢ podreczna co najmniej 36 MB.
Pamie¢ RAM co najmniej 64 GB.
Dysk SSD o pojemnosci co najmniej 2 TB.
Karta graficzna z pamiecig o pojemnosci co najmniej 12 GB.
System Windows 11 Pro lub rdGwnowazny.
Wbudowany naped DVD+/-RW.
Co najmniej 2 ztgcza USB 3.2 gen.2 typu C.
Ztacze DisplayPort.
Ztacze R145 Ethernet (1 GbE lub opcjonalnie 2,5 GbE).
Dedykowany zasilacz.
Konstrukcja obudowy typu tower zapewniajgca tatwy dostep do
komponentow.
Monitory IIYAMA ProlLite ZUB3293UHSN-B5 32" IPS LED

4K/HDMI DP, USB-C/KVM ze zintegrowana stacja dokujaca (2
szt.) lub rownowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania
minimalne:

Przekatna ekranu co najmniej 31,5 cala.

Rozdzielnos¢ 4K Ultra HD.

Zapewnienie szerokiego kata widzenia oraz naturalnego i
doktadnego odwzorowania kolorow.

Czas reakcjimaksymalnie 4ms.

Odséwiezanie co najmniej 60Hz.

Minimum 1 port HDMI, minimum 1 port DisplayPort, port USB—
C.

Umozliwienie obstugi dwdch komputerdw.

Redukcja niebieskiego $wiatta i eliminacja migotania obrazu.
Port RJ4 umozliwiajgcy potaczenie z siecig Ethernet.

Mozliwos¢ regulacji wysokosci.

Funkcja obrotu ekranu umozliwiajgca ustawienie w pozycji
pionowej.

Regulacja kata nachylenia ekranu.

Kompatybilno$¢ z uchwytem VESA o wymiarach 100x100mm.
Klawiatura i mysz w zestawie.

d. System wizualizacji (1 kpl.), w ktorego skiad wchodza:

wietlacz Ecumaster ADU 7" Rev.2 (1 szt.) oraz wyswietlacz

HMI Weintek cMT3102X+WiFi Expansion Module (1 szt.) lub

nowazne, tj. spelniajace ponizsze wymagania minimalne:
Wyswietlacz Ecumaster ADU 7” Rev.2 (1 szt.) lub

rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

Wyswietlacz wielofunkcyjny z procesorem automotive o wydajnosci
co najmniej 90 MIPS.

Zakres napiec¢ od 6 do 22 V z ochrong przed odwrotng polaryzacjg
i przepieciami.

Wyswietlacz 7-calowy z rozdzielczoscig co najmniej 800x600 px.
Komunikacja poprzez: interfejs szeregowy CAN 2.0B z predkoscig
transmisji do 1000 kbps, interfejs szeregowy RS232, USB.

Co najmniej po 8 wejs¢ analogowych i cyfrowych.

Wbudowany akcelerometr.

Czujnik temperatury wyswietlacza.

Automatyczne ustawianie jasnosci.
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¢ Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.

e Petna kompatybilno$¢ ze sprzetem wchodzgacym w sktad LAB 3.

d.2 wyswietlacz HMI Weintek cMT3102X+WiFi Expansion

Module (1 szt.) lub réwnowazne, tj. speilniajace ponizsze

wymagania minimalne:

e Wyswietlacz 10.1” z rozdzielczoscig co najmniej 1024x600 px i
procesorem 32-bitowym.

e Zasilanie napieciem 24 VDC.

e Panel dotykowy.

e Pamiec flash co najmniej 4 GB i pamie¢ RAM co najmniej 1 GB.

e Komunikacja za pomocg USB 2.0, 2xEthernet, WiFi, RS-232, RS-
485, CAN Bus.

e Wudowany zegar czasu rzeczywistego.

e Petna kompatybilno$¢ ze sprzetem wchodzgacym w sktad LAB 3.

e. HIL Breakout Board: I0 Interface with 192 snap-in terminals
for all HIL IO pins, without conditioning (3 szt.) Ilub
rOwnowazne, tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

e Zlacze analogowe zenskie.

e Zlacze cyfrowe zenskie.

e Zlgcze analogowe meskie.

e Ziacze cyfrowe meskie.

e Zestaw zaciskéw sprezynowch.

e Wizualizacja aktywnosci zasilacza, np. poprzez diody LED.

f. HIL TI Launchpad Interface: Interface for connection of
Typhoon HIL emulators and C2000 series Launchpads (1 szt.)
lub réwnowazne, tj. speilniajace ponizsze wymagania
minimalne:

e Interfejs utatwiajacy przeprowadzanie testéw HIL z pomocg
kontrolerow TI (wersja LaunchPad).

g. TI DSP-180 Interface Interface for connection of Typhoon HIL
emulators and C2000 control cards (1 szt.) lub réwnowazne, tj.
spetlniajace ponizsze wymagania minimalne:

e Interfejs utatwiajacy przeprowadzanie testéw HIL z pomocg kart
kontrolnych TI (wersja DSP 180).

h. System awaryjnego zasilania UPS - (1 kpl.) lub réwnowazne,
tj. spetniajace ponizsze wymagania minimalne:

e System awaryjnego zasilania, zapewniajacy bezprzerwowq prace
elementéw LAB 4 w przypadku zaniku zasilania.

e Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% minimum 3 minuty

e Zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przecigzeniowe i przepieciowe.

e Mozliwos$¢ pracy w poziomie i w pionie,

e Gniazdu komunikacyjne miedzy UPS a komputerem PC,

e Wbudowany wyswietlacz LCD

e Mozliwo$¢ uruchomienia urzadzenia z baterii bez koniecznosci
podtgczania UPS do sieci,

e Mozliwo$¢ wymiany baterii przez uzytkownika,

e Emituje minimalny szum pozwalajacy na prace w tym samym
pomieszczeniu, gdzie przebywa operator stanowiska,

e Petna kompatybilno$¢ ze sprzetem wchodzacym w sktad LAB 4.
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Znak sprawy: ZP.2510.5.2025.UE

Zatacznik nr 1 do SWZ

Wymagane
dokumenty
dostarczone
wraz z
przedmiotem
zamowienia

KInstrukcja obstugi (jezyk polski/angielski) — wersja elektroniczna
KKarta gwarancyjna producenta

Termin
realizacji
zamowienia

14 tygodni od momentu zamowienia

Wymagania
dotyczace
dostawy,
transportu,
roztadunku i
instalacji
przedmiotu
zamoéwienia

Zamowienie sprzetu z dostawg do siedziby Zamawiajacego przy ul.
Mieczystawa Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa. Dostarczenie kluczy
aktywacyjnych (jesli sg wymagane) wraz ze sprzetem.

Odbidr
przedmiotu
zamowienia

Odbiér przedmiotu zamdwienia po dostarczeniu sprzetu, otrzymaniu kluczy
aktywacyjnych sprzetu lub niezbednych licencji, instalacji oprogramowania,
dostawie i uruchomieniu sprzetu. Podstawg odbioru jest protokdt odbioru
podpisany przez Zamawiajgcego.

Gwarancji i
Serwis

Zamawiajacy wymaga gwarancji na sprzet w okresie min. 24 miesiecy
(kryterium oceny ofert) od daty dostawy oraz dozywotniej gwarancji na
oprogramowanie (aktualizacja + dostep do wsparcia) w cenie zakupu.
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