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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla budowy linii kablowej

oSwietlenia ulicznego wraz z latarniami realizowanej w ramach zadania pn. ,Opracowanie kompletnej
dokumentaciji projektowo-kosztorysowej dla rewitalizacji placu zabaw przy ul. Mazowiecka/Kmieca dz. nr
113 obr. 46 jedn. ew. Krowodrza, Dzielnica V Krowodrza, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest czescig dokumentaciji przetargowej przy zlecaniu i wykonaniu robét, o ktérych mowa w

pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacije projektowg moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania i
rob6t, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania i robét, ktére
sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan, ktore okreslone sg w niniejszej specyfikacji moga by¢ zrealizowane tylko w
przypadkach matych i prostych robét i konstrukcji drugorzednych o znikomym znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania na

podstawie doSwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace organizacji robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjq

projektowg oraz normatywami elektrycznymi. Zastosowane elementy oswietlenia muszg by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 13201 oraz zaleceniami Polskiego Komitetu Oswietleniowego.

Rodzaje (typy) opraw oswietleniowych, urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) opraw, urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem lub Projektantem. Zastosowane oprawy winny
odpowiadac ksztattem, wymiarami, stopniami ochrony, rodzajem montazu oraz zastosowanymi
materiatami przedstawionym w projekcie oraz specyfikacji ustalonych jako wzorce. Ponad to parametry
fotometryczne winny by¢ podobne /nie gorsze niz opisane w projekcie jako podstawa do
przeprowadzenia obliczen natezenia o$wietlenia. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy ma

prawo zazadac¢ od wykonawcy przedstawiania obliczen dla udokumentowania podobiefistwa opraw i
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zrodet Swiatta. W przypadku zmiany typdw opraw Wykonawca ponosi catkowite konsekwencje finansowe
w przypadku nie uzyskania prawidtowego natezenia o$wietlenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inwestora). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas trwania robét, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢
roboty zabezpieczajace, nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Wykonanie tymczasowego
zasilania placu budowy w energie elektryczng na czas wykonywania prac budowlanych, jesli zachodzi taka
potrzeba, na wniosek Wykonawcy po zaopiniowaniu przez Zamawiajgcego, \WWykonawca wykona na wtasng
odpowiedzialno$¢ i we wiasnym zakresie. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy oraz wykopy bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w

cene umowna.



1.3.4. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca przejmuje od Inwestora plac budowy na czas wykonania robét i w tym czasie odpowiada za

ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na nim (takich jak rurociagi, kable itp.). Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem o$wietlenia ulicznego i jego urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tego o$wietlenia Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,

dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.4. Podstawa prawna w zakresie ochrony srodowiska
Trasy kabli oswietleniowych zostaty zaprojektowane tak, aby maksymalnie chroni¢ systemy korzeniowe

drzew w poblizu wykopow. Jezeli zaistnieje koniecznos¢ wykonywania prac ziemnych w poblizu drzew (w
odlegtosci mniejszej niz 2m d pnia drzewa) oraz krzewdw roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem
metod bezrozkopowych, tj. przycisk lub przewiert sterowany lub recznie tylko i wytgcznie pod nadzorem
specjalisty w dziedzinie dendrologii. Podczas prac nalezy zachowa¢ nalezytg ostroznos¢, dostosowujac
gtebokos¢ i szeroko$¢ wykopu do przebiegu korzeni, nie dopuszczajac do ich uszkodzenia lub usunigcia.
Komory przewiertowe nalezy lokalizowaé poza rzutem koron drzew. Procedury stanowigce o
zabezpieczaniu drzew na placach budowy oraz o prawidtowym wykonywaniu prac ziemnych okreslone
zostaty w obowigzujacych przepisach .Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zabezpieczenie
elementéw Srodowiska przyrodniczego ( w tym drzew i krzewdw) na terenie placu budowy na okres

wykonywanych prac budowlanych.

1.3.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie przepiséw przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce ,socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych

na budowie.

1.3.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymanie

sprawnego sprzetu przeciwpozarowego, wymaganego odpowiednimi przepisami, na terenie budowy.

1.3.6. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot

instalacyjnych od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.



1.3.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna i przestrzegaC wszelkich przepisdbw wydanych przez organy

administracji panstwowej i samorzadowej, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami,

a takze podanymi ponizej definicjami podstawowymi:

specyfikacja techniczna — dokument okre$lajacy zespdl cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub

dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczeristwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod
badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ okreslonego wyrobu dla danego obszaru

zastosowania. Okresla ustalenia techniczne w zakresie wymagan podstawowych wyrobu oraz definiuje
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydanego przez producenta, stwierdzajacy

zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza, stwierdzajacy

zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu .

czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektryczne;

lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a

nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

potgczenia wyrdwnawcze — elektryczne potgczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow

elektrycznych w wybrane miejsca.

osprzet do kabli i przewodow- zespot materiatow dodatkowych stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lone mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza do zamocowania oprawy o$wietleniowej osadzona na

fundamencie lub bezposrednio w gruncie.

fundament — element konstrukcyjny przeznaczony do posadowienia w gruncie, przekazujacy obcigzenia
stupa o$wietleniowego na grunt.

wysiegnik — element rurowy petnigcy funkcje facznika pomiedzy stupem oswietleniowym, a oprawg
o$wietleniowa.

oprawa o$wietleniowa — kompletne urzadzenie stuzce do przymocowania i potaczenia z instalacjq

elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a kt6rg
zapewnia odpowiednia obudowa.

obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie

przygotowanie podioza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacia.

2. MATERIALY
Wszystkie urzadzenia zastosowane przy wykonaniu robét budowlanych muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa CE oraz spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw i norm ze szczegoéinym
uwzglednieniem aspektow ochrony przeciwporazeniowej. Dla wszystkich zastosowanych urzadzen
wymagane jest przedstawienie petnych kart katalogowych w jezyku polskim, uwzgledniajacych wszystkie
parametry techniczne, a takze certyfikaty potwierdzajace parametry i zgodno$¢ z obowigzujacymi
normami.
21. Kable
Do realizacji przedmiotowego zadania zaleca sie zastosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, o
zytach miedzianych, pieciozytowych, o izolacji z polietylenu usieciowanego umozliwiajgcej ich uktadanie
w temperaturze do -5°C bez konieczno$ci podgrzewania (YKXs). Dla o$wietlenia parkowego
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zrealizowanego z zastosowaniem stupow metalowych przekrdj zyt kablowych nie moze przekracza¢ 16
mm2. Na catej dtugosci kabel oswietleniowy nalezy uktada¢ w rurze ochronnej. Kable powinny spetnia¢
wymagania obowigzujacej normy PN HD 603 S1:2006.

2.2. Stupy oswietleniowe
Zamierzenie budowlane nalezy zrealizowa¢ z zastosowaniem stupéw aluminiowych anodowanych lub

stalowych ocynkowanych. Stupy stalowe muszg by¢ ocynkowane obustronnie. Posadowienie stupa
nalezy zrealizowac¢ z zastosowaniem fundamentéw prefabrykowanych dobranych odpowiednio do
zastosowanego typu stupa. Wykonanie stupa musi by¢ jednoelementowe od podstawy do wysiegnika.
Minimalna grubos¢ Scianki stupow ocynkowanych to 4mm, a powtoka musi spetnia¢ wymagania normy
EN ISO 1461.

Wykona¢ malowanie do wysokosci 1,2 m farbg w kolorze RAL uzgodnionym z inspektorem ZIKIT,
natomiast do 2m od podstawy nalezy pomalowac farbg anty graffiti i anty plakat.

Szeroko$¢ stupa u podstawy powinna umozliwia¢ wprowadzanie przynajmniej trzech kabli pieciozytowych
0 przekroju 35 mm2 , a takze dawac¢ mozliwos¢ zabudowy kompletu ztgczek typu sintur. Stupy nalezy
wyposazy¢ we wneke o wymiarach pozwalajgcych na umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen i
podtaczenie kabli. Wneke nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych.

Konieczne jest wyposazenie stupdw w: tabliczke ostrzegawcza, tabliczke znamionowg z podanym typem
stupa, datg produkcji i nawa producenta oraz tabliczka z numerem stupa zgodnym ze schematami.
Stupy powinny posiadac polski certyfikat i $wiadectwo bezpieczenstwa. Wymagana jest zgodno$¢ z
normg PN-IEC 60364 w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz raport wytrzymatosci dla strefy

wiatrowej Krakowa.

2.3. Tabliczka bezpiecznikowa
W wnekach stupow jako potaczenie kablowe zastosowac izolacyjne ztacza kablowe typu Sintur wraz z

wyposazeniem (ztacza bezpiecznikowe, fazowe, zerowe) wktadke topikowa matogabarytowg D01, gG 4A.
llos¢ zabezpieczen w tabliczkach bezpiecznikowych uzalezniona jest od ilosci opraw o$wietleniowych
zamontowanych na stupach (jeden bezpiecznik na jedng oprawe). Podtaczenie oprawy do tabliczki
bezpiecznikowej w stupie nalezy zrealizowa¢ przewodami YDYZo 3x1,5/450V.

2.4. Fundamenty

Do posadowienie stupow o$wietleniowych nalezy wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowane. Ogdlne
wymagania dotyczace ustojow i fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B03322.
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2.5. Oprawy oswietleniowe
Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe wyposazone w zrodto Swiatta typu LED o temperaturze barwowej

4000K (réznice dopuszczalne +/-1% w wymaganym zakresie temperatury barwowej) i wskazniku
oddawania brw LED Ra>/=70. Minimalna trwatos¢ zrodet LED 100 000h. Wartos¢ strumienia Swietinego
musi by¢ zachowana do minimum 80% strumienia poczatkowego. Wydajno$¢ oprawy nie mniejsza niz
130 Im/W. Wymagany zakres temperatury pracy oprawy -40°C-+35°C. Napigcie znamionowe pracy 230V
(+/- 5%), czestotliwo$¢ 50Hz, wspotczynnik mocy cos fi>=0,9. Oprawa musi by¢ wyposazona w
zabezpieczenia przed przepieciami o warto$ci nie mniejszej niz 10kV.

Wymagany jest korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminiowego malowanego proszkowo
lub anodowanego na odpowiedni kolor z palety RAL. Oprawa powinna posiada¢ dwie komory (osprzetu
elektrycznego i komore optyczna), ktore posiadajg oddzielenie termiczne. Obie komory musza spetnia¢
zatozenia poziomu szczelno$ci nie mniejszej niz IP66, a dla zrédia $wiatta wymagane jest zabezpieczenie
szyba hartowang o wytrzymato$ci mechanicznej minimum IK 09. Dopuszczalne jest wykonanie oprawy w
I lub Il klasie ochronnosci. Konieczna jest mozliwos¢ tatwej modutowej wymiany LED i bez narzedziowej
wymiany uktadow zasilajacych.

Integralng czescig oprawy musi by¢ uchwyt umozliwiajacy jej pionowy lub poziomy montaz bezposrednio
na stupie o srednicy wewnetrznej 60-72mm lub na wysiegniku i dajacy mozliwo$¢ regulacji pochylenia w
zakresie 0-10°.

Oprawy muszg by¢ wyposazane w zasilacz zrodta Swiatta posiadajacy funkcje utrzymania strumienia
Swietlnego. Wymagany jest zasilacz z interfejsem 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania natezeniem
o$wietlenia, a sprawnos¢ oprawy wraz z zasilaczem minimum 100Im/W.

Kazda oprawa o$wietleniowa musi by¢ wyposazona w sterownik lokalny, ktory bedzie kompatybilny z
istniejacym w ZDMK systemem sterowania o$wietleniem ulicznym. Sterownik musi umozliwia¢ ptynng
redukcje mocy (tj. poprzez zmniejszenie strumienia Swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczes$nie).
Wymagane jest potwierdzenie parametréw nominalnego strumienia $wietinego, bryty fotometryczne;j,
napiecia i natezenie pradu zasilania, mocy nominalnej oraz sprawnosci Im/W poprzez dostarczenie
raportu LM-79, LM-80, wykonanego przez akredytowane laboratorium. Wszystkie niezbedne informacie i
dane fotometryczne oprawy konieczne do zweryfikowania mozliwo$¢ zastosowania opraw musza by¢
umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w ogdlnodostepnych programach stworzonych do
tego celu.

Wymagane potwierdzenie, ze oprawa opatrzona jest znakiem CE i posiada stosowne deklaracje, a takze
certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajace akredytacje na terenie UE Certyfikat ENEC

potwierdzajacy jej wykonanie wedtug norm europejskich.
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2.6. Wysiegniki
Zastosowane wysiegniki musza by¢ aluminiowe lub stalowe ocynkowane obustronnie. Wysiegniki

powinny by¢ dostosowane do oprawi stupéw zastosowanych do realizacji. Dtugo$¢ i kat nachylenia
wysiegnika okreslono w dokumentacji projektowe;.

2.7. Rury ochronne
W celu ochrony kabla o$wietleniowego przed uszkodzeniami mechanicznym nalezy na catej dtugosci

uktada¢ go w rurze ochronnej. W tym celu nalezy zastosowac rury ostonowe niebieskie, karbowane,
dwuscienne, gietkie, posiadajace karbowang scianke zewnetrzng, z polietylenu HDPE, o przekroju
minimalnym 75mm. Na skrzyzowaniu z drogami nalezy stosowac rury ostonowe niebieskie, karbowane,
dwuscienne, o bardzo wysokiej sztywno$ci obwodowej, min. kN/m2, posiadajgce karbowang scianke
zewnetrzng, z polietylenu HDPE, o przekroju minimalnym 75mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1.

W miejscu skrzyzowania projektowanego chodnika z istniejacymi kablami nalezy zastosowac rury
ochronne dwudzielne gruboscienne wykonane z HDPE-D o przekroju minimalnym 110mm, w kolorze
niebieskim dla linii kablowych niskiego napiecia i o przekroju minimalnym 160 mm, w kolorze czerwonym
dla linii kablowych $redniego napiecia. Wykopy prowadzi¢ recznie w poblizu istniejgcych kabli, pod

nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych, po uprzednim powiadomieniu i przygotowaniu do prac.

2.8. Piasek
Przy uktadaniu kabli powinien by¢ zastosowany piasek co najmniej gatunku ,3”, ktory spetnia wymagania

stawiane w normie PN-EN 13043.

29. Folia
Do ostony kabla nalezy wykorzystac folie kalandrowang z uplastycznionego PCW o zakresie grubosci

0,4-0,6 mm i szerokosci 20cm, gatunku |, spetiajacg wymagania stawiane w normie PN-C-89269.

2.10. Zwir na podsypke
Pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ zastosowany zwir klasy co najmniej lll, ktory

spetnia wymagania stawiane w normie PN-EN 13043.

2.11. Kit uszczelniajacy.
W celu uszczelniania pofaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym dopuszczalne jest

wykorzystanie wszelkiego rodzajow kitow, ktdre spetniajg wymagania stawiane w normie BN-80/6112-28.
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2.12. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,

protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.13. Skiadowanie materiatéw na budowie
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Sktadowanie stupdw oswietleniowych
na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego. Stupy na budowe winny by¢ transportowane na samochodzie z dtuzyca.
Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.

3. SPRZET

Do wykonania o$wietlenia przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
Zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h

Samochod do transportu kabli i stupdw

Koparko - spycharka

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

Podnosnik

Zuraw samochodowy
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4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu i przemieszczaniu sie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.
Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie i wytadowywanie urzadzen o duzej masie nalezy
dokonac przy pomocy dzwignic lub z wykorzystaniem pochylini. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok lakierniczych, oston

blaszanych, zamkow itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja rob6t na budowie
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do realizacji wykopow, Wykonawca sprawdzi zgodno$¢ rzednych terenu z danymi

w dokumentaciji projektowej oraz dokona oceny warunkow gruntowych.

5.3.  Wykopy pod fundamenty i kable
Roboty ziemne nalezy wykonywac w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz

rodzaju gruntu, wg PN-B-10736. Sktadowanie gruntu, ktory zostat wydobyty nalezy realizowac¢ po jednej
ze stron wykopy, a skarpy rowu powinny by¢ wykonane z dbato$cig o ich stateczno$¢. Wykop nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych poprzez wyprofilowanie powierzchni
terenu ze spadkiem, ktory bedzie umozliwiat odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Kabel
zasypywac gruntem z wykopu pozbawionym zanieczyszczen (np. odpadkow , darniny, korzeni),
warstwami grubosci od 15 do 20 cm, a nastepnie zageszcza¢ zageszczarkq wibracyjng lub ubijakami
recznymi. Podczas wykonywania zageszczenia nalezy zadbac, aby nie spowodowac uszkodzen kabla lub
fundamentu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z BN-77/8931-12.

5.4. Wykonanie fundamentow
Wykonawca przed przystapieniem do wykopdw pod fundamenty sprawdzi warunki geologiczno —

gruntowe, (tj. wystepowanie wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia oraz wystepowanie gruntow

rodzimych mineralnych, ktére stanowig wszelkiego rodzaju zwiry, pospotki, i piaski grube i $rednie dajace
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mozliwo$¢ posadowienia fundamentu). Wykonany wykop na posadowienie fundamentu powinien by¢
wiekszy od wymiaréw zewnetrznych samego fundamentu celem dokonania odpowiedniego procesu
zageszczenia gruntu wokét fundamentu.

Montaz fundamentu w wykopie nalezy wykona¢ za pomocg odpowiedniego sprzetu dzwigowego. Nalezy
odpowiednio wypoziomowac fundament, a nastepnie zasypywaé gruntem rodzimym zageszczajac

warstwami okoto 15-20 cm.

5.5. Montaz stupow
Po montazu stupa odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa. Przy

montazu stupdw w pasie drogowym nalezy pamigta¢ o min. odlegto$ci lica stupa do krawedzi jezdni, ktére
wynosi min. 0,5m. Wneke kablowg zabudowa¢ od przeciwnej strony niz kierunek ruchu (jezeli nie utrudni

to czynno$ci eksploatacyjnych).

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych
Do montazu opraw na wierzchotku stupa lub wysiegnikach nalezy wykorzysta¢ samochdd z balkonem.

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy sprawdzi¢ w zakresie dziatania panelu LED poprzez
podtaczenie do sieci. Przed przystgpieniem do montazu opraw nalezy wykona¢ wprowadzenie
przewodow zasilajacy pomiedzy tabliczkg bezpiecznikowg, a oprawa. Nalezy stosowac przewody o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 3x1,5 mmz2 /450V.
ZastosowaC mocowanie w sposéb trwaty, ktéry umozliwi zachowanie ustalonej pozycji oprawy do podfoza
bez wzgledu na wptyw warunkdw atmosferycznych. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i stupach
w sposob okreslony przez producenta opraw. Zastosowac kat nachylenia opraw lub wysiegnika

odpowiadajacy wytycznym okre$lonym w projekcie na podstawie obliczen fotometrycznych.

5.7.  Ukladanie kabli
Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg SEP-E-004. Przed rozpoczeciem robét ziemnych pod uktadnie

kabli nalezy wykonac trasowanie przez geodete. Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli to
niz 5°C. Zginanie kabla wykonywac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Uktadanie kabli
wykonac z nalezytg starannoscig wykluczajac ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Kable uktadac bezposrednio w gruncie na gteboko$ci min. 0,7 m z doktadno$cig + 5 cm na warstwie
piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku. Nastepnie kabel nalezy zasypaé
warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm pozbawiong odpadow. Wzdtuz catej trasy, co

najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Na catej dtugosci
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kable uktada¢ w rurach ochronnych. Pod drogami kable nalezy uktada¢ z zastosowaniem przepustéw
kablowych, pod istniejacg powierzchnig drog z zastosowaniem metod bezrozkopowych (przecisk lub
przewiert sterowany). Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Na catej swej dtugosci kabel powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla przy latarniach i przepustach

kablowych.

5.8. Odtworzenie nawierzchni
Odtworzy¢ nawierzchnie do stanu przed realizacjg robot. W przypadku realizacji rob6t w chodniku nalezy

odtworzy¢ podbudowe pod chodnik, a nastepnie odtworzy¢ nawierzchnie z kostki polbruk z
zastosowaniem kostki zdemontowanej podczas rozbidrki lub przygotowa¢ nowg mase o parametrach
obowigzujgcych obecnie w przypadku odtwarzania nawierzchni asfaltowej. Zaleca sie aby roboty
wykonata firma specjalistyczna realizujgca roboty brukowe, posiadajaca odpowiednie wymagane

przepisami uprawnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w odpowiednich przepisach.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.
Po wykonaniu ogledzin i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

6.1.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Wykopy powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a wymiary i zabezpieczenie

$cian wykonane w sposob wiasciwy, okre$lony w normach. Po zasypaniu fundamentéw, wykopéw pod

urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

6.1.2. Fundamenty
Nalezy dokona¢ sprawdzenia ustawienia fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Program badan

powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci w
zakresie zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000.
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6.1.3. Stupy oswietleniowe
Nalezy zastosowac stupy o$wietleniowe okreslone w dokumentaciji projektowej lub o parametrach nie

gorszych. Po montazu stupy o$wietleniowe podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem: ustawienia pionowego
stupéw oraz sprawdzenia prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem jezdni lub powierzchni o$wietlanej,
sprawdzenia ciggtosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jakoSci potaczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw, stanu antykorozyjne;
powtoki ochronnej wszystkich elementoéw oraz malowania anty plakat i anty graffiti.

6.1.4. Linia kablowa
Linia kablowa powinna zostac¢ sprawdzona pod wzgledem: gtebokos$ci utozenia kabla, grubosci

wykonania podsypki piaskowej nad i pod kablem, ciggto$ci folii ochronnej od kabla, pomiaru rezystancji
izolacji i wykonaniem badania ciggtosci zyt kablowych. Pomiary rezystancii i ciagto$ci zyt kabla nalezy

wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

6.1.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Dla wykonanych uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Rezystancja uziemien nie

moze by¢ mniejsza niz okreslona w dokumentaciji projektowej. Po wykonaniu catosci robot nalezy
dokona¢ pomiaru impedancji petli zwarcia dla stwierdzenia skuteczno$ci szybkiego wytgczenia zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym.

6.1.6. Pomiar natezenia oSwietlenia
Wykonanie pomiaréw nalezy zrealizowaé¢ po uptywie minimum 0,5 godz. od wtgczenia opraw

o$wietleniowych. Przed pomiarem nalezy zrealizowa¢ minimum 100 godzin $wiecenia. Pomiary nalezy
wykona¢ w dobrych warunkach atmosferycznych i przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych.

Do wykonania pomiaréw nalezy wykorzysta¢ luksomierz wyposazony w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie, ktore podczas pomiaru umozliwi doktadne
poziomowanie. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z obowigzujacg norma. PN-

EN 13201 — 4: O$wietlenie drég. Cze$¢ 4. Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszelkie materiaty i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego

wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za obnizong jakoSc¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robét
Podstawa dokonania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych

pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w

dokumentacji:
* m (metr) - dla linii kablowej, rur ostonowych, zasypywania rowdw, wykonania warstwy z piasku,
ukfadania bednarki
» szt (sztuka) - dla stupow oswietleniowych, wykopow, opraw oswietleniowych, montazu i taczenia
uziomu, malowania stupdw, montazu stupdw, wysiegnikdw, opraw, tabliczek, wciggania
przewodow

*  kpl. (komplet) - dla pomiardw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikowych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikowych i ulegajacych zakryciu nalezy zrealizowa¢ w momencie, gdy mozliwe bedzie

wykonanie ewentualnych poprawek bez zaburzania postepu robét i wykonywania robét straconych.
Odbidr wykonuije Inspektor nadzoru. Okre$la on rowniez jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu

korzystajac z dokumentaciji projektowej i kompletu pomiarow.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr cze$ciowy realizowany jest wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Dotyczy on czesci
wykonanych robét i moze zosta¢ wykonany dla zakresu robét okreslonych w dokumentach umownych.

Odbiér wykonuije Inspektor nadzoru.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koricowy polega na sprawdzeniu wykonanych robot w zakresie ilosci i jakosci ich wykonania.

Odbidr ostateczny robot wykonuje komisja okreslona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

rob6t z dokumentacjg projektowg oraz wykonania dokumentacji powykonawczej. Ocenie podlega takze
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realizacja ustalen lub wprowadzenie ewentualnych poprawek zleconych podczas odbiordéw czesciowych
lub ulegajacych zakryciu. W przypadku braku realizacji rob6t uzupetniajacych komisja przerywa prace
odbiorowe i ustala nowy termin dla odbioru ostatecznego. Dopuszcza sie odbidr rob6t w przypadku gdy
jako$¢ i wykonania poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu. W
takim przypadku komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan,

ktére zostaty okreslone umowa.

8.4. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji realizuje sie w celu usuniecia wad, ktore

mogaq ujawnic¢ si¢ w czasie rekojmi i gwarancji. Bedzie on realizowany na podstawie oceny wizualnej z

zastosowaniem zasad jak dla odbioru koricowego.

9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosSci
Za podstawe ptatno$ci uznaje sie cene jednostkowa, ktdra zostata skalkulowana przez wykonawce za

dang jednostke obmiarowg ustalong na podstawie kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub
wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w dokumentaciji projektowej i pozostatych dokumentach

umownych.
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10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem przepisy obowigzujace na moment
opracowania dokumentacji i wykonania robét budowlanych, a takze normy polskie ( PN ) i branzowe
(BN) w tym w szczegolnosci:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr. 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 41)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,poz. 177).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity - Dz. U. Nr 204, poz. 2086
z dnia 24 sierpnia 2004 r., z p6zn. zmianami);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekstDz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.

1999. Nr 43. Poz. 430 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.z 2012 .

poz. 462 z pozn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdInych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Normy
PN-EN 13201-2:2015 Oswietlenie drog. Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 12464-2:2014 Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci elektroenergetycznych.
N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
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N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC 60364-6:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskdw urzadzeni zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 — Stopier ochrony zapewnianej przez obudowy.
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