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Zaswiadczenie o wpisie do izby dla projektanta

Warunki budowy oswietlenia nr RU.461.6.143.2023 z dnia 12.06.2023r
Opinia dla lokalizacji oswietlenia ZDMK nr RU.461.2.1455.2023 z dnia 13.07.2023r

. Zgoda na przytaczenie projektowanego oswietlenia ZDMK nr RU.461.2.1455.2023(1)
z dnia 25.07.2023r

6. Uzgodnienie ZUDP nr. GD-17.6630.1466.2023 z dnia 16.08.2023r

7. Zgoda na wejscie w teren Spoéldzielnia Mieszkaniowa im. T. Kosciuszki nr
KAO/KD84470/2023 z dnia 25.07.2023r

8. Uzgodnienie projektu architektoniczno-budowlanego ZDMK-37 pismo nr
RU.461.7.147.2023 z dnia 10.10.2023r.

9. Uzgodnienie zagospodarowania terenu w poblizu istniejacej sieci ORANGE pismo nr
19922/23 7z dnia 19.10.2023r.

10. Uzgodnienie zagospodarowania terenu w poblizu istniejacej sieci TAURON pismo nr
TD23-10-0403018-03 z dnia 02.11.2023r

11. Karta katalogowa oprawy

12. Obliczenia fotometryczne oswietlenia
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2. KLAUZULA

UWAGI I DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI I ZATWIERDZENIA,

Praca projektowa p.t.
,Budowa przytacza oswietlenia ulicznego wraz z latarniami”
Dla zadania:

,,Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
rewitalizacji placu zabaw przy ul. Mazowiecka/Kmieca dz. nr 113 obr. 46 jedn.
ew. Krowodrza, Dzielnica V Krowodrza, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w
Krakowie”

jest sporzadzona prawidlowo, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami,
uzgodnieniami.



Budowa przylacza o§wietlenia ulicznego wraz z latarniami dla zadania ,,Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowe;j
dla rewitalizacji placu zabaw przy ul. Mazowiecka/Kmieca dz. nr 113 obr. 46 jedn. ew. Krowodrza, Dzielnica V Krowodrza, dla Zarzadu
Zieleni Miejskiej w Krakowie”

3. Zakres rzeczowy inwestycji

Linia kablowa nN, stupy o$wietleniowe

1. Budowa linii kablowej nN YKXs 5x16 mm? (trasa) 57m
2. Posadowienie fundamentéw oraz stupéw o$wietleniowych 3 kpl.
3. Montaz opraw o$wietleniowych 3 kpl.
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4. Dane ogdlne

» Warunki budowy o$wietlenia nr RU.461.6.143.2023 z dnia 12.06.2023r

» Zaktualizowana mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

» Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

» Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

» Norma PN-EN 13201. Oswietlenie drég.

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. IV z 1997 r. z p6Zniejszymi zmianami.

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r.
poz. 682, 553, 967. z pdzniejszymi zmianami)

» Inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania.
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5. Opis techniczny

5.1. Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy pn. ,,Budowa przylacza oswietlenia ulicznego wraz z latarniami” dla
zadania ,,Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla rewitalizacji
placu zabaw przy ul. Mazowiecka/Kmieca dz. nr 113 obr. 46 jedn. ew. Krowodrza,
Dzielnica V Krowodrza, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie” na postawie umowy nr
ZZM/UM/2//TD/27/2023 z dn. 07.02.2023r w oparciu o warunki budowy oswietlenia nr
RU.461.6.143.2023 z dnia 12.06.2023r.

5.2. Zakres dokumentacji

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy sieci o$wietlenia
zasilanego z istniejacego stupa o$wietleniowego nr 1/22, ktory zasilany jest z szafy PZ nr
4119.

W zakres budowy wchodzi:

> Budowa przylacza o$wietlenia ulicznego kablem YKXs 5x16mm? w rurach ostonowe;
DVR ¢ 100(na skrzyzowaniu z droga w rurach DVK ¢ 110 -10 m) 75m

» Budowa stupéw o$wietlenia ulicznego 3 kpl.

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Krakow, gmina m. Krakéw, wojewddztwo
matopolskie na dz. ewid. nr 346, 113 obr 0046 Krowodrza.

Miejsce lokalizacji przedstawiono na zalagczonym rysunku nr EL-0O1. Szczegéty
lokalizacji projektowanych urzadzen przedstawiono na mapie ewidencyjnej oraz planie
sytuacyjnym.

5.3. Stan istniejacy
W stanie istniejgcym plac zabaw przy ul. Mazowiecka/Kmieca jest nieoswietlony.

5.4. Stan projektowany
Zakresem niniejszego opracowania jest :
> budowa linii kablowej nN w rurach ostonowych 0,4kV typu YKXx 5x16mm?,
» posadowienie fundamentéw stupéw oswietleniowych,
» montaz opraw oswietleniowych.

5.4.1. Parametry oswietlenia
Dla placu zabaw przyje¢to klas¢ oswietlenia P4 (zgodnie z norma PN-EN-13201-2):
* $rednie natgzenie pionowe E$r=5 Ix,
* minimalne nat¢zenie Emin=1 Ix.

5.4.2. Szczegoly techniczne budowy sieci kablowej nN

Projektowany kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m od powierzchni ziemi do
goérnej powierzchni kabla. Kable uktada¢ po wykonaniu co najmniej 10cm podsypki
piaskowej. Nastepnie kabel przysypa¢ 10cm warstwa piasku. Z kolei na piasku umiesci¢
15cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowa koloru niebieskiego. Kabel uktada¢
na catej dtugosci w rurach ochronny DVR @ 75mm. Na skrzyzowaniu z jezdnig kabel
zabezpieczy¢ rurg DVK @ 110mm. Przejscie pod istniejagcg droga wykona¢ metoda
bezrozkopowg. Kable nalezy zaopatrzy¢ na calej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe
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rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych
(skrzyzowania, wejscia do rur). Tre$¢ opisu na opaskach nalezy uzgodni¢ z wiascicielem
linii tj. ZDMK w Krakowie. Kable nalezy utozy¢ w wykopie w sposéb falisty tworzacy tym
samym wymagany 1-3% zapas kabla.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajacych powinny by¢ uszczelnione, a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej
skrzyzowanych obiektow w zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy wykona¢ zgodnie z
normg SEP N SEP-E-004, z zachowaniem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim
zabezpieczeniem zgodnym z powyZsz3 norma.

Przebieg trasy projektowanej linii kablowej nN pokazano na planie sytuacyjnym —
rys. nr EL-02.

5.4.3. Szczegoly techniczne posadowienia stupéw oswietleniowych i opraw

Projektuje si¢ stupy o$wietleniowe stalowe, okraglte, ocynkowane obustronnie o klasie

bezpieczenstwa biernego ,,0” zgodnie z normg PN-EN-12767, o $rednicy gérnej 60-72mm i
wysokosci 6m (np. SRN 6-3/60/F160).
Grubos¢ Scianki stupa powinna wynosi¢ minimum 4mm. Nalezy wykona¢ malowanie stupa
do wysokosci 1,2m w kolorze RAL uzgodnionym z Inspektorem ZDMK, natomiast do
wysokos$ci 2 m nalezy wykona¢ malowanie farbg anty plakat i anty graffiti. Stupy powinny
by¢ wyposazone w zamykang wneke umozliwiajaca montaz zabezpieczen i kabli oraz
tabliczke ostrzegawcza. Wneke nalezy wyposazy¢ w zlgcza kablowe IZK wykonane w 11
klasie izolacji z wktadkami topikowymi DO1 6A (po jednym bezpieczniku na kazdg oprawe
zamontowang na stupie o$wietleniowym).

Do posadowienia stupéw oswietleniowych nalezy wykorzysta¢ fundamenty
prefabrykowane, betonowe, zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem gruntu,
posiadajagce wneke umozliwiajacag wprowadzenie kabli (np. typu DI16/120). Kotwy
fundamentéw powinny by¢ dostosowane rozstawem do otwordw montazowych
projektowanego stupa.

Na projektowanych stupach o$wietleniowych nalezy zamontowa¢ oprawy o$wietleniowe
typu IZYLUM 1/ 20LEDS / 300mA / NW 740 / 5304 / 19,3W montowane bezposrednio na
stupie z katem nachylenia 15°.

Wszystkie zastosowane elementy powinny by¢ odpowiednie dla zastosowania w strefie
wiatrowej W1.

Wszystkie oprawy LED muszg by¢ wyposazone w sterownik lokalny znajdujacy si¢ w
oprawie sterujacy, zrédtem $wiatta np. LuCo NX.

Sterowniki opraw uruchomi¢ na istniejacej platformie cyfrowej ZDMK.

5.4.4. Zabezpieczenie kabli Tauron Dytrybucja pod projektowanym chodnikiem

W stanie istniejacym na dz. 411 oraz 413 wystepuja linie kablowe wtasnosci TAURON
Dystrybucja:

» linia kablowa SN 15kV rel. KRK4279 — KRK4994, typ HAKFtA 3x70 mm?2,

> RS Slaska —p. 29,

» linia kablowa SN 15kV, rel. KRK4334 — KRK44027, typ HAKFtA 3x120mm?2,

> RS Slaska —p. 29,

» linia kablowa nN 0,4kV, typ. ALAKA 3x95mm?2, ZK 2067/RD-4 ze stacji KRK4658
obw.7.
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W zwiazku z realizacja chodnika na skrzyzowaniu z istniejagcymi kablami nalezy
wykona¢ rgczne przekopy kontrolne w celu okreslenia doktadnej lokalizacji kabli. Ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia kabli SN 1 nN roboty budowlane wykona¢ takg technika
prac, aby zachowa¢ dopuszczalne naprezenia kabli (réwniez w trakcie budowy). Catos¢
prac wykonac¢ technikg gwarantujacg stabilnos¢ istniejacych kabli. Zabrania si¢ prowadzenia
robo6t ziemnych w odlegtosci blizszej niz 2 m od kabli. Zabrania si¢ odkrywania czynnych
kabli, wykopy wykonac¢ tylko do warstwy ochronnej tj. ptyt lub folii.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w uzgodnieniu TD23-10-
0403018-03 z dnia 02.11.2023r
5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym dla sieci o§wietlenia zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie TN-C, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Przemystu zdnia 08.X.1990r. w sprawie warunkéw, technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz
norm: N SEP-E-001, PN-E-05100-1:1998, PN-IEC 60364.

5.6. Ochrona przed dotykiem bezposrednim dla linii kablowej

Uznaje si¢, ze elektroenergetyczne linie kablowe nie wymagajg ochrony przed dotykiem
bezposrednim ze wzglgedu na przebieg przewodow pod ziemig (ponizej 0,7 m — poza
zasiegiem reki). Urzadzenia podiaczone do linii kablowej powinny spetnia¢ wymagania
norm dotyczacych ich projektowania ibudowy, zapewniajac skuteczng ochrong
przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim.

Wymagania stawiane srodkom ochrony przy dotyku posrednim — dla linii kablowej

W obwodach zasilajagcych czas wylaczenia nie powinien przekracza¢ 5s. Bedzie to
zapewnione przy spetnieniu warunku:
Zs-1,<Up
Zs - impedancja petli zwarciowej, [€2],
U, - napigcie znamionowe wzgledem ziemi, U,=230V,
I, - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie zaleznym
od napi¢cia znamionowego Uo, [A].

Uziemienie ochronno - robocze punktéw neutralnych sieci w ukladzie TN-C-S

Projektem przewiduje si¢ uziemienie stupa (II/37) - ostatniego stupa o$wietleniowego w
linii. Uziemienie obudowy stupéw odbywa si¢ poprzez potaczenie obudowy z ochronnym
przewodem PE linii zasilajacej. Rezystancja powtdérnego uziemienia R < 30 Q.

Rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN (PE) powinno spetnia¢ warunki:

a) na koncu kazdej linii 1 na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz
200m- rezystancja uziemienia nie wig¢ksza niz 30 Q,

b) wzdtuz trasy linii dtugosci przewodu PEN(PE) miedzy uziemieniami o rezystancji
nie wigkszej niz 30Q (chyba ze zinnych powodéw wymaga si¢ wartosci
mniejszych np. dla uziemien ogranicznikow przepie¢) nie powinna przekraczac
500m,

¢) na obszarze kota o $rednicy 300m zakreslonego dowolnie dookota koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgalezien tak, aby koniec linii lub odgal¢zienia znajdowat
si¢ wtym kole, powinny znajdowa¢ si¢ uziemienia o wartosci wypadkowe;j
rezystancji nie przekraczajacej 5€2, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych
uziemien, ktorych rezystancja jest nie wieksza niz 30€2.

W istniejacych uziemieniach ochronno-roboczych w zwigzku z wymaganiami normy
P SEP - E — 001 nalezy dokona¢ ogledzin i pomiaréw. W przypadku stwierdzenia zlego
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stanu technicznego lub braku wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykona¢ uziom
zgodny z przepisami.

5.7. Ochrona przed korozja
Do elementéw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500.

5.8. BHP i ochrona Srodowiska

Zgodnie z §2 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz. U. 2010, nr
213, poz. 1397) w sprawie okreS§lenia rodzajéw przedsiewzi¢e¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na  Srodowisko oraz  szczegétowych uwarunkowanh  zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsigwziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko
sieci nN 0,4kV nie zaliczaja si¢ do inwestycji mogacych pogorszy¢ srodowisko, a zatem nie
wymagaja postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko w rozumieniu
przepiséw o ochronie srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wode¢ ani energi¢, nie
zanieczyszcza atmosfery, nie emituje tez Sciekow.

Inwestycja nie wptynie tez na pogorszenie stanu srodowiska i débr kultury, nie pogorszy
warunkéw zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwigkszy ograniczen lub ucigzliwosci dla
terenéw sgsiednich.

W czasie budowy przedmiotowego odcinka sieci kablowej moga wystapi¢ tylko
okresowe przemieszczenia gruntu wzdluz trasy sieci, ktére wynikajg gléwnie z koniecznosci
wykonania wykopow.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikéw z rodzajem
1 charakterem wykonywanych robot oraz przedstawi¢ mozliwe do wystapienia zagrozenia
i niebezpieczenstwa dla zdrowia lub zycia ludzi.

Nalezy zapozna¢ pracownikow ze srodkami ochrony BHP 1 metodami bezpiecznego
wykonywania pracy. Oprécz tego bezposrednio przed przystgpieniem do pracy, na miejscu
pracy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy bezpiecznego wykonywania pracy
z wykorzystaniem dostepnych srodkéw ochrony zdrowia i zabezpieczenia stanowiska pracy.
Pracownicy muszg by¢ poinstruowani o mozliwosciach, metodach i drogach ewakuacji
z terenu budowy podczas wystgpienia zagrozenia zdrowia lub zycia. Kazdy instruowany
pracownik musi potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia stanowiskowego w zakresie BHP
i udzielania pierwszej pomocy.

5.9. Uwagi koncowe

Pod wzgledem technicznym projekt zostal opracowany zgodnie z normatywami
technicznymi dotyczacymi projektowania. Przedstawiona lokalizacja sieci jest zgodna
z niniejszym podktadem geodezyjnym. Rzeczywiste wymiary nalezy sprawdzi¢ na placu
budowy. Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu
doktadnego ustalenia przebiegu istniejacego uzbrojenia terenu. Przy zblizeniu z innymi
mediami wykopy nalezy wykona¢ recznie. Elementy z demontazu nalezy przekaza¢ do
depozytu ZDMK lub utylizowa¢ w porozumieniu z Dzialem UT tut. Zarzadu.

Prace prowadzi¢ zgodnie z warunkami budowy sieci oS$wietleniowej znak:
RU.461.6.143.2023 z dnia 12.06.2023r.
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6. Obliczenia

6.1 Obliczenia spadkow napieé

Obliczenie spadku napigcia obliczono ze wzoru:
AU, = Pl :
yw

gdzie:

P — moc szczytowa przeptywajgca przez dany odcinek linii [W],
[ — dtugos¢ odcinka linii [m],
U — napiecie miedzyprzewodowe [V],
s — przekr6j przewodéw lub zyty kabla [mm?],
¥y — konduktywnos$¢ materiatu przewodu lub zyty kabla, dla aluminium ) = 34_2@2
mm
m

konduktywno$¢ materiatu przewodu lub zyty kabla, dla miedzi y =55 P
mm

Calkowity spadek napiecia na koncu najdluzszego obwodu tj. na stupie 1I/21 wynosi
0,74 %
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6.2 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong¢ przed porazeniem pradem elektrycznym dla sieci nN zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C, zgodnie z
wymaganiami norm: N SEP-E-001, PN-IEC 60364.

Wymagania stawiane sSrodkom ochrony przy dotyku posrednim - dla linii nN 0,4 kV

W obwodach zasilajacych czas wylaczenia nie powinien przekracza¢ 5s, a dla obwoddéw oswietleniowych 0,4s. Bedzie to zapewnione przy
spetnieniu warunku:

Z,I,<U,
Z, - impedancja petli zwarciowej, [€2],
U, - napigcie znamionowe wzgledem ziemi, U, =230V,

I, - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie zaleznym od napigcia znamionowego U, [A].

Rezystancja linii kablowej YKY/ YKXs 5x16 mm? R =115Q/km
Reaktancja linii kablowej YKY / YKXs 5x16 mm? X,=0,09Q/km
Rezystancja linii napowietrznej AsXSn 2x25 mm? R =12Q/km
Reaktancja linii napowietrznej AsXSn 2x25 mm? X,=0,09Q/km

Tabela 1. Obliczenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej dla obwodu nr [

Istn. stacja transf.

rodzaj zabez. t Ro Xo L 2xR 2xX Zx1,25| Iz k la Iz>la | Zsxla | Zsxla<230
(Al | [s] [Qkm] | [Qkm] | [m] | [Q] Q] [Q] [Q] [Q] [A] [ [A]
Trafo 100 0,028 |0,06633
Obwaéd nr 1 (do stupa nr 1/28)
l. nap. YKXS | 4x | 16 Bll)\);llts 20 0,4 1,91 0,09 |540| 2,063 | 2,063 | 0,097 | 0,097 | 2,621 88 3 60 tak 157 tak

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej bedzie zachowana
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7. Zestawienie materialow

Opis Jednostka Tlos¢

Kable
Kabel miedziany o izolacji YKXS o przekroju:

1. | -5x16 m 75
Kabel miedziany o izolacji YDY o przekroju:

2. |-3x1,5 m 18m
Osprzet elektro-instalacyjny
Oprawa IZYLUM 1 / 20LED / 300mA / NW 740 / 5304 /

3. szt. 3
19,3W

4. | Sterownik lokalny LuCo NX. SZt. 3

5. | Stup oswietleniowy SRN 6-3/60/F160). SZt. 3

6. | Fundament D16/120 Szt. 3

7. | Rura ostonowa DVR @110mm m 47
Rura ostonowa DVK A110mm  (przejécie  metodg

8. m 10
bezrozkopow3d)

9. | Folia ochronna koloru niebieskiego m 57
Izolacyjne zlacza kablowe Sintur wraz z wyposazeniem (zlacza

10. . . kpl.
bezpiecznikowe, fazowe, zerowe) 3
Uziemienie i wyréwnanie potencjatéw

11.| Bednarka FeZn 25x4 m 6

12.| Pret stalowy cynkowany @16mm , L=6m kpl. 2
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ZALACZNIKI

Decyzja o nadaniu uprawnien projektanta
Zaswiadczenie o wpisie do izby dla projektanta

Warunki budowy o$wietlenia nr RU.461.6.143.2023 z dnia 12.06.2023r
Opinia dla lokalizacji oswietlenia ZDMK nr RU.461.2.1455.2023 z dnia 13.07.2023r

. Zgoda na przytaczenie projektowanego oswietlenia ZDMK nr RU.461.2.1455.2023(1) z
dnia 25.07.2023r

6. Uzgodnienie ZUDP nr. GD-17.6630.1466.2023 z dnia 16.08.2023r

7. Zgoda na wejScie w teren Spétdzielnia Mieszkaniowa im. T. Kos$ciuszki nr
KAO/KD84470/2023 z dnia 25.07.2023r

8. Uzgodnienie projektu architektoniczno-budowlanego =~ ZDMK-37  pismo nr
RU.461.7.147.2023 z dnia 10.10.2023r.

9. Uzgodnienie zagospodarowania terenu w poblizu istniejgcej sieci ORANGE pismo nr
19922/23 z dnia 19.10.2023r.

10. Uzgodnienie zagospodarowania terenu w poblizu istniejacej sieci TAURON pismo nr
TD23-10-0403018-03 z dnia 02.11.2023r

11. Karta katalogowa oprawy

12. Obliczenia fotometryczne oswietlenia

e
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