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Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Nazwa zamowienia

Dostawa, instalacja stanowiska Power Hardware-In-the-
Loop (Power HIL) w zabudowie kontenerowej.

Okreslenie przedmiotu
zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, instalacja,
uruchomienie sprzetu i oprogramowania niezbednego do
funkcjonowania stanowiska Power Hardware-In-the-Loop
(Power HIL) w zabudowie kontenerowej.
Zamoéwienie obejmuje dostawe kompletnego stanowiska
testowego, w tym uktadéw napedowych, osprzetu
testowego, urzadzen pomiarowych, systemow chtodzenia
oraz licencji na oprogramowanie. Zakup ma na celu
umozliwienie prowadzenia zaawansowanych testow w
czasie rzeczywistym symulujgcych warunki pracy urzadzen
i systemow trakcyjnych.
Zamowienie polega na dostarczeniu kompletnego
rozwiazania, obejmujacego wykonanie nastepujacych
czynnosci / dostarczenie nastepujacego sprzetu:
e Dostawa i instalacja stanowiska badawczego
w zabudowie kontenerowej (posadowienie
infrastruktury badawczej,
e Dostawa i instalacja sprzetu testowego oraz
urzadzen pomiarowych,
¢ Dostawa i aktywacja oprogramowania oraz licencji,

¢ Walidacja dostarczonego sprzetu
i oprogramowania.
CPV 31100000-7 - Silniki elektryczne, generatory
i transformatory

31110000-0 - Silniki elektryczne

31170000-8 - Transformatory o duzej mocy (jesli
zamowienie obejmuje transformatory lub inne urzadzenia
przeksztatcajace prad)

42990000-2 - Maszyny i urzadzenia do specjalnych
zastosowan

38540000-2 - Maszyny i aparatura badawcza
i pomiarowa

44211100-3 - Budynki modutowe i przenosne
48460000-0 - Analizatory

48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy

informatyczne
48210000-3 - Pakiety oprogramowania sieciowego
71356100-9 - Ustugi projektowania systemow

zasilania elektrycznego

Funkcja i przeznaczenie
przedmiotu zamodwienia

Dostarczone wyposazenie ma na celu umozliwienie
przeprowadzenia testéw symulacyjnych w $rodowisku
Power HIL. Stanowisko bedzie wykorzystywane do
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testowania wydajnosci, niezawodnosci oraz
bezpieczenstwa systemow energetycznych, w tym silnikow
elektrycznych, przeksztattnikbw  mocy,  systemoéw
sterowania oraz innych podzespotdw w warunkach
rzeczywistych. Celem jest umozliwienie walidacji
oprogramowania systemoéw sterowania, konfiguracji oraz
kalibracji urzadzen, optymalizacji projektéw oraz
weryfikacji ich zgodnosci z obowigzujacymi normami
i standardami.

Do symulatora P-HIL beda podtagczane rzeczywiste
urzadzenia takie jak:

e Sterowniki silnikow elektrycznych (falowniki,
przeksztattniki mocy),

e Uklady sterowania maszynami elektrycznymi (PLC,
sterowniki wektorowe),

e Enkodery i resolwery,

e Przekazniki zabezpieczeniowe i kontrolne,

e Elementy sieci elektrycznych (np. kompensatory
mocy biernej, transformatory),

e Czujniki temperatury, pradu i napiecia (np. PT100,
CT, VT),

e Realne obcigzenia maszynowe (silniki napedowe
i hamujace),

Stanowisko powinno posiada¢ zdolno$¢ do generowania
raportéw, przy czym raporty te powinny zawierac:

¢ Dane pomiarowe (czas, wartosci, jednostki),

e Format plikow: CSV, PDF,

e Kody btedéw najlepiej wraz z odnosnikiem do opisu
szczegbtowego,

¢ Mozliwo$¢ automatycznego generowania raportow.

Gtéwne  urzadzenia, ktére bedg  konfigurowane
i kalibrowane w takim srodowisku:

e Silniki elektryczne (np. silniki pradu statego, silniki
indukcyjne, silniki synchroniczne), w tym testy
dynamiki napedu w réoznych warunkach
operacyjnych, np. przy réznym obcigzeniu,
zmieniajgcej sie predkosci, start, hamowanie,
konfiguracja zestawdéw testowych itd.,

e Sterowniki silnikéow (falowniki),

e Uktady zasilania i zasilacze DC/DC AC/DC, w tym
rowniez baterie trakcyjne,

e Konfiguracja przyrzadéow pomiarowych (miernikéw
napie¢, pradéw),

e Konfiguracja momentomierzy,

e Uktady i systemy sterowania (ECU)
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e Moduty komunikacyjne i interfejsy na powigzanych
urzadzeniach,

e Uktady FPGA (czyli konfiguracja logiki uktadu,
Kalibracja wewnetrznych komponentéw - kalibracja
precyzyjnych elementéw analogowych, oraz
przetworniki analogowo - cyfrowe i czujniki
pomiarowe (czyli konfiguracja uktadow
wzmacniania sygnatéw analogowych w celu
pomiaru parametrow silnikéw, napie¢, pradéw oraz
temperatury; kalibracja obejmuje testowanie

linearnosci i dokfadnosci tych pomiarow w
rzeczywistych warunkach pracy),
e Uklady =zabezpieczen i monitorowania (np.

ustawienie progéw zabezpieczen, testowanie
reakcji uktadu na warunki awaryjne pracy,
monitoring responsywnosci i wydajnosci systemu,

o Kalibracja oscyloskopow, analizatorow logicznych,
czy analizatoréw mocy,

e Urzadzenia odpowiadajgce za agregacje i analize
danych; w tym kalibracja oprogramowania
polegajaca na ustawieniu odpowiednich
parametrow monitorowania dla réznych
komponentéw systemu,

e Konfiguracja urzadzen odpowiadajacych za
raportowanie, przektadajace sie na postac i forme
generowanych plikéw.

Wymagane parametry
techniczne i
funkcjonalnosci

Stanowisko badawcze P-HIL powinno spetniaé nastepujace
parametry techniczno - funkcjonalne:

A. Zabudowa kontenerowa
Kontener 40' HCRF - Chtodniczy:
Kolor: jasno szary.
Oznaczenia handlowe: brak.
Wymiary: zewnetrzne - dt. x szer. x wys. (mm): 12192 x
2438 x 2896
wewnetrzne - df. x szer. x wys. (mm): 11600 x 2300 x
2520
Kontener musi by¢ nowy ze stosownym zabezpieczeniem
antykorozyjnym.
Zabudowa kontenera ma by¢ wyposazona w Sciane
grodziowq izolowang, ktéra stanowié¢ bedzie podzielenie
kontenera na czes¢ roboczg i czes¢ sterowniczq:
a) czes$¢ robocza o dtugosci wewnetrznej nie mniejszej niz
8490 mm,
b) czesc¢ sterownicza o dtugosci wewnetrznej nie mniejszej
niz 2900 mm.
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Sciana boczne i czotowa o gruboéci nie mniejszej niz
70 mm, wykonane z zewnetrznej strony ze stali
nierdzewnej, od strony  wewnetrznej ze  stali
kwasoodpornej.

Na Scianie bocznej prawej w czesci roboczej nalezy
zamontowac¢ drzwi boczne, prawe, robocze, 2-skrzydiowe
w kolorze kontenera, podziat skrzydet ok. 1/3-2/3,
izolowane. Wysoko$¢ catkowita drzwi nie mniejsza niz
2400 mm, szerokos$c¢ catkowita nie mniejsza niz 2200 mm
z ryglowaniem zewnetrznym i zabezpieczeniem
przeciwwtamaniowym. Drzwi otwierane na zewnatrz (oba
skrzydta). Zawieraja drzwi boczne uzytkowe 1-skrzydtowe
Dach o grubosci nie mniejszej niz 80 mm, wykonany z
zewnetrznej strony ze stali nierdzewnej, od strony
wewnetrznej z blachy aluminiowej.

Podtoga o grubosci nie mniejszej niz 160 mm, wykonana
z zewnetrznej strony ze stali nierdzewnej, od wewnatrz
pokryta aluminium.

Sciana tylna stata izolowana o gruboéci nie mniejszej niz
50 mm. Sciana wyposazona zostanie w drzwi lewe,
uzytkowe zamontowane po stronie lewej $ciany tylnej, o
szerokos$ci nie mniej niz 850 mm i wysokosci nie mniejszej
niz 2000 mm zamykane zamkiem.

Izolacja wewnetrzna kontenera wykonana z pianki PUR o
gestosci nie mniejszej niz 40 kg/m3 i wspotczynniku
przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,025 W/(m-K).
Sciana grodziowa izolowana, o grubosci nie mniejszej niz
50 mm, wykonana zostanie od strony czesci roboczej ze
stali nierdzewnej, od strony czesci sterowniczej wykonana
ze stali kwasoodpornej. Izolacja wewnetrzna $ciany
grodziowej wykonana z pianki PUR o gestosci nie mniejszej
niz 40 kg/m3 i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
nie wiekszym niz 0,025 W/(m-K).

Sciana grodziowa ma posiada¢ otwér montazowy
znajdujacy sie na wysokosci ok. 850 mm od podtogi
zabudowy, o szerokosci nie mniejszej niz 2100 mm i
wysokosci nie mniejszej niz 1400 mm, w ktorym
wykonawca zamontuje okno termiczne 3-szybowe (szkio
hartowane podklejone folig), 2-komorowe, ktdérego
specyfikacja stanowi zatgcznik do niniejszego zapytania.
Specyfikacja techniczna okna stanowi element nadrzedny
w stosunku do wskazanego w niniejszym punkcie.
Zabudowa kontenerowa wyposazona posiadaé¢ musi
oswietlenie sufitowe, w czesci roboczej, w co najmniej 3
szt. lamp LED oraz w co najmniej 1 szt. lampy LED w czesci
sterowniczej z mozliwoscig sterowania niezaleznie czescig
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sterowniczg i roboczg. Dodatkowo z czes$ci sterowniczej
bedzie mozna sterowac oswietleniem strefy roboczej.
Instalacja elektryczna musi by¢ wyposazona w wytgcznik
réznicowo-pradowy przeciwporazeniowy

Instalacja elektryczna odbiorcza niskiego napiecia powinna
zapewnia¢ Zamawiajgcemu dostawe energii w sposéb
niezawodny i catkowicie bezpieczny, o0 napieciu
znamieniowym 230/400V, w wykonaniu hermetycznym i
sposobie ochrony urzadzen przed szkodliwymi
oddziatywaniami $rodowiska IP-44. Potgczenie instalacji
odbiorczej (gniazda wejscia, wyjscia) do zewnetrznej
zasilajacej sieci kablowej niskiego napiecia (ze wzgledu na
tatwosc¢ taczenia) zrealizowac przez gniazdo wtykowe 3-
fazowe, umieszczone na zewnatrz w taki sposob, aby nie
wystawato poza obrys $cian kontenera i po podtaczeniu
byta mozliwos$¢ jego ostony (zamkniecia).

Instalacja elektryczna - W kontenerze musza byc¢
zamontowane gniazdka elektryczne 230 V z bolcem
ochronnym, w czesci sterowniczej podwdjne — co najmniej
2 szt., w czesci roboczej podwdjne — co najmniej 6 szt. W
czesci roboczej musi by¢ rowniez przewidziane miejsce na
agregat chtodniczy (ptynna regulacja temperatury) z
zasilaniem 400V.

Instalacja elektryczna winna by¢ wykonana w taki sposéb,
aby zapewniata:

a) wtasciwe natezenie $wiatta dla tego typu pomieszczen
(min. 2 punkty Swietlne),

b) zasilanie instalacji gniazd wtykowych (min. 4 gniazda
podwajne),

c) wymiane elementdw instalacji bez koniecznosci
naruszania konstrukcji kontenera.

Instalacja elektryczna powinna posiadac:

a) rozdzielnie z zabezpieczeniami poszczegdlnych
obwodow;

b) wytacznik réznicowo-pradowy;

c) instalacje uziemiajaca;

d) alarm antypaniczny.

Konieczne jest zaopatrzenie kontenera w:

Kontener zaopatrzony musi by¢ w tablice informacyjne co
najmniej wskazujgce miejsca do ktérych doprowadzone
jest wysokie napiecie, informujgce o tym, ze osoby
nieupowaznione nie majg zgody na wejscie do kontenera
oraz oznakowanie sprzetu przeciwpozarowego.

W zabudowie powinien by¢ zamontowany przeciwpozarowy
wytacznik pradu, a instalacje zostang wykonane w oparciu
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0 obowigzujace przepisy oraz normy z uwzglednieniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Sygnalizator informacyjny umieszczony nad drzwiami
bocznymi do czesci roboczej informujacy o fakcie
prowadzenia badania. Wiacznik sygnalizatora musi
znajdowac sie w czesci sterowniczej.

Kontener wyposazony w system wentylacyjny
z wymuszonym obiegiem w czesci sterowniczej.

W czesci sterowniczej na catej szerokosci, bezposrednio
przy Scianie grodziowej powinien znajdowac sie stot/biurko
2-stanowiskowy/e o wysokosci min. 800 mm i max. 900
mm od podtogi wraz z 2 krzestami obrotowymi.

B. Wyposazenie stanowiska badawczego

Stanowisko powinno by¢ wyposazone w:

Zestaw stacji komputerowej, w skitad ktérego wejda:
a) mobilny zestaw komputerowy (laptop ze stacjg
dokujgcq o minimalnych parametrach sprzetowych):

- Procesor: liczba rdzeni nie mniej niz 4, czestotliwos¢
taktowania nie mniej niz 2,6 GHz,

- Grafika: pamie¢ nie mniejsza niz 4 GB,

- Pamie¢ RAM: nie mniej niz 32 GB,

- Dysk: typu SSD, nie mniej niz 512GB pojemnosci,

- System operacyjny: Windows 11 Professional 64 bit,

- Komunikacja: Wi-Fi, LAN 10/100/1000 Mbps,

- Ztacza: USB3.0 nie mniej niz 4, wyjscia do monitoréw
nie mniej niz 2,

- Ekran: przekatna nie mniej niz 15,6",

b) bezprzewodowa klawiatura i bezprzewodowa myszka
c) monitory (min. 2 szt.) o ponizszych lub réwnowaznych
parametrach:

- przekatna ekranu: nie mniejsza niz 27",

- rodzaj matrycy: LED, IPS,

- rozdzielczo$¢ ekranu: nie mniejsza niz 2560x1440

- format obrazu: 16:9

- typ ekranu: ptaski

- czestotliwo$¢ odswiezania ekranu: nie mniejsza niz 60 Hz
Silniki obcigzajace wraz z falownikami (zespoty)

- Moc ciggta nie mniej niz 340 kW

- Moment obrotowy ciggty nie mniej niz 1750 Nm

- Moment obrotowy maksymalny nie mniej niz 3300 Nm

- Maksymalna predkos¢ obrotowa nie mniej niz 3400
obr/min

- Czynnik chtodzgcy: mieszanina woda/glikol

- Napiecie zasilania HV:
nie wiecej niz 340 V

nie mniej niz 720 V
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- Napiecie zasilania LV (systemowe): kompatybilny z
poziomami 12 Vi 24 V

- Interfejs komunikacyjny w standardzie CAN2.0

- Zabezpieczenie przed przerwaniem obwodu DC
wysokiego napiecia HVIL: tak

- Masa silnika nie wieksza niz 350 kg

- Masa falownika nie wieksza niz 40 kg

- Klasa szczelnosci IP silnika nie mniej niz IP66

- Klasa szczelnosci IP falownika nie mniej niz IP66

- Mozliwos¢ pracy w trybie pojedynczym lub tandemowym
Rozdzielnia wysokiego napiecia PDU silnikow
obciazajacych

- Moc ciagta nie mniej niz 340 kW

- Napiecie zasilania HV:

nie wiecej niz 340 V

nie mniej niz 720 V

- Napiecie zasilania LV (systemowe): kompatybilny z
poziomami 12 Vi 24 V

- Funkcja pre-charge

- Programowalny uktad wyjs¢

- Pomiar rezystanciji izolacji linii DC HV do obudowy

- Pomiar wartosci pradéw pobieranych i oddawanych przez
zespoty silnik-falownik

- Pomiar napie¢ wewnatrz rozdzielni

- Funkcja diagnozowania bezpiecznikéw wewnetrznych

- Klasa szczelnosci IP nie mniej niz IP66

Rozdzielnia wysokiego napiecia PDU komponentow
testowanych

- Napiecie zasilania HV:

nie wiecej niz 340 V

nie mniej niz 720 V

- Napiecie zasilania LV (systemowe): kompatybilny z
poziomami 12 Vi 24 V

- Funkcja pre-charge

- Programowalny uktad wyjs¢

- Pomiar rezystanciji izolacji linii DC HV do obudowy

- Pomiar wartosci pradu pobieranych i oddawanych przez
zespot silnik-falownik oraz komponenty testowane

- Mozliwo$¢ zasilania z symulatora baterii lub baterii
trakcyjnej

- Mozliwo$¢ podtgczenia zewnetrznej tadowarki OBC z
gniazdem tadowania w standardzie Type 2

- Pomiar napie¢ wewnatrz rozdzielni

- Funkcja diagnozowania bezpiecznikdw wewnetrznych

- Klasa szczelnosci IP nie mniej niz IP66
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System przetwornic DC/DC HV/LV

- Napiecie zasilania HV:

nie wiecej niz 300 V

nie mniej niz 750 V

- Interfejs komunikacyjny w standardzie CAN2.0

- Klasa szczelnosci IP nie mniej niz IP66

- Napiecie wyjsciowe dostosowane do dwdch poziomoéw: 12
Vi224V

- Prad wyjsciowy jednego kanatu LV nie mniej niz 150 A

- Czynnik chtodzgcy: mieszanina woda/glikol

Uktad sterowania

- Uktad rozproszony oparty o 4 niezalezne jednostki ECU,
w tym kazdy:

e Dwa fizyczne procesory w celu zapewnienia
redundancji i mozliwosci implementacji
algorytmow zgodnych z 1S026262 ASIL-D

e 5 fizycznych interfejsow CAN

e Klasa szczelnosci IP nie mniej niz IP66

e Napiecie zasilania zgodne z poziomami 12 Vi 24 V

e Liczba wejs¢ cyfrowym nie mniej niz 10, w tym co
najmniej 2 PWM

e Liczba wej$¢ analogowych nie mniej niz 25

e Wyjscia w uktadzie mostka H nie mniej niz 3

e Srodowisko programowania zgodne z
Matlab/Simulink i Model Based Design

Pulpit sterowniczy (w komorze sterowniczej)

- Mozliwos¢ recznej regulacji momentu obrotowego i
limiteréw predkosci

- Wyswietlacz nastawczy LCD wizualizujacy nastawy

- Ztacze akwizycji danych systemowych i pomiarowych

- Urzadzenia do pracy z sieciami CAN:

e Vector VN1630 log (analiza i diagnostyka sieci oraz

uktadéw ECU)
Oprogramowanie
W sktad oprogramowania narzedziowego stanowiska P-HIL
wchodzg nastepujgce pakiety podzielone na moduty:

1. Modut symulacyjny:

Oprogramowanie symulacyjne dSpace wraz ze stosownymi
bibliotekami do wspodtpracy z uktadami sterowania M560
oraz M580:

e Oprogramowanie ma zapewnia¢ mozliwosci
modelowania $rodowiska pracy, prowadzenia
symulacji oraz analizy wynikdw,

e Oprogramowanie musi wspiera¢ integracje z
MATLAB/Simulink
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e Oprogramowanie ma zapewnia¢ nadzor nad
stanowiskiem i umozliwiajgce akwizycje danych
podczas prowadzonych badan,

e Oprogramowanie ma mie¢ otwarty kod zrdodtowy
oraz  wieczystq licencje bez  ograniczen
komercyjnych.

2. Modut roboczy:

Obejmuje rodzaj oprogramowania narzedziowego
przeznaczonego do wiasciwych prac na stanowisku.
Oprogramowanie ,robocze” to zespo6t narzedzi, ktéry ma
umozliwia¢ prowadzenie prac zwigzanych z konfiguracjg
czesci roboczej stanowiska to znaczy parametryzacje
dostepnych urzadzen (m.in.: modyfikowanie nastaw, cyklu
pracy urzadzen, zadawanie momentéw i predkosci dla
napedéw elektrycznych etc.). Podmodutami tego
oprogramowania sq:

e Oprogramowanie przeznaczone do prowadzenia
badan, testdéw, sterowania pracgq napedow
(silnikow, falownikéw, uktadéw  sterowania
zaimplementowanych na stanowisku w przestrzeni
(czesci) roboczej,

e Oprogramowanie dbajace o bezpieczenstwo
korzystania ze stanowiska, to znaczy monitorujace
kluczowe parametry stanowiska (prady, napiecia,
moce, temperatury etc.),

e Oprogramowanie przeznaczone do generowania
raportéw (pliki .CSV, .PDF)

3. Modut pomiarowy (pomocniczy)

Rola tego modutu sprowadza sie do zadan zwigzanych
bezposrednio z pomiarem wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych. Przewiduje sie, ze pewne
funkcjonalnosci pomiarowe (zwtaszcza pomiar wielkosci
elektrycznych) moze juz by¢ zintegrowany w czesci lub
catosci w pierwszych dwdéch modutach; wéwczas rola tego
modutu ogranicza sie do funkcjonalnosci dodatkowych,
takich jak analiza obwoddéw, sieci i generowanie
oddzielnych raportéw.

- oprogramowanie na panel sterowniczy (jezeli nie jest
zintegrowane z modutami pierwszym lub drugim)
czujnikédw momentu obrotowego,

- oprogramowanie na panel sterowniczy odpowiedzialne za
sterowanie dostepnymi elementami chtodzenia w czesci
roboczej oraz sterowniczej (jezeli nie jest zintegrowane z
modutem drugim),
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- oprogramowanie narzedziowe CANalyzer do wspotpracy
z urzadzeniem Vectora, posiadajqce ponizsze
funkcjonalnosci:

- rejestrowanie ruchu i danych na magistrali (wyzwalane
programowo)

- graficzne i tekstowe monitorowanie wartosci sygnatéw

- interaktywna transmisja predefiniowanych informacji
(ramek), oraz emulacja urzadzen na magistrali

- mozliwos$¢ retransmisji zarejestrowanego ruchu

- podglad danych statystycznych ramek

- podglad danych statystycznych dotyczacych
wykorzystania magistrali, w tym zakiécen na sieci
(diagnostyka sieci)

- rejestrowanie ruchu na sieci do odtwarzania i oceny w
trybie offline

- generacja zaktdcen lub symulacja wysokiego ruchu na
sieci,

- intuicyjny interfejs uzytkownika z konceptem
elastycznego dokowania paneli i projektem przyjaznym dla
uzytkownika

- praca w charakterze bramki pomiedzy dwoma
magistralami z mozliwoscig manipulacji ramek danych

- diagnostyka uktadéw ECU

- wsparcie dla pracy z sieciami CAN, CAN FD, CAN XL, LIN
- dopasowana do potrzeb uzytkownika mozliwos¢ oceny
wizualnej transmitowanych danych z przejrzystym
formatem danych

- szybki, interaktywny proces tworzenia symulacji
obecnosci sterownika na magistrali w celu tworzenia
sekwencji testowych z wykorzystaniem wizualnego modutu
do tworzenia sekwencji

- szybkie i proste testowanie OBD przez wykorzystanie
modutu testowego OBD-II

- wsparcie dla opisow komunikacji systemoéw na podstawie
formatu plikéw .dbc (bazy danych sygnatéw)

Ukiad pomiarowy momentu obrotowego i predkosci
- Dwa niezalezne czujniki momentu obrotowego, jeden dla
kazdego silnika obcigzajacego, drugi dla badanego

- Maksymalny moment obrotowy nie mniej niz 4750 Nm

- Maksymalna predko$¢ obrotowa nie mniej niz 3500
obr/min

- Dedykowane sprzegto: tak

Bezpieczenstwo

- Dwa wytaczniki bezpieczenstwa typu grzybek, jeden w
sterowni, drugi w czesci badawczej

- Wytacznik krancowy otwarcia drzwi
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- 3 szt. gasnic przeznaczonych do gaszenia urzadzen
elektrycznych umieszczone w obydwdéch komorach
kontenera (1 szt. W komorze sterowniczej, 2 szt. w
komorze roboczej)

Uktad chlodzenia

- Cieczowy — mieszanina woda/glikol

- Obieg wymuszony

- Wymienniki ciepta - chtodziwo/powietrze z wymuszonym
obiegiem powietrza (wentylatory) umieszczone na
zewnatrz stanowiska

- Zawory odcinajgce umozliwiajagce szybka wymiane
komponentow bez potrzeby oprdzniania uktadu

- Prezentacja rzeczywistej temperatury na pulpicie
sterowniczym

- Wydajnos¢ uktadu dobrana pod katem maksymalnych
parametrow cieplnych obiektéw badanych

- Uktad musi by¢ zasilany z sieci 400V

Platforma mocujaca badanego zespotu napedowego
- Mozliwos$¢ regulacji wzdtuznej potozenia elementéw
uktadu napedowego

- Wsporniki montazowe dla wskazanego i dostarczonego
napedu badanego umozliwiajgcego przeprowadzenie
uruchomienia i walidacji poprawnosci wskazan stanowiska
Suwnica w kontenerze

- sterowanie kontrolerem na kablu

- Ruch wzdtuz catej dtugosci przedziatu badawczego

- Ruch poprzeczny z wykorzystaniem silnika elektrycznego
- Udzwig nie mniej niz 450 kg

- Zasilanie trojfazowe 398 V

- wykonawca dostarczy niezbedng dokumentacje do
przeprowadzenia dopuszczenia UDT

Zaciski dla urzadzen symulujacych obecnos$¢ baterii
trakcyjnych

- Tak

Przepisy, normy i
standardy techniczne,
ktore majq zastosowanie
do przedmiotu zamodwienia

Komponenty, podzespoty i urzadzenia przewidziane w
stanowisku majg by¢ dopuszczone do obrotu i pochodzi¢ z
biezacej produkcji; ponadto urzadzenie elektryczne
powinny miec¢ oznaczenia CE.
Przedmiot zamdwienia musi by¢ zgodny z nastepujgcymi
normami i standardami:

1. PN-ISO 1496-1:2018-06, lub PN-ISO 1496-

2:2020-10,

Wymagane dokumenty,
ktére Wykonawca ma
dostarczy¢ wraz z
urzadzeniem

Dokumentacja techniczno - rozruchowg (DTR)
Instrukcja obstugi i konserwacji w jezyku polskim i
angielskim
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Karta gwarancyjna producenta (jesli wystepuje w
postaci wydruku)

Certyfikaty zgodnosci z obowigzujgcymi normami.
Karty katalogowe i szczegdétowe specyfikacje techniczne
urzadzen.

Dokumentacje instalacyjna.

Dokumentacje powykonawczg, w tym raporty z
przeprowadzonych testéw odbiorczych.

Termin realizacji
zamoéwienia

Zamoébwienie musi by¢ zrealizowane w terminie nie
dtuzszym niz 9 miesiecy od daty podpisania umowy.

Wymagania dotyczace
dostawy, transportu,
roztadunku i instalacji
przedmiotu zamowienia

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje dostawy,
transportu, roztadunku, instalacji oraz uruchomienia
przedmiotu zamodwienia na terenie wskazanym przez
Zamawiajacego w obrebie budynku nr 7A w kompleksie
Zamawiajacego w Warszawie. Wykonawca ma uzgodnic z
Zamawiajacym miejsce, z ktorego nalezy wyprowadzic¢
zasilanie kontenera nawierzchniowo, prowadzac kable
w peszlu.
Zamawiajacy nie wymaga wybudowania fundamentu pod
kontener. Wykonawca ma obowigzek posadowi¢ kontener
stosujac punktowe prefabrykowane bloczki betonowe
przystosowane do masy stanowiska badawczego
z wyposazeniem + 1300 kg obcigzen zmiennych.
Zamawiajacy informuje, ze zamierza uzytkowac
stanowisko kontenerowe przez okres dluzszy niz
6 miesiecy. Wigze sie to z koniecznoscig uzyskania
pozwolenia na budowe w zwigzku z posadowieniem
kontenera, ktéry w rozumieniu prawa budowlanego jest
tymczasowym obiektem budowlanym.
Wymagania dotyczace procedowania wniosku o wydanie
decyzji o pozwoleniu na budowe zawarte sg sekcji
~Wymagania dotyczace projektowania”.
Instalacja musi by¢ przeprowadzona przez
wykwalifikowany personel Wykonawcy zgodnie
z wytycznymi producenta kontenera. Wykonawca zapewni
wszelkie  narzedzia i materiaty niezbedne do
przeprowadzenia instalacji.
Ponadto Wykonawca, w ramach uruchomienia stanowiska,
przeprowadza instruktaz z obstugi stanowiska testowego
dla co najmniej dwoch oséb Zamawiajacego w czasie nie
krotszym niz 4-16 godzin obejmujacy nastepujace
czynnosci:

e Podstawowe operacje i zarzadzanie sprzetem.

e Zaawansowane funkcje i konfiguracje systemu.

e Procedury diagnostyki i rozwigzywania problemodw.
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Wymagania dotyczace 1) Wykonawca, przed przystgpieniem do prac
projektowania instalacyjnych, zobowigzany jest do
sporzadzenia i przekazania Zamawiajacemu
dokumentacji projektowej w tym

architektonicznej (zwanej dalej: ,dokumentacja
projektowg) niezbednej do posadowienia
kontenera.

2) Uzyskanie map do celow projektowych w
zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu
zamoOwienia lezy po stronie Wykonawcy i nie
podlega oddzielnej wycenie.

3) Przygotowana przez Wykonawce dokumentacja
projektowa musi spetnia¢ wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (tekst.
Jedn. Dz. U. 2022 poz. 1679 ze zm.).

4) W trakcie prac projektowych Wykonawca jest
zobowigzany uwzgledni¢ w rozwigzaniach
projektowych uwagi i sugestie
Zamawiajacego, o ile nie sg one sprzeczne z
obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej.

5) Wszystkie rozwigzania architektoniczno-
budowlane zawarte w projekcie budowlanym
muszg spetnia¢ aktualne warunki techniczne
oraz by¢ zgodne z ustawg Prawo Budowlane.

6) Dokumentacja projektowa musi spetniac
aktualne warunki techniczne oraz by¢ zgodna z
ustawg Prawo Budowlane i zawierac
obowigzujace przepisy w tym przepisy BHP i Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ), a
takze zapewnieni spetnienie warunkow
przeciwpozarowych okreslonych w
obowigzujacych przepisach.

7) Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie
decyzji administracyjnych, opinii, uzgodnien
i pozwolen, niezbednych dla ztozenia
kompletnego wniosku o wydanie decyzji
zezwalajacych na prowadzenie robot
budowlanych. W celu wykonania tego
zobowigzania Zamawiajacy udzieli Wykonawcy
petnomocnictwa do dziatania w imieniu i na rzecz
Zamawiajacego w zakresie niezbednych dla
prawidtowego wykonania zobowigzania.
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8) W przypadku prac instalacyjnych, ktore ingerujq
w elewacje budynku, konieczne jest uzyskanie
zgody na prowadzenie robot od Mazowieckiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

9) Dokumentacja projektowa podlega akceptacji i
odbiorowi przez Zamawiajgcego,

10) Wykonawca przekazuje do odbioru 1 egzemplarz
wykonanej dokumentacji projektowej oraz 1
egzemplarz w formie elektronicznej na
ustalonym przez strony nosniku elektronicznym.
Przekazanie dokumentacji nastgpi na podstawie
protokotu przekazania zawierajacego wykaz
przekazywanych opracowan.

11) Sprawdzenie przez Zamawiajgcego i przekazanie
uwag nastgpi w terminie 7 dni (dodatkowo uwagi
beda przekazywane na biezaco w trakcie
prowadzonych narad koordynacyjnych- nie
rzadziej niz raz w tygodniu).

12) Naniesienie wad w dokumentacji przez
Wykonawce w terminie 4 dni.

13) Ponowne sprawdzenie przez Zamawiajacego
nastapi w terminie 3 dni.

14) Wykonawca odpowiada za pozyskanie
koniecznych pozwolen, w tym kompletnosci
wnioskow  udzielania  wtasciwym  organom
informacji i  wyjasnien niezbednych dla
pozyskania opinii, uzgodnien oraz decyzji
administracyjnych. W przypadku koniecznosci
dokonania uzupetnien  badz zmian w
Dokumentacji projektowej na zadanie organu
administracyjnego wydajgcego wtasciwg decyzje
administracyjna, Wykonawca niezwtocznie
whiesie odpowiednie poprawki.

15) Wykonawca uzyska petnomocnictwo od
Zamawiajacego w zakresie niezbednym do
wystgpienia z wnioskiem do organu architektury
budowlanej;

16) Niezwtocznie po uprawomocnieniu sie decyzji o
pozwoleniu na budowe (jezeli wymagane)
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oryginaty
tych decyzji.

Odbiér przedmiotu
zamoéwienia

Odbior przedmiotu zamowienia nastapi po
przeprowadzeniu:
o kontroli kompletnosci dostawy, tzn. weryfikacji, czy
wszystkie elementy sprzetowe i oprogramowanie
zostaly dostarczone zgodnie ze specyfikacjgq
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Testy odbiorcze muszg by¢ przeprowadzone w obecnosci
przedstawicieli Zamawiajacego. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek niezgodnosci, Wykonawca zobowigzany jest
do ich usuniecia na wtasny koszt. Podstawg odbioru jest
protokdt odbioru podpisany przez Zamawiajacego.

techniczng zamoéwienia (dokumentacjg

przetargowq).

instalacji i konfiguracji, czyli potwierdzenie, ze

wszystkie komponenty zostaty poprawnie

zainstalowane, pofaczone i skonfigurowane,

zgodnie z wymaganiami zamawiajacego,

testéw weryfikujacych, czy stanowisko Power HIL

dziata zgodnie z zatozeniami, obejmujacymi:

- poprawno$¢ dziatania symulacji w czasie
rzeczywistym.

- zgodnos$¢ z parametrami technicznymi, takimi
jak doktadno$¢ pomiardéw, czas odpowiedzi

systemu.
- muszg by¢ wykonane i udokumentowane testy
funkcjonalne systemu w obecnosci

zamawiajacego, ktore potwierdzg petng
sprawnosc¢ stanowiska,
sprawdzenie systemu chtodzenia to znaczy,
weryfikacji, czy system chtodzenia dla gtéwnego
oraz testowanego silnika dziata zgodnie z
zatozeniami, zapewniajac odpowiednie warunki
termiczne podczas testow,
Weryfikacja systeméw chiodzenia kontenera i
klimatyzaciji,
protokotu odbioru koncowego, czyli sporzadzenie
protokotu odbioru koncowego, ktéry bedzie
podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Podpisanie protokotu oznacza
akceptacje systemu i zakonczenie procesu odbioru.

Gwarancji i Serwis

Wykonawca udzieli co najmniej 24-miesiecznej gwarancji
na zabudowe, wszystkie elementy w nim wbudowane oraz
zamontowane, liczonej od dnia odbioru korncowego. W
ramach gwarancji Wykonawca zapewni:

Bezptatny serwis i wsparcie techniczne.

Dostep do aktualizacji oprogramowania.

Reakcje na zgtoszenia serwisowe w ciggu 48
godzin.

Naprawe lub wymiane wadliwych komponentéw w
ciqgu 20 dni roboczych od zgtoszenia.
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