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Postepowanie o udzielenie zamdwienia publicznego prowadzone jest za posrednictwem elektronicznej
platformy zakupowej pod adresem:

https://www.platformazakupowa.pl/transakcja/1084226

TRYB UDZIELENIA ZAMOWIENIA ORAZ OZNACZENIE POSTEPOWANIA

1.

Postepowanie o udzielenie zamoéwienia prowadzone jest w trybie zapytania ofertowego z pominieciem
przepisow ustawy Prawo zamoéwien publicznych, na podstawie warunkow okreslonych w niniejszym
zapytaniu ofertowym.

Niniejsze postepowanie oznaczone jest znakiem sprawy: DZP.261.047.2025.DP, wykonawcy zobligowani
sg do powotywania sie na wyzej wskazane oznaczenie we wszelkich kontaktach z zamawiajgcym.
Postepowanie prowadzone jest w jezyku polskim.

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

1.
2.

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie i dostawa 33 zestawodw elektronicznych ,,CanSat Kit”.
Szczegotowy opis przedmiotu zamodwienia stanowi zatgcznik nr 1 wraz z regulaminem Konkursu
i dokumentacjg zestawu.

Oznaczenie CPV:  32531000-4 Urzadzenia tgcznosci satelitarnej

Termin wykonania przedmiotu zamoéwienia: od udzielenia zamoéwienia do 28.10.2025 roku — doktadny
termin zostanie ustalony w trybie roboczym 2025 r.
Przedmiot zamowienia realizowany jest w ramach Programu ESERO (European Space Education

Resource Office) in Poland finansowanego przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA).

WARUNKI UDZIALU W POSTEPOWANIU

1.

W postepowaniu o udzielenie niniejszego zamdowienia mogg sie ubiega¢ wykonawcy, ktérzy spetniajg

nastepujgcy warunek udziatu, tj.:

1) nie podlegajg wykluczeniu z postepowania na podstawie art. 7 ust. 1 ustawy O szczegdlnych
rozwigzaniach w zakresie przeciwdziatania wspieraniu agresji na Ukraine oraz stuzgcych ochronie
bezpieczeristwa narodowego.

Wykonawca spetnienie warunku udzialu w postepowaniu, o ktérym mowa w pkt 1, potwierdza

w ztozonej ofercie (formularzu).

INFORMACJA O SPOSOBIE POROZUMIEWANIA SIE ZAMAWIAJACEGO Z WYKONAWCAMI

1.

Komunikacja miedzy zamawiajgcym a wykonawcg w niniejszym postepowaniu odbywa sie pod rygorem
niewaznosci przy uzyciu srodkéw komunikacji elektronicznej za posrednictwem platformy zakupowej —
dostepnej pod adresem www:

www.platformazakupowa.pl/pn/kopernik
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2. Wykonawca, w niniejszym postepowaniu moze zlozy¢ oferte wylgcznie za posrednictwem platformy,
o ktérej mowa w pkt 1. Ztozenie oferty mozliwe jest po zalogowaniu sie Wykonawcy (zarejestrowaniu) lub
bez logowania.

3. Skfadanie przez wykonawce oswiadczen i dokumentow, innych niz w pkt 2, odbywa sie elektronicznie za
posrednictwem platformy zakupowej, za posrednictwem formularza ,wyslij wiadomos$¢ do zamawiajgcego”
dostepnego na stronie niniejszego postepowania.

4. Wykonawca moze sie zwrdci¢ do zamawiajgcego z wnioskiem o wyjasnienie tresci dokumentow
zamoéwienia. Wniosek wykonawca skfada za posrednictwem platformy zakupowej — formularza ,wyslij
wiadomos$¢ do zamawiajgcego” dostepnego na stronie niniejszego postepowania.

5. Whniosek, o ktérym mowa w pkt 4 mozna sktadaé w terminie do dnia 15 kwietnia 2025 roku do godziny
10:00.

6. Zamawiajgcy wyjasnienia tresci dokumentéw zaméwienia, tj. tres¢ zapytan wraz z wyjasnieniami, bez
ujawniania zrédta zapytania, udostepni niezwitocznie, nie pdzniej niz na 2 dni przed uptywem terminu
skladania ofert na stronie internetowej prowadzonego postepowania w sekcji ,Komunikaty”, pod
warunkiem ze wniosek o wyjasnienie tresci zapytania ofertowego wptynat do zamawiajgcego w terminie,
o ktérym mowa w pkt 5.

W przypadku gdy wniosek o wyjasnienie tresci dokumentéw zamodwienia nie wptynat w terminie, o ktérym
mowa wyzej, zamawiajgcy nie ma obowigzku udzielania wyjasnien oraz obowigzku przedtuzania terminu
sktadania ofert.

Przedtuzenie terminu sktadania ofert nie wptywa na bieg terminu sktadania wniosku o wyjasnienie tresci
dokumentéw zaméwienia.

7. Zadate przekazania (wptywu) oswiadczen, wnioskoéw, zawiadomien oraz informacji przyjmuije sie date ich
przestania za posrednictwem platformy zakupowej, o ktérej mowa w pkt 1, poprzez klikniecie przycisku
»WYyslij wiadomos¢ do zamawiajgcego”, po ktérych pojawi sie komunikat, Ze wiadomo$c¢ zostata wystana
do zamawiajgcego.

8. Zamawiajgcy bedzie przekazywat wykonawcom informacje za posrednictwem platformy zakupowe;j.
Informacje dotyczgce odpowiedzi na pytania, zmiany tresci dokumentacji zamowienia, zmiany terminu
skladania i otwarcia ofert zamawiajgcy bedzie zamieszczat na platformie w sekcji ,Komunikaty”.
Korespondencja, ktorej adresatem jest konkretny wykonawca, bedzie przekazywana za posrednictwem
platformy do konkretnego wykonawcy.

Wykonawca jako podmiot profesjonalny ma obowigzek sprawdzania komunikatow i wiadomosci
przestanych przez zamawiajgcego bezposrednio na platformie zakupowej.

9. Zamawiajgcy informuje, iz w przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z zasadami korzystania
z platformy zakupowej, Wykonawca winien skontaktowaé sie z dostawcg rozwigzania
teleinformatycznego, tel. +48 22 101 02 02 (infolinia dostepna od poniedziatku do pigtku, w godzinach
8:00 — 17:00).

Dodatkowe informacje — instrukcje dotyczace korzystania z platformy zakupowej, w tym dotyczace
w szczegoélnosci logowania, sktadania wnioskéw o wyjasnienie tresci specyfikacji, sktadania ofert oraz
innych czynnosci podejmowanych przez wykonawce przy uzyciu platformy zakupowej dostepne sg na
stronie internetowej dostawcy rozwigzania teleinformacyjnego — adres:
https://platformazakupowa.pl/strona/45-instrukcje
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10. Zamawiajgcy do kontaktowania sie z wykonawcami w sprawach dotyczgcych niniejszego zapytania

ofertowego upowaznia:

Daria Pigtkowska - specjalistka ds. zakupow
Dziat Zaméwien Publicznych

TERMIN SKLADANIA | OTWARCIA OFERT

1.

Ll

9.

Oferte sporzadzong w formie okreslonej w niniejszym rozdziale, nalezy ztozy¢ za posrednictwem platformy
zakupowej w terminie do dnia 22 kwietnia 2025 rok do godziny 10:00.

Wykonawca ubiegajacy sie o udzielenie zamowienia moze ztozy¢ tylko jedng oferte.

Treé¢ oferty musi odpowiadacé tresci zapytania ofertowego.

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych.

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych.

Oferte — wypetniony na stronie prowadzonego postepowania formularz, wykonawca sklada za
posrednictwem platformy zakupowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do poprawnego uzupetnienia danych wykonawcy, w szczegolnosci nalezy
zwrocié uwage na adres e-mali, poniewaz to na wskazany adres poczty elektronicznej wykonawca
otrzyma potwierdzenie ztozenia oferty lub prosbe o potwierdzenie adresu e-mail (zaleznie od tego czy
wykonawca jest zalogowany lub czy nie posiada konta/nie jest zalogowany).

Po zweryfikowaniu wszystkich informacji dotyczgcych oferty nalezy klikng¢ przycisk ,Zt6z oferte”.

Instrukcje dotyczgce sktadania, zmiany lub wycofania ofert dostepne sg na stronie internetowej dostawcy
platformy zakupowej:
https://platformazakupowa.pl/strona/45-instrukcje

Cene za realizacje przedmiotu zamdwienia zamieszcza sie w formularzu systemowym na platformie
zakupowej z podaniem ceny ofertowej netto oraz obowigzujgcej stawki VAT.

Przy kalkulacji ceny oferty powinny zosta¢ uwzglednione wszystkie naleznosci publiczno-prawne, kwote
podatku VAT obliczong wedtug stawki zgodnej z przepisami obowigzujgcymi na dzieh sktadania Ofert,
zobowigzania, koszty, narzuty i sktadniki, ktére poniesie wykonawca w zwigzku z realizacjg zamdwienia,
a takze wszelkie ewentualne upusty, rabaty.

Cena oferty musi by¢ wyrazona w ztotych polskich z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.

10. Wykonawca do oferty powinien zataczy¢:

a. Kosztorys — o ktérym mowa w rozdz. VII pkt 1 ppkt 2
b. Harmonogram prac — o ktérym mowa w rozdz. VII pkt 1 ppkt 3

UWAGA: wymagane do ztozenia wraz z ofertg dokumenty nie podlegajg uzupetnieniu, brak ztozenia
ktéregokolwiek z ww. dokumentow bedzie skutkowac odrzuceniem oferty wykonawcy w catosci.

11. Wykonawca jest zwigzany ofertg 30 dni od dnia uptywu terminu sktadania ofert.

KRYTERIA OCENY OFERT

1.

Przy dokonywaniu wyboru najkorzystniejszej oferty zamawiajgcy stosowac¢ bedzie nastepujgce kryteria:
1) ,Cena” — 60,00 pkt — bedzie rozpatrywana na podstawie ceny brutto za wykonanie przedmiotu
zaméwienia, podanej przez wykonawce w formularzu.
Oferty bedag badane wedtug ponizszego wzoru:
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najnizsza cena brutto z ocenianych ofert

Liczba punktow zdobytych w kryterium ,Cena” X 60,00 pkt

cena brutto badanej oferty

2) ,Kosztorys” — 20,00 pkt. — bedzie rozpatrywany na podstawie ziozonego opisu zawierajgcego
kosztorys prac.

Dopuszczalne formaty plikow: PDF

Opisany kosztorys zamawiajgcy oceni nastepujgco:
e max. 20 pkt. - wyzej =zostanie oceniony kosztorys opisany szczegdétowo
i z uzasadnieniem przedstawionych pozycji w kosztorysie,
zawierajgcy krotki opis proponowanych rozwigzan, i zastosowanych

elementow zestawu

3) ,Harmonogram prac” — 20,00 pkt. — bedzie rozpatrywany na podstawie zlozonego opisu
harmonogramu prac.

Dopuszczalne formaty plikéw: PDF

Opisany harmonogram prac zamawiajgcy oceni nastepujgco:
e max. 20 pkt. - wyzej zostanie oceniony harmonogram opisany szczegotowo
i z uzasadnieniem przedstawionych propozycji

W ocenie wezmg udziat pracownicy biura ESERO, ktérzy ocenig samodzielnie i indywidualnie nadestane
propozycje, i przyznajg odpowiednig liczbe punktow czgstkowych za kazdy z wymienionych elementéow
w niniejszym rozdziale w pkt 1 ppkt 2 i 3. Ostateczna liczba punktéw bedzie srednig arytmetyczng z sumy
punktéw czgstkowych.

Kazdy kosztorys i harmonogram prac bedzie oceniany indywidualnie.

Zamawiajgcy uzna za najkorzystniejszg oferte wykonawcy, kitory spetni wszystkie postanowienia
w niniejszej dokumentacji oraz ktérego oferta uzyska najwiekszg liczbe punktéw sposréd ztozonych ofert,
wedtug okreslonych kryteriow oceny ofert.

5. Wszelkie obliczenia bedg dokonywane z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

UDZIELENIE ZAMOWIENIA

1.

Zamawiajacy, wykonawcy ktorego oferta zostanie wybrana, udzieli zamoéwienia na warunkach okreslonych
w dokumentach niniejszego postepowania.

2. Wykonawca, o ktérym mowa w pkt 1, zobowigzany bedzie do ztozenia przed udzieleniem zamdwienia
o$wiadczenia o niepodleganiu wykluczeniu, o ktérym mowa w rozdziale IV pkt 1 ppkt 1 (nie dotyczy
udzielenia zamowienia na podstawie umowy).

ZALACZNIKI

Integralng czesciag zapytania ofertowego sg nastepujace dokumenty:

a) zalgcznik nr 1 szczegobtowy opis przedmiotu zamdwienia wraz z regulaminem Konkursu

i dokumentacjg zestawu;
b) zatgcznik nr 2 klauzula informacyjna z art. 13 Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

(RODO).
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SzZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA (INFORMACJE OGOLNE)

Przedmiotem zamdwienia jest:

1. Wykonanie i dostarczenie 33 zestawow elektronicznych ,CanSat Kit”

2. W ramach realizacji Konkursu CanSat 2025 w Polsce (edycja 2025-2026).

PARAMETRY TECHNICZNE ORAZ FUNKCJONALNE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Kazdy zestaw ma zawiera¢ dwie ptytki drukowane o takich samych funkcjonalnosciach — jedna
przeznaczona do umieszczenia w minisatelicie CanSat, druga stuzgca jako stacja naziemna —
spetniajgce nastepujgce wymagania specyfikacyjne:

1. Przestrzen zajmowana przez pltytke nie moze przekracza¢ 1/3 (jednej trzeciej) maksymainej
kubatury minisatelity Cansat, okreslonej jako walec o 115 mm wysokosci, 66 mm $rednicy;

2.  Mozliwosé podpiecia karty SD;

Obecnos¢é modutu radiowego, z mozliwoscig dodania anteny zewnetrznej;

Mikrokontroler kompatybilny z Arduino, czyli mozliwy do zaprogramowania w $rodowisku

Arduino IDE przez port USB;

Dostepne ztgcza do podtgczenia dodatkowych czujnikow;

Mozliwos¢ zasilania bateriami litowo-jonowymi;

Uktad zasilajgcy zapewniajgcy napiecia 3,3V oraz 5V, z wydajno$cig wiekszg niz 0,5A;

Zapewniona dwustronna komunikacja radiowa w nielicencjonowanym pasmie amatorskim,

posiadajgca wiecej niz 10 kanatéw, z mocg nadajnika ponad 17 dBm;

9. Zewnetrzne czujniki temperatury i ci$nienia, mozliwe do podigczenia do komputera
poktadowego, bez koniecznosci lutowania;

10. Wszystkie komponenty muszg zawiera¢ sie na jednej, integralnej, plytce drukowanej,
z wylgczeniem czujnikow temperatury i ciSnienia, ktére bedac czujnikami zewnetrznymi, muszg
jednak by¢ mozliwe w podtgczeniu do ptytki bez koniecznosci lutowania.

11. Zgodno$¢ z zapisami regulaminu Konkursu CanSat 2024 (ze zrealizowanej edycji 2023-2024),
o ktérym mowa w rozdz. IV pkt 5 — dotyczy wytgcznie wytycznych technicznych, ktére sg
identyczne z zapisami biezacej edycji 2024-2025 (Konkurs CanSat 2025).

12. Zgodnosé ze specyfikacjg zestawow CanSat Kit, o ktérym mowa w rozdz. 1V pkt 5.

W

® N o o

TERMIN REALIZACJI

Zestawy CanSat Kit powinny by¢ dostarczone:

1. do 28.10.2025 roku — dokfadny termin zostanie ustalony w trybie roboczym
2. naadres: ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 20, 00-390 Warszawa

IV. DODATKOWE INFORMACJE

1. Wykonawca do oferty powinien zalaczy¢ kosztorys i harmonogram prac, o ktérych
mowa w rozdz. VIl pkt 1 ppkt 2 i 3 zapytania ofertowego.

Przedmiot zamodwienia realizowany jest w ramach Programu ESERO (European Space Education Resource Office) in Poland
finansowanego przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA).

1
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2. Wykonawca zapewni gwarancje na wykonane zestawy i ich serwis w razie usterki —
w terminie do 24 miesiecy od dnia podpisania protokotu odbioru.

3. Platnos¢ nastgpi po wykonaniu przedmiotu zaméwienia w ciagu 14 dni od dnia otrzymania
przez zamawiajgcego faktury/rachunku. Podstawg do wystawienia faktury/rachunku bedzie
prawidtowe wykonanie przedmiotu zamdwienia i podpisany przez obie strony protokét odbioru.

4. Wykonawca zobowigzuje sie do realizacji przedmiotu zamowienia zgodnie z warunkami
okreslonymi w niniejszej dokumentaciji, obowigzujgcymi przepisami prawa, najlepszg wiedza,
najlepszymi praktykami obowigzujgcymi na rynku oraz z nalezytg starannoscig i przy
zastosowaniu odpowiednich umiejetnoéci i technik.

5. Ponizej znajdujg sie — kolejno:

a) Regulamin przeprowadzonego konkursu CanSat 2024 w Polsce w 2024-2025 roku
b) Specyfikacja — dokumentacja zestawu startowego CanSat Kit

Przedmiot zamdwienia realizowany jest w ramach Programu ESERO (European Space Education Resource Office) in Poland
finansowanego przez Europejskg Agencje Kosmiczng (ESA).
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1. Postanowienia ogdlne

1.

Regulamin okresla zasady organizacji i przeprowadzenia konkursu pod nazwg ,CanSat2022”
(zwanego dalej ,,Konkursem”), ktdrego organizatorem jest Centrum Nauki Kopernik z siedzibg
w Warszawie (kod pocztowy: 00-390) przy ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 20, wpisane do
Rejestru Instytucji Kultury prowadzonego przez Prezydenta m.st. Warszawy pod nr 02/06
(zwane dalej ,,Organizatorem”).

Celami Konkursu sa:

e zaprojektowanie i zbudowanie przez uczestnikdw minisatelity typu CanSat, o wielkosci i
ksztatcie zblizonym do puszki po napoju. Szczegétowe wytyczne dotyczace Cansatéw
znajdujg sie w Rozdziale 6,

e mozliwosé przejécia przez uczestnikdw przez wszystkie etapy rzeczywistego projektu
kosmicznego: od zdefiniowania celdw misji, przez zaprojektowanie minisatelity CanSat,
uwzglednienie wszystkich gtéwnych podsystemdédw obecnych na satelicie, budowe
prototypu, przeprowadzenie testow, budowe CanSata w ostatecznej formie (tzw.
»lotnej”), start misji, az do analizy uzyskanych podczas lotu danych; wiaczajac w to
zarzadzanie projektem jego finansowanie i promocje misji,

e rozwdj kompetencji STEM (ang. science, technology, engineering, mathematics) uczniéw
oraz ich umiejetnosci zwigzanych z pracg projektowa.

Przedmiotem Konkursu jest wytonienie najlepszych projektow.

Autorzy najlepszego projektu zostang zgtoszeni przez Organizatora do reprezentowania Polski
w wydarzeniu organizowanym przez Europejskg Agencje Kosmiczng (CanSat European Event).

Regulamin stanowi podstawe przeprowadzenia Konkursu oraz okresla prawa i obowigzki jego
uczestnikow.

2. Uczestnicy, Opiekunowie i warunki uczestnictwa

1.

4.

Uczestnikami Konkursu (zwanymi dalej tacznie ,Uczestnikami”, a kazdy z osobna
,Uczestnikiem”) mogg by¢ wytgcznie uczennice/uczniowie szkoty ponadpodstawowej w wieku
14-19 lat. Konkurs nie jest skierowany do studentow/studentek i takie zgtoszenia nie bedg
rozwazane.

Uczestnicy zgtaszani s do Konkursu w formie druzyn (zwanych dalej “Zespotami”) przez
opiekuna/ke (zwanych dalej tgcznie “Opiekunami”, a kazdy/a z osobna ,,Opiekunem”).
Zespoty powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

e Zespoty powinny sktadaé sie z od 4 (czworga) do 6 (szesciorga) uczniéw/uczennic,

e Cztonkowie/cztonkinie Zespotéw muszg by¢ zarejestrowani jako uczniowie/uczennice
odbywajgcy nauke w szkole ponadpodstawowej w petnym wymiarze godzin,

e Ponad potowa cztonkdéw/cztonkin Zespotu musi posiadacé polskie obywatelstwo,
e Kazdy Zespdt musi posiadaé Opiekuna/ke,
e (Cztonkowie/cztonkinie Zespotow zakwalifikowanych w poprzednich edycjach do

wydarzenia na szczeblu europejskim oraz pracownicy Organizatora nie mogg brac
udziatu w Konkursie.

Opiekun odpowiada za nadzorowanie postepdw prac Zespotu, stuzy pomocy i radg oraz
posredniczy w kontaktach miedzy Organizatorem i Zespotem.
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5. Opiekun odpowiada za wszelkie dziatania badz zaniechania wszystkich cztonkéw Zespotu,
zaréwno podczas etapu prac nad minisatelitami CanSat, jak i podczas Finatow Konkursu.

6. Role Opiekunéw mogg petni¢ wytgcznie osoby petnoletnie, zaangazowane w proces
edukacyjny uczestnikow/uczestniczek Zespotow w ramach dziatalnosci w szkole, bibliotece,
domu kultury, itp.

7. Jeden Opiekun moze, podczas danej edycji Konkursu, towarzyszy¢ tylko jednemu Zespotowi.

8. Zaleca sie réwniez, aby Zespét posiadat mentora/mentorke z uczelni wyzszej lub branzy, ktéra
to osoba bedzie mogta pomdc uczniom i uczennicom w realizacji projektu.

9. Warunkiem wziecia udziatu w Konkursie jest przestanie zgtoszenia w terminie i w formie
okreslonej niniejszym Regulaminem (zwanego dalej ,Zgtoszeniem”). Przez przestanie
Zgtoszenia do Konkursu rozumie sie prawidtowe wypetnienie i przestanie formularza
zgtoszeniowego (zwanego dalej ,,Formularzem”) dostepnego na stronie internetowej ESERO-
Polska. Formularz nalezy wypetni¢ do dnia wskazanego w tabeli ,Etapy konkursu i
harmonogram” (dziatanie nr 1), do godz. 23:59. Decyduje data zapisania wypetnionego
Formularza w systemie informatycznym Organizatora.

10. Zgtoszenia dokonuje Opiekun. Opiekun moze zgtosi¢ jeden Zespét i jeden Formularz.

11. O kwalifikacji do Konkursu decyduje poprawnos¢ wypetnienia Formularza i terminowos¢ jego
przestania.

12. O wyborze Zespotéw do Konkursu Organizator poinformuje drogg mailowg Opiekuna druzyny
do dnia wskazanego w tabeli , Etapy konkursu i harmonogram” (dziatanie nr 3). Organizator
zastrzega, ze skontaktuje sie jedynie z zakwalifikowanymi do Konkursu Zespotami.

3. Jury i ocena projektow

1. Zespoty beda oceniane w trakcie poszczegdlnych etapéw Konkursu przez jury wybrane przez
Organizatora (dalej zwane ,Jury”).
2. Do zadan Jury naleze¢ bedzie w szczegdlnosci:
e ocena raportéw i dziatan Zespotow,
e ocena pracy Zespotdw podczas Kampanii Startowej,
e ocena prezentacji koncowych wygtaszanych przez Zespoty podczas Finatu,

e wylonienie najlepszych projektéw zgodnie z harmonogramem ujetym w tabeli ,Etapy
konkursu i harmonogram”,

e kontrola nad prawidtowym przebiegiem Konkursu.

3. Ocena merytoryczna zostanie dokonana przy uwzglednieniu ponizszych kryteriow:

Zatozenia i Wartos¢ Pobularvzacia Praca Jakos¢
osiggniecia badawcza . i J. . zespotowa i raportowania Razem
. .. wiedzy o projekcie - . "
techniczne misji projektowa i prezentacji
30% 30% 20% 10% 10% 100%

4. Decyzje Jury i Organizatora sg decyzjami ostatecznymi.
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4. Etapy konkursu i harmonogram

Etap 1: Zaproszenie do sktadania zgtoszen i wybdér Zespotéw

Dziatanie Termin
1. Rozpoczecie sktadania zgtoszen 1 wrzesnia 2024 r.
2. Ostateczny termin sktadania zgtoszen 21 wrzesnia 2024 r.
3. Ogloszenie zakwalifikowanych Zespotéw 23 wrzes$nia 2024 r.

Etap 2: Szkolenie wprowadzajace online dla Uczestnikow i Opiekunow

Dziatanie Termin

4. Szkolenie Wprowadzajgce Online 26-27 wrzes$nia 2024 r.

Etap 3: Projekt misji, budowa CanSatow i testy

Dziatanie Termin
5. Raport 1 (Preliminary Design Review, PDR) 21 pazdziernika 2024 r.
6. Kwalifikacja Zespotdw na podstawie PDR 30 pazdziernika 2024 r.
7. Warsztaty Techniczne 4 -5 listopada 2024 r.
8. Webinarium z Jury (pytania i odpowiedzi) 9 stycznia 2025 r.

9. Raport 2 (Critical Design Review, CDR) 19 stycznia 2025 .

10. Komentarz od Jury do Raportu 2 CDR 2 lutego 2025 .

11. Raport 3 (Final Design Review, FDR) 25 marca 2025r.

12. Kwalifikacja Zespotow do Finatu Konkursu do 2 kwietnia 2025 .
13. Spotkanie online organizacyjne dla Finalistow 4 kwietnia 2025 r.

Etap 4: Finat Konkursu

Dziatanie Termin
14. Kampania Startowa 12-13 kwietnia 2025 .
15. Spotkanie Finatowe online z prezentacjami misji 16 kwietnia 2025 r.

Terminy i lokalizacje mogg ulec zmianie, o czym Organizator bedzie informowat Opiekundéw na biezgco
za posrednictwem poczty elektronicznej. Terminy nadsyfania raportéw rozumiane sg jako do korica
wskazanego dnia, co oznacza do godziny 23:59 wskazanego dnia.
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5. Przebieg Konkursu

5.1. Szkolenie Wprowadzajace

1.

Zanim Zespoty rozpoczng prace nad swoimi projektami, organizowane jest szkolenie
wprowadzajgce dla Uczestnikéw i Opiekundw. Szkolenie odbedzie sie online na wskazanym przez
Organizatora komunikatorze.

Warunkiem uczestnictwa w Szkoleniu Wprowadzajgcym jest zakwalifikowanie sie Zespotu do
Konkursu.

5.2. Projekt misji - Raport 1 (PDR)

1.

Po warsztatach wprowadzajgcych Zespoty pracujg nad projektem misji swojego CanSata tworzac
Raport 1 PDR (z ang. Preliminary Design Review).

Raport powinien by¢ sporzadzony wytgcznie w jezyku angielskim.

Raport 1 PDR powinien mie¢ nie wiecej niz 20 stron A4, w tym moze zawiera¢ dokumentacje
fotograficzng, wykresy, ryciny, linki do materiatéw audiowizualnych i inne formy prezentacji
projektu misji CanSata. Minimalny rozmiar czcionki to 11 punktéw PostScript (MS Word wielkos$¢
czcionki min. 11, Tex/LaTex min. 11 bp).

Raporty 1 PDR powyzej 20 stron A4 nie bedg oceniane przez Jury i tym samym Zespot nie bedzie
uczestniczyt dalej w Konkursie.

Termin nadsytania Raportu 1 PDR zostat ujety w tabeli ,,Etapy konkursu i harmonogram” (dziatanie
nr 5). Raporty nadestane po tym terminie nie bedg przyjmowane i tym samym Zespét nie bedzie
dalej uczestniczyt w Konkursie.

Raport 1 PDR i wszystkie jego zataczniki powinny byé przestane w jednym pliku w formacie PDF
na wskazany przez Organizatora adres e-mail.

Na podstawie Raportu 1 PDR zostang wytonione Zespoty, ktére przejdg do dalszego etapu
Konkursu, o czym Opiekunowie zakwalifikowanych Zespotéw zostang poinformowani drogg
mailowa.

Kryteria oceny Raportu 1 PDR zostaty podane w Rozdziale 3 pkt. 3.

5.3. Warsztaty Techniczne

1.

Warunkiem uczestnictwa w Warsztatach Technicznych jest zakwalifikowanie sie Zespotu na
podstawie Raportu 1 PDR.

Warsztaty Techniczne odbedg sie online w listopadzie 2024 r. na wskazanym przez Organizatora
komunikatorze. Doktadana data zostanie przekazana zakwalifikowanym Zespotom drogg mailowa
najpdzniej 2 tygodnie przed wydarzeniem.

5.4. Rozwoj projektu - Raport 2 CDR

1.

Raport 2 CDR (z ang. Critical Design Review) powinien zosta¢ dostarczony do Organizatora do dnia
wskazanego w tabeli ,Etapy konkursu i harmonogram” (dziatanie nr 9). Raporty nadestane po tym
terminie nie beda przyjmowane i tym samym Zespo6t nie bedzie dalej uczestniczyt w Konkursie.
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Raport 2 CDR i wszystkie jego zatgczniki powinny by¢ przestane w jednym pliku w formacie PDF.

Raport 2 CDR nie moze przekracza¢c 30 stron A4, w tym moze zawiera¢ dokumentacje
fotograficzng, wykresy, ryciny, linki do materiatéw audiowizualnych i inne formy prezentacji
projektu misji CanSata. Minimalny rozmiar czcionki to 11 punktéw PostScript (MS Word wielkos$¢
czcionki min. 11, Tex/LaTex min. 11 bp).

Raport 2 CDR odnosi sie do tego samego projektu, co Raport 1 PDR, tylko na innym etapie
przygotowania, tak wiec raport powinien by¢ konstruowany ,przyrostowo”. Oznacza to, iz
pierwszy sporzadzony raport powinien by¢ baza drugiego, itd.

W kazdym z kolejnych raportéw na poczatku powinien znajdowac sie tzw. Change Log, czyli zapis
zmian, ktére nastgpity wzgledem raportu poprzedniego.

Raport powinien by¢ sporzadzony w jezyku angielskim.
Wszelkie zmiany w sktadzie Zespotu powinny by¢ uwzglednione w Raporcie 2 CDR.

Kryteria oceny Raportu 2 CDR zostaty podane w Rozdziale 3 pkt. 3.

5.5. Przygotowanie CanSatow do startu - Raport 3 FDR

10.

Raport 3 FDR (z ang. Final Design Review) powinien zosta¢ dostarczony do Organizatora do dnia
wskazanego w tabeli ,Etapy konkursu i harmonogram” (dziatanie nr 11). na wskazany przez
Organizatora adres mailowy.

Raport 3 FDR i wszystkie jego zatgczniki powinny by¢ przestane w jednym pliku w formacie PDF.

Raport 3 FDR odnosi sie do tego samego projektu co Raport 1 PDR i Raport 2 CDR, tylko na innym
etapie przygotowania, tak wiec raport powinien by¢ konstruowany ,,przyrostowo”. Oznacza to, iz
pierwszy sporzadzony raport powinien by¢ baza drugiego, itd.

W kazdym z kolejnych raportéw na poczatku powinien znajdowac sie tzw. Change Log, czyli zapis
zmian, ktére nastgpity wzgledem raportu poprzedniego.

Raport powinien by¢ sporzgdzony w jezyku angielskim.

Raport 3 FDR powinien mieé nie wiecej niz 40 stron A4, w tym moze zawiera¢ dokumentacje
fotograficzng, wykresy, ryciny, linki do materiatéw audiowizualnych i inne formy prezentacji
projektu misji CanSata. Minimalny rozmiar czcionki to 11 punktow PostScript (MS Word wielkos$¢
czcionki min. 11, Tex/LaTex min. 11 bp).

Wszelkie zmiany w sktadzie Zespotu powinny by¢ uwzglednione w Raporcie 3 FDR. Sktad osobowy
okreslony w raporcie FDR jest ostatecznym sktadem dopuszczonym do udziatu w Finatach
Konkursu.

Raport 3 FDR powinien przedstawia¢ gotowego CanSata, segment naziemny oraz inne
komponenty niezbedne do wykonania zatozonych misji minisatelity CanSat.

W raporcie FDR niezbedne jest okreslenie przez Zespdt nastepujacych parametréw Cansata:
wymiary, masa, szybkos¢ opadania oraz ustawien modutu radiowego (czestotliwo$¢, szerokosé
pasma, moc wyjsciow3).

Jury moze skierowa¢ dodatkowe pytania dotyczgce Raportu 3 FDR drogg elektroniczng na adres
e-mail Opiekuna. Zespét ma 48 godzin na udzielenie odpowiedzi drogg mailowg na wskazany przez
Organizatora adres e-mail.
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11. Na podstawie oceny Raportu 3 FDR i odpowiedzi na pytania Jury, zostanie wybranych minimum 6
Zespotow do kolejnego etapu Konkursu. Opiekunowie Zespotdw zostang o tym poinformowani
drogg mailowa do dnia wskazanego w tabeli ,,Etapy konkursu i harmonogram” (dziatanie nr 12).

12. Kryteria oceny zostaty podane w Rozdziale 3 pkt. 3.

13. Po zakwalifikowaniu Zespotu do Finatu Konkursu, Jury przydzieli czestotliwosci radiowe dla
kazdego CanSata.

5.6. Finat Konkursu
1. Finat Konkursu sktada sie z Kampanii Startowej oraz Spotkania Finatowego Online.

2. Kampania Startowa minisatelitow CanSat odbedzie sie w dniu wskazanym w tabeli ,Etapy
konkursu i harmonogram” (dziatanie nr 14).

3. Lokalizacja, w ktérej odbedg sie zrzuty Cansatéw bedzie wskazana przez Organizatora najpdzniej
miesigc przed wydarzeniem. Informacje Opiekunowie dostang drogg mailowa.
4. Ramowy plan Kampanii Starowej:
e procedury formalne i BHP,
e przygotowania CanSatéw do lotu,
e pytania od Jury,
e weryfikacja CanSatéw przez Jury,
e zrzut CanSatow z rakiety lub drona (w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych),
zebranie danych.

5. Spotkanie Finatowe Online odbedzie sie w dniu wskazanym w tabeli ,Etapy konkursu i
harmonogram” (dziatanie nr 15), na komunikatorze wskazanym przez Organizatora, nie pdzniej
niz na 2 tygodnie przed wydarzeniem.

6. Na Spotkaniu Finatowym Online Zespoty przedstawig wyniki swoich badan. Prezentacje powinny
trwac nie dtuzej niz 15 minut, a dodatkowe 10 minut bedzie przeznaczone na pytania od Jury.
Prezentacje powinny by¢ w jezyku angielskim. Prezentacje sg ostatecznym podsumowaniem misji
realizowanych przez Zespoty. Nastepnie Jury po obradach wytoni najlepsze projekty.

7. Ramowy plan spotkania finatowego:

e sesjaintegracyjna,
e prezentacje Zespotéw,
e obrady Jury,
e ogtoszenie wynikdw.
8. Uczestnicy, ktdrzy bedg prezentowaé misje CanSatow na Spotkaniu Finatowym Online

zobowigzani sg do zapewnienia sobie komputera, dobrego tacza internetowego oraz kamery
internetowe;j.

9. Terminyilokalizacje mogg ulec zmianie, o czym Organizator niezwtocznie poinformuje Opiekundéw
drogg mailowa.
10. Do wytonienia najlepszych projektéw postuzy Jury ocena nastepujgcych elementéw:
e Raport 2 CDR,
e Raport 3 FDR,
e dziatalnos$¢ Zespotu podczas Kampanii Startowej,
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e prezentacja wygtoszona przez Zesp6t na Spotkaniu Finatowym Online.

11. Kryteria oceny zostaty podane w Rozdziale 3 pkt. 3.

12. Wyniki Konkursu zostang ogtoszone przez Jury podczas Spotkania Finatowego Online.

6. Minisatelita CanSat - wymagania techniczne i formalne

6.1. Budowa i elementy minisatelitow CanSat

1. Mechanika CanSata.

a.

Maksymalne dopuszczalne wymiary CanSata w konfiguracji startowej (do momentu opuszczenia
zasobnika systemu wynoszenia) sg zdefiniowane jako walec o dtugosci 115 mm i Srednicy 66
mm. Wyjatek stanowig spadochron i elastyczne anteny, dla ktérych przewidziana jest
dodatkowa przestrzen o geometrii walca o dtugosci nie mniejszej niz 40 mm i srednicy nie
mniejszej niz 66 mm. Przestrzen dodatkowa moze by¢ przeznaczona wytacznie na spadochron
oraz anteny. Dowolne elementy twarde (jak np. Sruby mocujace spadochron) muszg zmiescic sie
w przestrzeni gtéwnej, tj. 115 mm x 66 mm.

przestrzen
przestrzen gtéwna dodatkowa
66 (CanSat) (spadochron, :
elastyczne
anteny)

> 115 se— 40 —J

Rys. 1. Definicia maksymalnych wymiaréw CanSata i dodatkowych systemdw (spadochrony,
anteny)

Niedopuszczalne jest wyposazanie CanSata w spadochron, anteny lub inne elementy w taki
sposéb by powstato wysokie prawdopodobienstwo zaklinowania sie tadunku (CanSata) w
zasobniku.

Wymiary zdefiniowane w Rozdziale 6.1. pkt.1la muszg by¢ samoczynnie utrzymywane przez
CanSata do momentu opuszczenia zasobnika rakiety/drona. Niedopuszczalne sg konstrukcje
napierajgce na zasobnik systemu wynoszenia.

Catkowita masa CanSata (wfgczajgc w to anteny i spadochron/system odzysku) musi zawieraé
sie w przedziale 300-350 g. Lzejsze CanSaty muszg by¢ obcigzone dodatkowym balastem do
osiggniecia wymaganej masy 300 g.

2. Elektronika CanSata.

CanSat musi posiada¢ wtfasne Zrddto zasilania. Wymagane jest, aby system byt w stanie
funkcjonowaé przez co najmniej 4 godziny bez przerwy, wykonujac misje podstawowg (wraz z
nadawaniem sygnatu radiowego).
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Baterie muszg by¢ tatwo dostepne w przypadku koniecznosci ich szybkiej wymiany w
warunkach polowych.

CanSat musi posiadac tatwo dostepny wtgcznik gtéwny. Wiacznik powinien by¢ zabezpieczony
przed przypadkowym przetgczeniem podczas dziatania przyspieszen (start rakiety, napetnianie
spadochronu).

Wiaczenie CanSata musi by¢ sygnalizowane przy uzyciu wizualnej kontrolki (np. diody LED).

Zespot zobowigzany jest do przedstawienia Organizatorowi w dokumencie FDR oraz podczas
Kampanii Startowej sposobu wytgczenia CanSata (oraz przekazac¢ odpowiednie narzedzia, jesli
sq potrzebne). Po odnalezieniu CanSat zostanie wytgczony przez Organizatora lub Jury wg
przekazanej instrukcji, aby zaprzestat on nadawac sygnat radiowy.

3. taczno$c radiowa i stacje naziemne.

a.

W celu unikniecia zaktdcen pomiedzy CanSatami, kazdemu Zespotowi zakwalifikowanemu do
Finatu Konkursu zostanie przyznane pasmo radiowe o szerokosci minimum 125 kHz w pasmie
ogélnodostepnym ISM 433 MHz. Pasmo moze by¢ wykorzystywane do obustronnej
komunikacji CanSat — stacja naziemna.

Maksymalna moc sygnatu na wyjsciu modutu radiowego w CanSacie i stacji naziemnej nie moze
przekracza¢ 20 dBm.

Zmiana pasma, jego szerokosci, mocy maksymalnej lub wykorzystywanego modutu radiowego
(innego niz SX127[6-9]/RFM9[5-6]/CanSat Kit) bedzie wymagata zgody Organizatora. Modut
radiowy zestawu CanSat Kit jest kompatybilny z wymaganiami dotyczgcymi czestotliwosci,
pasma i mocy nadawania, pod warunkiem zastosowania prawidtowej konfiguracji przekazanej
w jego instrukcji obstugi i materiatach z warsztatow wprowadzajacych CanSat.

tacze radiowe powinno pozwala¢ na odbieranie danych misji podstawowej CanSata
przynajmniej w odlegtosci 1 km od CanSata (przy ziemi). Zalecany zasieg przy ziemi to 3 km.

4. System odzysku

a.

C.

CanSat powinien by¢ wyposazony w system odzysku wielokrotnego uzytku, np. spadochron.
Zaleca sie stosowanie materiatéw o jaskrawych kolorach, ktére utatwiajg znalezienie CanSata
po ladowaniu.

Zalecana szybko$¢ opadania CanSata wynosi 8 - 11 m/s. Ze wzgledow bezpieczenstwa,
szybko$¢ opadania nie moze przekracza¢ zakresu 5 - 12 m/s. Mniejsza szybkos¢ opadania
powoduje znaczne oddalenie sie CanSata od miejsca startu co moze mie¢ wplyw na
komunikacje radiowg oraz zmniejszy¢ szanse na odnalezienie minisatelity po lgdowaniu. W
raportach nalezy przedstawié obliczenia lub wyniki testow dotyczacych szybkosci opadania
osigganych za pomocg wybranego systemu odzysku.

CanSat oraz system odzysku powinny by¢ odporne na duze przecigzenie — nawet do 20 g.

5. Wymagania systemowe

a. Minisatelita CanSat oraz segment naziemny muszg by¢ zdolne do realizacji misji podstawowej,
zgodnie z jej definicjg w punkcie 6.8.1, oraz misji dodatkowej, zdefiniowanej przez Zespot.
6.2.Budzet CanSata

1. Catkowita wartos¢ komponentdw uzytych do budowy lotnego CanSata nie moze przekroczyé

600 EUR.

10
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2. W przypadku wykorzystania zestawu CanSat Kit, w budzecie nalezy przyja¢ nastepujace kwoty

jego sktadowych:

a. ptytka gtéwna - 175 zf,

b. ptytka prototypowa - 20 zf,

c. czujnik temperatury LM35 - 23 zt,
d. czujnik ci$nienia BMP280 - 10 zt.

3. W przypadku podzespotéw uzyskanych w ramach sponsoringu Zespét powinien uwzglednic ich
koszt w budzecie na podstawie cen rynkowych.

4. Woydatki zwigzane ze stacjg naziemng i innymi komponentami, ktore nie sg integralng czescia
lotnego CanSata nie sg wliczane do podanego limitu kwotowego.

6.3.Bezpieczenstwo

1. Nie dopuszcza sie wykorzystywania lub dziatania na szkode zwierzat w misji CanSata (zaréwno
w trakcie przygotowan, jak i podczas Kampanii Startowej).

2. Zakazuje sie stosowania materiatdw wybuchowych, detonatoréw, artykutéw pirotechnicznych
lub mogacych stwarza¢ niebezpieczerstwo, a takze wzniecania ognia na poktadzie CanSata lub
w stacji naziemnej. Wszystkie materiaty stosowane do budowy CanSata muszg by¢ bezpieczne
dla ludzi i srodowiska. W przypadku watpliwosci zwigzanych z bezpieczestwem, Organizator
moze wymagac przedstawienia kart charakterystyki materiatu.

3. Wykorzystanie wszelkiego rodzaju zbiornikdw cisnieniowych wymaga akceptacji Organizatora.

4. Stosowanie akumulatoréw typu litowo-polimerowych (Li-Pol) wymaga akceptacji Organizatora
ze wzgledu na zagrozenie pozarowe.

5. Wznoszenie masztow antenowych i innych konstrukcji wyzszych niz 2 (dwa) metry lub
umieszczonych na wysokosci powyzej 2 (dwdch) metréw od poziomu ziemi podczas Kampanii
Startowej bedzie wymagato zgody Organizatora.

6. Jesli Organizator stwierdzi ze CanSat moze stworzy¢ zagrozenie dla innych minisatelitow,
platformy startowej lub Uczestnikdw Konkursu, nie zostanie on dopuszczony do lotu w czasie
Kampanii Startowe;.

7. Wykorzystanie bezzatogowych statkéw powietrznych (ang. UAV) podczas Kampanii Startowej

przez Zespoty wymaga akceptacji Organizatora.

6.4. Zalecenia dodatkowe

1.

Prawdopodobienstwo odnalezienia CanSata mozna zwiekszy¢ dzieki:
nadawaniu sygnatu radiowego przez dtuzszy czas (zalecane 6 godzin),
uzyciu odbiornika nawigacji satelitarnej w minisatelicie CanSat,
uzyciu gto$nych brzeczykow (ang. buzzeréw),
wykorzystaniu materiatow w jaskrawych kolorach (obudowa, spadochron).

2. Zaleca sie, aby CanSat byt podpisany nazwg Zespotu wraz z danymi kontaktowymi (np. numer

telefonu) w widocznym miejscu na obudowie w przypadku podjecia CanSata przez osoby
trzecie.
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6.5. Kampania Startowa

1.

CanSaty biorgce udziat w finatach Konkursu bedg wynoszone za pomoca rakiety na wysokosé
miedzy 1,5 a 2,5 km lub/i za pomocg drona na wysoko$¢ do 500 m.

Rodzaj systemu wynoszenia uzytego podczas Kampanii Startowej i jego osiggi beda zaleze¢ od
aktualnych warunkéw atmosferycznych, zagrozenia pozarowego oraz innych czynnikéw
organizacyjnych.

Zmiana systemu wynoszenia lub jego parametréw moze nastgpi¢ w dowolnym momencie,
nawet podczas Kampanii Startowej.

Jesli dojdzie do zmiany systemu wynoszenia lub jego parametréw Jury wezmie ten czynnik pod
uwage w procesie oceny.

Parametry systemow wynoszenia oraz zasobnikow na CanSaty zostang udostepnione
Opiekunom nie pdzniej niz na miesigc przed Kampania Startowa.

Podczas Kampanii Startowej Jury przeprowadzi nastepujgcg weryfikacje CanSatéw:

a. Gotowos¢ do lotu i wykonania misji bedzie okreslana na podstawie rozmoéw Jury z
Zespotami,

b. Pomiar masy CanSata dokonywany bedzie za pomocg wagi o doktadnosci nie gorszej niz
+/- 1 g. Wynik pomiaru nie moze wykracza¢ poza podany w pkt. 6.1.1 d przedziat +/-
doktadnos$¢ wagi.

c. Pomiary wymiaréw zewnetrznych CanSata dokonywane bedg za pomocy przyrzadu
o doktadnosci pomiaru nie gorszej niz 0.1 mm. Wynik pomiaru nie moze wskazywac
wymiaréw wiekszych niz zdefiniowane w 6.1.1 a +/- doktadnos¢ przyrzadu.

Podczas Kampanii Startowej Jury bedzie weryfikowaé poprawnos¢ ustawien nadajnikéw
radiowych (czestotliwosé srodkowg, zajmowane pasmo, moc sygnatu).

CanSaty niespetniajgce wymagan z Rozdziatu 6 nie beda dopuszczone do lotu podczas
Kampanii Startowej przez Jury lub Organizatora.

6.6. Misja podstawowa i dodatkowa

6.6.1.Misja podstawowa

1.

2.

Zespdt musi zbudowaé CanSata i zaprogramowac go w taki sposdb, aby zrealizowat
podstawowg, obowigzkowg misje, ktéra brzmi:

Po starcie, w trakcie opadania i po Igdowaniu, CanSat ma za zadanie mierzycé, zapisywac na
karcie SD/microSD i przesytac do stacji naziemnej (przynajmniej raz na sekunde) nastepujgce
dane telemetryczne:

e temperatura powietrza otoczenia (poza obudowgq satelity),

e cisnienie atmosferyczne,
a Zespot ma nastepnie te dane przeanalizowac.

Zespot musi mie¢ mozliwos$¢ pdzniejszego przeanalizowania uzyskanych danych (na przyktfad,
do obliczenia wysokosci) i nastepnie przedstawienia ich w formie graficznej na wykresach (na
przyktad zmiana wysokosci w czasie lub zmiana temperatury w zaleznosci od wysokosci).

Zespot powinien okresli¢ i przedstawié zastosowanie zebranych danych w ramach misji
podstawowej.
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6.6.2.Misja dodatkowa

1.

2
3.
4

Kazdy Zespot musi wybrac i zdefiniowa¢ misje dodatkowa CanSata.
Zespoty majg dowolnosé w wyborze rodzaju misji dodatkowej.
Misja dodatkowa powinna mie¢ wartos¢ naukowg, techniczng lub stanowié innowacje.

Inspiracjg do wybrania misji dodatkowej mogg by¢ misje sond kosmicznych, w tym satelitow,
zapotrzebowanie na dane naukowe potrzebne do realizacji konkretnego projektu naukowego,
czy tez pokazanie mozliwosci technicznych podzespotu lub rozwigzania zaprojektowanego
przez Zespot. Warto tez zastanowic sie jaka misja mogtaby zidentyfikowa¢ badz przyczyni¢ sie
do rozwigzania konkretnych probleméw wystepujacych w srodowisku lub spoteczenstwie.
Przyktadami misji dodatkowych s3: zaawansowana telemetria, zdalna kontrola CanSata,
obrazowanie satelitarne, kontrola lotu.

Misja dodatkowa powinna by¢ tak dobrana i zaprojektowana, aby byta mozliwa do realizacji
w warunkach panujacych podczas Kampanii Startowe;j.

Zespoty powinny wzigé pod uwage ograniczenia zwigzane z profilem misji minisatelity CanSat
i skoncentrowac sie na wykonalnosci wybranej przez siebie misji (zaréwno pod wzgledem
technicznym, jak i finansowym lub logistycznym).

Zmiana lub odstepstwo od stosowania konkretnych wymagan (w konkretnym, wskazanym
przez Zespot przypadku) zostanie rozpatrzona przez Organizatora i Jury na podstawie wniosku
z uzasadnieniem ztozonego przez Zespot na wskazany przez Organizatora adres e-mail przed
ztozeniem Raportu 3 FDR. Decyzja dotyczaca wniosku zostanie udzielona drogg e-mailowg na
adres Opiekuna.

7. Kwestie finansowe

1. Organizator zapewnia:

a. Jeden zestaw CanSat Kit dla kazdego Zespotu, ktoéry przejdzie do kolejnego etapu Konkursu
na podstawie Raportu 1 PDR (zawierajgcy dwie ptytki — do CanSata i do stacji naziemnej
oraz czujniki misji podstawowej). Opis zestawu CanSat Kit znajduje sie pod adresem:
https://github.com/CanSatKit/Documentation).

b. Zwrot kosztéw dojazdu do kwoty 800 zt/Zespdt do lokalizacji, w ktdrej odbedzie sie
Kampania Startowa, wybranej przez Organizatora Zwrot kosztdw podrdzy na warunkach
okreslonych ponizej, nastgpi najpdzniej w terminie do 3 miesiecy od dnia zakonczenia
finatdw krajowych Konkursu, w drodze przelewu na numer rachunku bankowego
wskazany przez Opiekuna lub Uczestnika Konkursu. Za dzien dokonanego zwrotu kosztéw
podrdézy przyjmuje sie dzien obcigzenia rachunku bankowego Organizatora. Warunkiem
zwrotu kosztéw podrdzy jest przedstawienie biletéw (albo innego dowodu zakupu
biletéw) lub wypetnienie karty ewidencji przejazdu przekazanej przez Organizatora.

c. Nagrody rzeczowe lub pieniezne dla Uczestnikéw zakwalifikowanych do Finatéw Konkursu.
Nagrody, o ktérych mowa w niniejszym punkcie zostang przekazane przez Organizatora
Opiekunom zwycieskich Zespotdw na podstawie listy cztonkéw Zespotu przestanej do
Organizatora. Opiekunowie nastepnie przekaza nagrody cztonkom Zespotéw. Przekazanie
nagréd pienieznych nastgpi najpdzniej w terminie do 3 miesiecy od dnia zakonczenia
finatéw krajowych Konkursu, w drodze przelewu na numer rachunku bankowego
wskazany przez Opiekuna.

2. Wydatki, ktére muszg zostac pokryte przez Zespoét (lub szkote, sponsordw, itp.):
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a. Wszelkie dodatkowe urzadzenia elektroniczne i materiaty konieczne do budowy i realizacji
misji CanSata.

b. Wszelkie inne koszty poniesione przez Zespdét niewymienione powyzej jako zapewnione
przez Organizatora.

8. Ochrona danych osobowych

1.

10.

11.

Warunkiem udziatu w Konkursie jest wypetnienie i zapisanie internetowego Formularza oraz
wyrazenie przez Opiekuna zgody na przetwarzanie przez Organizatora podanych w Formularzu
danych osobowych zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z
przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych, Dz. Urz. UEL 119z
04.05.2016 r.) oraz wydanymi na jego podstawie krajowymi przepisami z zakresu ochrony
danych osobowych.

Administratorem danych osobowych podanych przez Opiekuna jest Organizator, ktorego petna
nazwa i siedziba zostaty wskazane w pkt 1 ppkt 1 Regulaminu. Kontakt do Administratora:
info@kopernik.org.pl

Dane osobowe sg zbierane na zasadzie dobrowolnosci, jednakze podanie danych w zakresie
okreslonym w Formularzu jest warunkiem wziecia udziatu w Konkursie, na podstawie art. 6 ust.
1 lit. a) ogdlnego rozporzadzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27 kwietnia 2016 r., tj.
na podstawie zgody osoby, ktorej dane dotycza.

Dane osobowe przetwarzane beda wytacznie dla celéw organizacji iprzeprowadzenia
Konkursu, w szczegdlnosci komunikacji z Opiekunem, wytonienia Zespotéw zwycieskich oraz
ogtoszenia wynikéw Konkursu. Opiekun zgtaszajgcy Zespot do Konkursu podaje nastepujgce
dane w Formularzu: imie, nazwisko, adres e-mail oraz telefon kontaktowy, adres pocztowy
instytucji lub siedziby, liczbe cztonkéw Zespotu.

Dane osobowe przetwarzane beda do dnia 31 pazdziernika 2026 r., z zastrzezeniem ppkt 15
ponizej lub do momentu wycofania zgody.

Dane osobowe mogg by¢ udostepniane podmiotom $wiadczgcym ustugi na rzecz Organizatora
oraz podmiotom uprawnionym na podstawie przepiséw prawa.

Kazdy Opiekun ma prawo dostepu do swoich danych, moze je sprostowaé, usungc lub
ograniczy¢ ich przetwarzanie, a takze ma prawo do przenoszenia danych Kazdy Opiekun ma
takze prawo do cofniecia zgody na przetwarzanie danych, co nie bedzie miato wptywu na
zgodnos$¢ z prawem przetwarzania, ktérego dokonano przed cofnieciem zgody. Kazde z
powyzszych praw, w tym prawo do cofniecia zgody mozna zrealizowa¢ kontaktujgc sie na adres
siedziby CNK lub na adres e-mail: esero@kopernik.org.pl.

Osobie, ktorej dane dotycza, nie przystuguje prawo do sprzeciwu wobec przetwarzania jej
danych z uwagi na fakt, ze podstawg przetwarzania jest art. 6 ust. 1 lit. a) ogdlnego
rozporzadzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27 kwietnia 2016 r.

Opiekun moze wnies¢ skarge na postepowanie Organizatora do organu nadzorczego — Urzedu
Ochrony Danych Osobowych, ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa.

Decyzje dotyczace podanych przez Opiekuna danych osobowych nie bedg podejmowane w
sposdb zautomatyzowany oraz nie bedg podlegaty profilowaniu.

Dane osobowe nie bedg przekazywane poza obszar EOG (Europejski Obszar Gospodarczy).
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12.

13.

14.

15.

Administrator powotat Inspektora ochrony danych (I0D). Z IOD mozna kontaktowac sie w
kazdej sprawie dotyczgcej przetwarzania danych. Kontakt do I0D: iod@kopernik.org.pl.

Organizator nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki podania btednych danych osobowych przez
Uczestnika.

W przypadku, gdy Zespdt zakwalifikowany zostanie do Finatu Konkursu, wymagane bedzie
podanie przez Uczestnikdéw danych umozliwiajgcych udziat w Finale Konkursu na poligonie
wojskowym lub na lotnisku, na podstawie odrebnej zgody na przetwarzanie danych, po
uprzednim zapoznaniu sie z klauzulg informacyjng dotyczg przetwarzania danych.

Ponadto, Opiekun moze dobrowolnie wyrazi¢ zgode na przetwarzanie przez Organizatora
podanych w Formularzu danych osobowych Opiekuna w celu przesytania Opiekunowi
informacji o innych dziataniach ESERO. W przypadku wyrazenia takiej zgody, dane osobowe
Opiekuna bedg przetwarzane na podstawie art. 6 ust. 1 lit. a) ogdlnego rozporzadzenia o
ochronie danych osobowych z dnia 27 kwietnia 2016 r., tj. na podstawie zgody osoby, ktérej
dane dotyczg. Dane osobowe Opiekuna bedg przetwarzane do momentu cofniecia tej zgody.
W zakresie nieokreslonym w niniejszym podpunkcie, postanowienia niniejszego punktu
stosuje sie odpowiednio.

9. Postanowienia koncowe

1.

Wszelkie pytania i deklaracje zainteresowania nalezy kierowa¢ na nastepujacy adres e-mail:
cansat@kopernik.org.pl.

Niniejszy Regulamin oraz Formularz dostepne sg na stronie internetowej ESERO-Polska.

Przestanie wypetnionego Formularza jest jednoznaczne z petng akceptacjg postanowien
Regulaminu.

Organizator nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki dziatania sity wyzszej, w szczegdlnosci w
przypadku odwotania lub zmiany terminéw przeprowadzania Konkursu z powodu dziatania sity
wyzszej. Za site wyiszg uznaje sie zdarzenie bedace poza kontrolg Organizatora, ktére
powoduje, ze wykonanie zobowigzan jest niemozliwe lub moze by¢ uznane za niemozliwe ze
wzgledu na wystepujgce okolicznosci. Site wyzszg stanowig w szczegdlnosci: warunki
atmosferyczne, awarie lub zaktdcenia pracy urzadzen dostarczajacych energie elektryczng,
zamieszki, powodzie, wytadowania atmosferyczne, wybuchy, pozar, strajki, dziatania organéw
wtadzy, w tym dotyczace zagrozenia epidemicznego.

Organizator zastrzega sobie prawo zmiany Regulaminu z waznych przyczyn, o czym
niezwtocznie poinformuje Opiekundéw za posrednictwem poczty elektronicznej.

Terminy i lokalizacje wskazane w Regulaminie mogg ulec zmianie, o czym Organizator bedzie
informowat Opiekundéw na biezaco za posrednictwem poczty elektronicznej.

W sprawach nieuregulowanych Regulaminem majg zastosowanie przepisy Kodeksu cywilnego
i inne przepisy prawa powszechnie obowigzujgcego.
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8. Wszelkie spory mogace wynikng¢ w wyniku przebiegu Konkursu beda rozpatrywane przez sad
wiasciwy dla siedziby Organizatora.

Irena Cieslinska w zastepstwie za
Robert Firmhofer

Dyrektor Programowy

Centrum Nauki Kopernik
2024-06-25
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2 Przeznaczenie zestawu

Zestaw startowy CanSat Kit zaprojektowany zostat jako platforma do budowy minisatelity CanSat
oraz stacji naziemnej zgodnych z wymaganiami konkursu ,CanSats in Europe” oraz polskich
zawodow CanSat organizowanych przez ESERO-PL.

Przed uzyciem zestawu nalezy zapozna¢ sie z niniejszym dokumentem,
w szczegoblnosci z rozdziatem 7. Bezpieczenstwo i zasady prawidtowego uzytkowania.

3 Elementy zestawu

Zestaw zawiera wszystkie niezbedne komponenty elektroniczne do wypetnienia misji
podstawowej minisatelity CanSat: modut zasilania (bez akumulatora/baterii), komputer
poktadowy, moduty tacznosci bezprzewodowej, a takie czujniki temperatury i cisnienia
atmosferycznego.

Obudowa minisatelity CanSat, system odzysku (np. spadochron) oraz akumulator/bateria
zasilajgca powinny zosta¢ wykonane/dodane przez uzytkownika zestawu wedtug wymagan
danego minisatelity.

Zestaw CanSat Kit sktada sie z nastepujacych elementéw:

e 2 x ptytka gtéwna CanSata / stacji naziemnej

1 x ptytka drukowana prototypowa

e 1 xczujnik temperatury LM35

e 1 xczujnik ciSnienia BMP280

e 2 x kabel mini USB

e 1 xzfgcze antenowe SMA

e 1 xlistwa kotkowa 2x40-pin 2.54 mm

e 2 xzfgcze srubowe typu terminal block 2.54 mm

e 1 x ptytka stykowa



e 8 x kabel do ptytki stykowej

e 1 xopakowanie ESD

4 Parametry techniczne

4.1 Ptytka gtdwna CanSata / stacji naziemnej

" B E B B E = =B B 20

Mo M M M M W A W g
J1

\ mR1S
LED D13

e
i+

i mi MR20 C§
J5D4 0 i W1 W

Czs i

4.1.1 Informacje ogdlne

Ptytka gtéwna dedykowana jest do uzycia zaréwno w minisatelicie CanSat, jak i w stacji naziemnej
do odbioru danych drogg radiowa.

Ptytka gtéwna sktada sie z nastepujacych blokéw:
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e uktad zasilania — umozliwia zasilenie ptytki i urzagdzen zewnetrznych z pojedynczego
ogniwa baterii litowo-jonowej lub innych ogniw o napieciach 2.5 -5.0V;

e komputer poktadowy — mikrokontroler zgodny z Arduino MO, z mozliwoscig
programowania przez port USB;

e magazyn danych — ztgcze na karte microSD, dostepne z poziomu komputera
poktadowego;

e modut facznosci bezprzewodowej — uktad radiowy nadawczo-odbiorczy, oparty o
standard LoRa, z zewnetrznym ztgczem antenowym.

4.1.2 Mapa ztacz, gniazd i diod LED

J1
BAT (J4) 1 o @ 8 ¥ @ ¥ § 8§ & :l }? - : LED D13
LED RX L
LED TX _,qm‘,:: L fg
mini USB (J5) L. i ﬂ Eé;u;?jﬂ oty B— microSD
o O Ll
RBL (J3 S T ca
(B [: - m:rﬁ!
LED PWR | ANT
J2

Tabela 1. Ztacza, gniazda i diody LED ptytki gtdéwnej / stacji naziemnej



Nazwa ztacza

Opis i funkcje

BAT (J4)

RBL (J3)

mini USB (J5)

11, )2

micro SD

ANT

ztacze zasilania zewnetrznego (np. z baterii): 2.5-5.0V,

raster 2.5 mm,

mozliwos¢ wlutowania ztgcza typu listwa kotkowa (header),
Srubowego (terminal block) lub przylutowania przewoddw (ze stress
reliefem).

zworka zasilania,

mozliwos¢ wpiecia gtdwnego wigcznika,

zasilanie,

programowanie mikrokontrolera z Arduino IDE,

przesytanie danych (SerialUSB),

po wiecej szczegdtdéw zobacz dokumentacje Arduino MO dotyczgca
zfacza USB.

ztacze kotkowe zenskie 2.5 mm,

dostepne napiecia zasilajace,

wyprowadzone wejscia/wyjscia mikrokontrolera.

ztgcze na karty pamieci micro SD,

podtaczone do mikrokontrolera — zob. 4.1.6.

ztgcze anteny modutu radiowego,

mozliwos¢ przylutowania ztgcza SMA np. do wkrecenia wiekszej
anteny (w stacji naziemnej),

mozliwos¢ przylutowania anteny ¢éwieréfalowej wykonanej z
przewodu.

[ 7



https://cdn.sparkfun.com/assets/5/3/b/f/2/526d7970757b7f7f708b4568.jpg
https://cdn.sparkfun.com/assets/5/3/b/f/2/526d7970757b7f7f708b4568.jpg
https://media.rs-online.com/t_large/F6163422-01.jpg

4.1.2.1 Ztacze J1

Piny zaznaczone (V') jako ,,Arduino M0” s3 w petni kompatybilne z ptytkg Arduino MO.
Szczegdtowe informacje o wtasciwosciach i wykorzystaniu tych pindw sg dostepne
w dokumentacji Arduino MO:

®

Standard napie¢ dla pindw mikrokontrolera to 3.3 V.
A Podfaczenie urzadzen pracujacych w innych standardach napieciowych (np. 5 V)

moze skutkowaé uszkodzeniem zestawu.

+5V +5V
(I !
1 2
SCL 3 3 g 4 _SDA
SWCLK___5 6__SWDIO
O 0
D1 (AN Erypu =t Bt
D3 9 10_D2
O O ,
D5 1|5 o] 12 Dd
Al B 1S ol 14 A0
A3 5[5 o] 16 A2
A5 I7 [ 5 o138 Ad
AREFA_ 10 | 5 S| 20

Header 2x10

GND


https://store.arduino.cc/arduino-m0

Arduino
MO

Tabela 2. Mapa pindw ztgcza J1

wejscie /

Uzycie w Arduino IDE

. wejscie wyscie . .
Wylscle analogowe analogowe TS
cyfrowe
1 +5V Zasilanie+5V - - - -
2 +5V Zasilanie +5V - - - -
3 scL? v Interfejs 12C — linia SCL (clock) 17 - - 12C— Wire lib
4 SDA? v Interfejs 12C — linia SDA (data) 16 - - 12C — Wire lib
5 SWCLK pin do programowania przy uzyciu i i i )
zewnetrznego programatora
6 SWDIO pin do programowania przy uzyciu i i i )
zewnetrznego programatora
Generalnego przeznaczenia —
wejscie/wyjscie cyfrowe (GPIO) .
7 D1 1 - - Seriall (TX
v Serial port TX: w Arduino IDE jako fall (TX)
Seriall
Generalnego przeznaczenia —
wejscie/wyjscie cyfrowe (GPIO) .
8 DO 0 - - Seriall (RX
v Serial port RX: w Arduino IDE jako eriall (RX)
Seriall
Generalnego przeznaczenia —
9 b3 v wejscie/wyjscie cyfrowe (GPIO) 3 3
Generalnego przeznaczenia —
10 b2 v wejscie/wyjscie cyfrowe (GPIO) 2 2



https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/digital-io/digitalread/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/digital-io/digitalwrite/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogread/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogread/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogwrite/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogwrite/
https://www.arduino.cc/en/Reference/Wire
https://www.arduino.cc/en/Reference/Wire
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

D5

D4

Al

A0

A3

A2

A5

A4

AREFA

GND

U N O N NN

Generalnego przeznaczenia —
wejscie/wyjscie cyfrowe (GPIO)
Generalnego przeznaczenia —
wejscie/wyjscie cyfrowe (GPI0O)
Wejscie/wyjscie cyfrowe (GP10), wejscie
analogowe (ADC)

Wejscie/wyjscie cyfrowe (GP10), wejscie
analogowe (ADC), wyjscie analogowe
(DAC)

Wejscie/wyjscie cyfrowe (GP10), wejscie
analogowe (ADC)

Wejscie/wyjscie cyfrowe (GP10), wejscie
analogowe (ADC)

Wejscie/wyjscie cyfrowe (GP10), wejscie
analogowe (ADC)

Wejscie/wyjscie cyfrowe (GP10), wejscie
analogowe (ADC)

Zewnetrzne napiecie referencyjne dla
przetwornika ADC (opcjonalnie)

Masa

Al

AO

A3

A2

A5

A4

Al

AO

A3

A2

A5

A4

AO


https://blog.arduino.cc/2010/12/13/tutorial-arduino-and-the-aref-pin/

4.1.2.2 Ztacze J2

Szczegdtowe informacje o wtasciwosciach i wykorzystaniu tych pindw sg dostepne

Piny zaznaczone (V') jako ,,Arduino M0” sg w petni kompatybilne z ptytka Arduino MO.
@ w dokumentacji Arduino MO: https://store.arduino.cc/arduino-m0

+3.3V-EXT +3.3V-EXT Vbat
2
1 [ o2
nRESET 3o o4
SERIALS RXD 5 6__SERIAL5 TXD
o O
D6 T1g ioli8] D7
DS 516 ol 10 D9
D13 1[5 o] 12 MISO
SCK 13 14_MOSI
512 916
—0 O

Header 2x8 | |
GND —_
GND
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Arduino
MO

Tabela 3. Mapa pindéw ztgcza J2

wejscie /

Uzycie w Arduino IDE

Wylscle analogowe analogowe inne funkcje
cyfrowe

1 +3.3V Zasilanie + 3.3V - - - -

2 +3.3V Zasilanie + 3.3V - - - -
Zanegowany reset mikrokontrolera

3 nRESET N4 (zwarcie z GND powoduje reset - - - -
mikrokontrolera)

4 Vbat Napiecie z wejscia Vbat (za zworkg RBL) - - - -
D i : ino IDE

5 SERIALS_RXD s ' odatkOV\./y Serial port RX: w Arduino | i i i Serial (RX)
jako Serial
D tk ial t TX: w Arduino IDE

6  SERIALS_TXD yi  Dodatkowy Serial port TX: w Arduino ; ; - Serial (TX)
jako Serial
Generalnego przeznaczenia —

7 b6 v wejscie/wyjscie cyfrowe (GPI0O) 6 i i i
Generalnego przeznaczenia —

8 b7 v wejscie/wyjscie cyfrowe (GPI0O) / i i -
Generalnego przeznaczenia —

9 b8 v wejscie/wyjscie cyfrowe (GPIO) 8 i i i
Generalnego przeznaczenia —

10 b9 v wejscie/wyjécie cyfrowe (GPIO) ? i i i
Generalnego przeznaczenia —

11 D13 N4 wejscie/wyjscie cyfrowe (GPIO), 13 - - -
podtaczona dioda D13

12


https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/digital-io/digitalread/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/digital-io/digitalwrite/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogread/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogread/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogwrite/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/analog-io/analogwrite/

12

13

14

15
16

Interfejs SPI, podtgczony czytnik kart SD

2
MISO v oraz modut radiowy
) Interfejs SPI, podtgczony czytnik kart SD
SCK v .
oraz modut radiowy
MOSI2 v Interfejs SPI, pqd’chzony czytnik kart SD
oraz modut radiowy
GND v Masa
GND v Masa
Przypisy:

1 — dostepne na Arduino MO w wersji Wemos SAMD21 MO

2 — do linii podfgczono rezystor podciggajacy do 3.3 V (pull-up) o rezystancji 15 kQ

18

20
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https://startingelectronics.org/articles/arduino/wemos-arduino-m0/

4.1.2.3 Diody

Tabela 4. Diody swiecace (LED) dostepne na ptytce i ich funkcje

Nazwa diody

e dioda LED bezposrednio podtgczona do pinu D13 mikrokontrolera,
LED D13 e kompatybilna z diodg D13 w Arduino MO (LED_BUILTIN),
e po wiecej szczegbtéw zobacz dokumentacje Arduino MO.
e dioda sygnalizujgca obecnos$é napiecia na linii zasilania 3.3 V,
LED PWR e obecnos¢ napiecia na linii 3.3 V implikuje obecnosé na linii 5 V (oraz
VBAT, jesli zasilanie jest dostarczane przez VBAT).

e aktywna, gdy ptytka odbiera dane przez port SerialUSB (wiecej
szczegotow w dokumentacji Arduino MO)

e aktywna, gdy ptytka wysyta dane przez port SerialUSB (wiecej
szczegotow w dokumentacji Arduino MO)

LED RX

LED TX

4.1.3 Zrédta i metody zasilania ptytki

Ptytka gtéwna moze by¢ zasilana na kilka réznych sposobdw, ktére zostaty przedstawione ponizej:

1) Ztacze zasilajace J4 (BAT)
— minimalne napiecie wejsciowe: 2.5V
— maksymalne napiecie wejsciowe: 5.0 V
— zasilenie uktadéw ptytki ze ztagcza BAT nastepuje tylko wtedy, gdy zwarta jest zworka
oznaczona jako RBL,
— zalecane jest zasilanie ptytki z akumulatoréw litowo-jonowych (1 cela szeregowo/1S, 3.7 -
4.3 V), baterii lub akumulatoréw 3 x AA/AAA potgczone szeregowo (3.6 — 4.5 V).

2) Zt3cze mini USB (J5)
— maksymalne napiecie wejsciowe: 5.5 V
— podtaczenie ptytki za pomocg ztgcza mini USB spowoduje zasilenie jej modutéw (w tym
pojawienie sie napiecia na liniach zasilajgcych 5 V i 3.3 V na ztgczu J1 i J2) niezaleznie od
stanu zworki RBL.

3) Ziacze kotkowe J2: VBAT (pin 4) oraz GND (piny 15 lub 16)
— minimalne napiecie wejsciowe: 2.5V

14



— maksymalne napiecie wejsciowe: 5.0 V

— podtgczenie ptytki za pomocg tego zfacza spowoduje zasilenie jej modutéw (w tym
pojawienie sie napiecia na liniach zasilajgcych 5 Vi 3.3 V na zfaczu J1 i J2) niezaleznie od
stanu zworki RBL.

A
A

Zamiana polaryzacji zasilania powoduje nieodwracalne uszkodzenia na ptytce!

Podtaczenie napiecia wiekszego niz maksymalne napiecie podane w specyfikacji dla
danego wejscia moze spowodowac nieodwracalne uszkodzenia na ptytce!

4.1.4 Uktad zasilania

Uktad zasilania obecny na ptytce odpowiada za konwersje energii elektrycznej, dystrybucje na
ptytce gtdwnej do zasilania jej podzespotéw oraz dostarczenie energii do zasilenia ukfadéw
dofaczanych do ptytki gtéwnej przez uzytkownika.

Uktad dostarcza nastepujace linie zasilania na ztaczach J1iJ2:

e linia5V
— napiecie (minimalne, nominalne, maksymalne): 4.7V, 5.0V, 5.4V
— wydajnos¢ pragdowa: maksymalnie 0.75 A, zalecana 0.5 A

e linia3.3Vv

— napiecie (minimalne, maksymalne): 3.0V, 3.3V
— wydajnos$é pragdowa: maksymalnie 0.75 A, zalecana 0.5 A

e linia VBAT
— bezposrednie, niezabezpieczone napiecie z baterii (za zworkg RBL).

A Sumaryczny pobdr pradu z linii 3.3 Vi 5V nie moze przekraczaé 1 A.




W przypadku poboru wiekszego pradu niz podano w specyfikacji dla danej linii,
zostanie aktywowane zabezpieczenie nadpragdowe, ktdre skutkuje odtgczeniem linii
A na pewien okres. Catfa ptytka powinna zosta¢ odtgczona od zasilania na kilka minut,

aby przywréci¢ napiecie na odtgczonej linii. Zabezpieczenie pradowe jest
realizowane za pomocg bezpiecznikéw typu ,polyfuse”.

Zworka RBL

Zworka RBL jest podtgczona szeregowo ze pinem ,+” ztgcza BAT (J4). Zalecane jest podfagczenie
przetacznika do ztgcza RBL (J3), ktory bedzie petnit funkcje gtéwnego wiacznika CanSata. Jesli
przetgcznik jest zlokalizowany w innym miejscu, ztgcze RBL (J3) mozna zewrzeé na state.

podpietego do ztgcza BAT (J4). Nie ma ona wptywu, jesli ptytka zasilana jest przez

Zworka ma wptyw tylko i wyfgcznie za odigczanie/wtaczanie Zrédta zasilania
A ztgcze miniUSB (J5) oraz przez pin VBAT na ztgczu J2!

4.1.5 Mikrokontroler

Adel ATSAMD21G18 to wydajny, 32-bitowy mikrokontroler z rdzeniem ARM Cortex® MO.
W 100% zgodny z Arduino MO.

Parametry techniczne:

Mikrokontroler ATSAMD21G18, LQFP 48
Architektura rdzenia ARM Cortex-MO+
Napiecie pracy 3.3V

Pamiec Flash 256 KB

Pamie¢ SRAM 32 KB

Czestotliwos$é zegara 48 MHz

Dostepne dla uzytkownika interfejsy zostaty wymienione w tabelach 4.1.2.1 oraz 4.1.2.2.

Pobér pradu z kazdego pinu mikrokontrolera:
A ¢ maksymalnie 10 mA

e rekomendowane 7 mA


https://store.arduino.cc/arduino-m0

Sumaryczny pobdr pradu z pindw w obrebie jednej grupy zasilania maksymalnie
65 mA. Zobacz dokumentacje mikrokontrolera.

130 mA. Zobacz dokumentacje mikrokontrolera.

ff Sumaryczny pobdr pragdu ze wszystkich pindw mikrokontrolera maksymalnie

4.1.6 Czytnik kart microSD

Czytnik kart microSD zostat podtgczony do mikrokontrolera poprzez interfejs SPI, zgodnie z

ponizszg tabels.

Pin karty SD (funkcja w trybie SPI karty SD) Pin mikrokontrolera
DATO (MISO) MISO

CMD (MOSI) MOSI

CLK (Clock / SCK) SCK

DAT3 (Chip Select / CS) D11

@ Wiecej informacji o podfaczaniu karty SD do Arduino mozna znaleié
w oraz .

4.1.7 Moduf radiowy

Modut radiowy SX1278 zostat podtgczony do mikrokontrolera poprzez interfejs SPI oraz
dodatkowe piny GPIO, zgodnie z ponizszg tabela:

Pin modutu $SX1278 Pin mikrokontrolera
MISO MISO
MOSI MOSI
SCK SCK
NSS D10
RESET NnRESET
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https://www.microchip.com/wwwproducts/en/ATSAMD21G18
https://www.microchip.com/wwwproducts/en/ATSAMD21G18
https://www.arduino.cc/en/Reference/SD
https://www.arduino.cc/en/Reference/SDCardNotes

DIOO D12
DIO1 D9’

Przypisy:

= domyslnie pin DIO1 nie jest podtgczony do pinu mikrokontrolera D9, aby to zrobié nalezy
wlutowac rezystor R10 - wielko$¢ SMD0603 o wartosci 0 - 100 Q lub zworke np. kawatek drutu.
Nie jest to jednak niezbedne do wykonania misji CanSata, instrukcja przez caty czas zaktada, ze
pin jest odfgczony.

@ Szczegotowe informacje o module radiowym SX1278 mozna znaleié w jego

4.1.8 Parametry mechaniczne

Ksztatt ptytki: koto o promieniu 30 mm ze $cietymi fragmentami —w miejscu Sciecia szerokos$¢
54.4 mm.

Na ptytce rozmieszczone sg 4 otwory montazowe przeznaczone na sruby M3 ($rednica 3.2 mm).
Otwory posiadajg metalizowane obrecze (Srednica 6.5 mm), podtgczone bezposrednio do masy
(GND).

18


https://cdn-shop.adafruit.com/product-files/3179/sx1276_77_78_79.pdf

11.5

37

43.18

54.4

9.65

S5.77

Masy poszczegdlnych elementéw zestawu zebrane sg w tabeli:

Element Masa

Ptytka gtéwna 18¢g

Ptytka prototypowa + ztacza goldpin 10g
Czujnik ci$nienia lg
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4.2 Czujnik temperatury

@ Szczegdtowe informacje o czujniku temperatury LM35 mozna znalezé w jego

4.2.1 Parametry pomiarowe

e 0.5 °C doktadnosci (w temperaturze 25 °C)

e Dostosowany do zakresu temperatur =55 °C to 150 °C

e Niskie samoogrzewanie (self-heating), 0.08 °C w stojgcym powietrzu
e Nielinowos¢ pomiaru +% °C (typowo)

4.2.2 Zasilanie

e zakres napiecia zasilania: 4 V-20V
e pobdr pradu: 60 pA

4.2.3 Interfejs

LM35 jest czujnikiem analogowym. Informacja o mierzonej temperaturze zakodowana jest
w postaci napiecia wyjsciowego obecnego na pinie nr 2 czujnika, zgodnie z réwnaniem:

Vour = T [°C] - 10 [mV /°C]

gdzie T [°C] jest mierzong temperatura.

4.2.4 Pinout

Ponizszy obrazek pokazuje identyfikacje pindw czujnika LM35:

20


http://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm35.pdf

1. vcc
2. out
3. GND

4.2.5 Parametry mechaniczne

Czujnik posiada obudowe plastikowg typu TO-92 z trzema wyprowadzeniami. Przyblizone
wymiary czujnika przedstawione sg w dokumentacji obudowy TO-92 (strony 29-30).

4.3 Czujnik cisnienia atmosferycznego

Szczegdétowe informacje o czujniku ci$nienia atmosferycznego BMP280 mozna
znalez¢ w jego dokumentacji.

4.3.1 Parametry pomiarowe

e Zakres pomiaru ci$nienia: 300 - 1100 hPa

e Zakres pomiaru temperatury: od —40 - 85 °C

e Doktadnos¢ bezwzgledna (0 - 65 °C): 1 hPa

e Dokfadnos¢ wzgledna (700 — 900 hPa przy +25 °C do +40 °C): + 0.12 hPa (odpowiada
+1m)

e (Czas pomiaru: od 5.5 ms
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http://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm35.pdf
https://www.bosch-sensortec.com/products/environmental-sensors/pressure-sensors/pressure-sensors-bmp280-1.html

4.3.2 Zasilanie

e zakres napiecia zasilania: 1.71V-3.6 V
e pobdr pradu: <1 mA

4.3.3 Interfejs

e komunikacja z mikrokontrolerem poprzez cyfrowy interfejs 12C (linie SDA i SCL)

e adres 12C czujnika: 0x76

e zaréwno mikrokontroler, jak i czujnik na swojej ptytce posiadajg odpowiednie rezystory
podciggajace linie SDA i SCL (pull-up), wymagane do prawidtowej pracy interfejsu 12C

e alternatywnie mozliwosé uzycia interfejsu SPl — szczegéty dostepne w dokumentacji
czujnika

4.3.4 Pinout

Pogrubione skroty obecne sg na spodniej stronie ptytki czujnika:

e VCC- Napiecie zasilania 3.3V

e GND - Masa

e SCL-Zegarl2C/SPI

e SDA - Linia danych 12C / MOSI w trybie SPI

e CSB - Chip Select (standardowo nieuzywany, nieprzylutowany)

e SDO - MISO w trybie SPI (standardowo nieuzywany, nieprzylutowany)

4.3.5 Parametry mechaniczne

e Czujnik jest przylutowany do niewielkiej ptytki PCB ze ztgczem w postaci listwy kotkowej
6-pin o rastrze 2.54 mm.

o Dostepne sg réwniez dwa otwory montazowe o $rednicy 3 mm.

e Rozmiar ptytki: 15 x 10 mm

e Masa:0.6g
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5 Uruchomienie zestawu

5.1 Instalacja i konfiguracja srodowiska Arduino IDE

1) Pobierz program Arduino IDE w wersji desktop przynajmniej 1.8.5 ze strony
dla swojego systemu operacyjnego.
2) Zainstaluj oprogramowanie zgodnie z instrukcjami dla swojego systemu operacyjnego:

3) Uruchom Arduino IDE i przejdz do opcji: , Tools = Board: ... > Boards Manager...”.

9 sketch_augD2a | Arduing 1.8.5
File Edit Sketch Teols Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_aug0; Fix Encoding & Reload
void setup() Serial Monitor Ctrl+Shift+ M T A
[/ BAEYEEE gefial Plotter Ctrle Shift L S —
} WiFi101 Firmware Updater Arduino SAMD (32-bits ARM Cortex-M0+) Boards
B Arduino/Genuino Zero (Programming Port)
:_a lliil _-‘“cuz{' Board: "Arduino Nano® Arduino/Genuino Zero (Native USBE Port)
e Tl 7 Arduino/Genuino MKR100D
} e LN 1 Arduino MKRZERO

GeeBoardlini Arduine MKR FOX 1200

Arduino MKR GSM 1400
Arduino MKR WAN 1300
Arduinc MKR WiFi 1010

Programmer: "Atmel-ICE"

Burn Bootloader

Adafruit Circuit Playground Express
Arduine MO Pre (Programming Port)
Arduine MO Pro (Mative USE Port)
Arduing MO
Arduine Tian
Arduino AVR Boards
Arduine Yin
Arduino/Genuino Uno
Arduine Duemilanove or Diecimila

®  Arduino Mane
Arduino/Genuino Mega or Mega 2360
Arduine Mega ADK

Arduine Lecnardo
BE v

Arduino Mano, AT

4) W oknie ,Boards Manager” wyszukaj “SAMD” i zainstaluj paczke ,,Arduino SAMD Boards (32-
bits ARM Cortex-MO0+)” w najnowszej wersji i zamknij okno.

23


https://www.arduino.cc/en/main/software
https://www.arduino.cc/en/Guide/HomePage

@ Boards Manager

Type |al ~ | |SAMD

Arduino SAMD Boards (32-bits ARM Cortex-M0+) by Arduine version 1.6.19 INSTALLED

Boards included in this package:

Arduino/Genuino Fero, Arduino/Genuine MKR 1000, Arduino MKRZERO, Arduino MKR FOX 1200, Arduino MKR WAN 1200, Arduino
MKR GSM 1400, Arduino MO Pro, Arduino MO, Arduino Tian, Adafruit Circuit Playground Express.

Cnline help

Maore info

1.6.18 v Install Remave

Arduino SAMD Beta Boards (22-bits ARM Cortex-M0+) by Arduino
Boards included in this package:
Arduino MKR Widor 4000.

Cnline help
Mare info

Industruine SAMD Boards (22-bits ARM Cortex-M0+) by Industruino
Boards included in this package:
Industruinoe D21G.

Cnline help
Maore info

Cloze

5) Po zainstalowaniu pakietu ptytek Arduino SAMD nalezy wybraé rodzaj ptytki, ktéra bedzie
uzywana —w menu ,Tools = Board = Arduino MO0”.



@ test_transmitter | Arduine 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
test_transmitts Fix Encoding 8 Reload
#include "Can Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

ff EM 1
COnstexpr sta

WiFi101 Firmware Updater
CONSLEXPr Sta

Board: "Arduino MJ"
Port: "COM15 {Arduine MO)"

S/ FM Bev. 1.
//constexpr 3
J/constexpr s Get Board Info

woid setup() Programmer: "Atmel-ICE"

Burn Bootloader
// put your SETUp CodE NErE, TO FUN ONCE!
SerialUSB.kegin(115200);

if (radio.begin(radic_cs_pin, radio dioc0_pin, 432.
SerialUSB.println("Radic initialised!™);
radio.transmit{"CanSat DEMO 201% Initialised.”™,
radio.flush{);
radic.disable_debug():

} =lse {

SerialUSB.println ("Radic FAIL'™);:

int i = 07

void loop() {
SerialUsSB.print ("Sending "):

Cawi=1TTEAR i .

A
Boards Manager...

Arduino SAMD (32-bits ARM Cortex-M0+) Boards
Arduino/Genuine Zero (Programming Port)
Arduino/Genuino Zero (Native USE Port)
Arduino/Genuino MER1000

Arduino MKRZERD

Arduino MKR FOX 1200

Arduino MKR GSM 1400

Arduino MKR WAN 1300

Arduino MKR WiFi 1010

Adafruit Circuit Playground Express
Arduino MO Pro (Programming Port)
Arduino MO Pro (Mative USE Port)
Arduino MO

Arduine Tian

Arduino AVR Boards
Arduino Yin

Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2360
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

6) Przejdz do zaktadki ,Sketch = Include Library = Manage Libraries...” i wyszukaj biblioteke

»,CanSat Kit Library”, a nastepnie kliknij ,Install”.
&9 sketch_jun19a | Arduino 1.8.7 - O X
File Edit Sketch Tools Help
Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+L
sketch Upload Using Pregrammer  Ctrl+Shift+ L
vold s Export compiled Binary Ctrl+Alt+5
{f pu fil
Show Sketch Folder Ctrl+K e e e
} Include Library ;
void 1d Add File... Add ZIP Library...

S/ put yvour main code here, to run repeate

Arduino libraries

Bridge
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| Type |al ~ | Topic | Al « | |CanSat Kit Library

CanSat Kit Library by Grzegorz Gajoch ; Michal Gumiela
Library for CanSat Kit. Contains libraries for SX1278 and BMP280.
More info

Version 1.3.1 «

Install

Po chwili biblioteka powinna by¢ oznaczona jako zainstalowana:

CanSat Kit Library by Grzegorz Gajoch ; Michal Gumiela Version 1.2.1 INSTALLED

Library for CanSat Kit. Contains libraries for SX1278 and EMPZ20.
More info

Select version . Install

Porada: warto sprawdzac co jakis czas czy dostepne sq aktualizacje bibliotek (z poziomu

menedzera bibliotek).

7) W menu ,File > Examples = CanSat Kit Library” dostepne sg przyktadowe programy.

Cloze
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@ sketch_aug10a | Arduino 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N
Open... Ctrl+0
Open Recent >

Sketchbook >

Examples 3 A
Close Ctrl+W ek >
Save Ctrl+5§ = ’
Save As.. Crl+Shift+5 Examples fram Custom Libraris
Adafruit BMP280 Library
Adafruit HMC5883 Unified

Page Setup  Ctrl+Shift+P

Print Ctrl+P
Adafruit SleepyDog Library
Preferences  Ctrl+Comma Basebd

Quit Ctrl+Q HRED
BH1730FVI-master
‘CanSat Kit Library ; BMP220

>
»
»
»
»
*

DallasTemperature i ErrorHandling
DHT sensor library i ReceiveSimple
LoRa i TransmitSimple
NewPing

OneWire

Qbcan Library
re-switch
RernoteSwitch
RFMBES00K-master
SoftwareWire
ThingSpeak

TimerOne
TinyGPSPlus-0.95
VirtualWire

oW v v v W W v v v v

v

5.2 Podfgczanie ptytki do komputera za pomocga portu USB

1) Uzywajac kabla mini USB dotgczonego do zestawu podfacz jedng z ptytek gtdwnych CanSat
Kit do komputera PC.

2) W menu ,Tools = Port” powinna by¢é widoczna ptytka Arduino MO pod nazwg ,,COMXx
(Arduino MO0)”. Po wybraniu tego portu mozliwe bedzie programowanie i komunikacja
z podtgczong ptytka.



@ test_transmitter | Arduino 1.8.3
File Edit Sketch Teols Help

Auto Format Ctri+T
Archive Sketch
test_transmittc Fix Encoding & Reload
#include "Cam Serial Monitor Ctrl+ Shift-+M
JfEM 1 Serial Plotter Ctrl+Shift+L
CORSTEERE SRS \WiFi01 Firmware Updater
constexpr sta
Board: "Arduino WMD"
// M Rev. 1. . : .
//constexpr s Port: "COM15 (Arduinc MO)
/fconstexpr s Get Board Info
void setup() Programmer: "Atmel-ICE"
Burn Bootloader
Jf put your SETCUQ COUE NErE, TO FUN ONCE:

SerialUSB.begin(115200);

if f(radic.keagini{radio cs pin.

radic dicl pin. 432

a.

Serial ports
COM3
COM35
COME
COM12

+  COMI15 (Arduino MO)

CanRadio: :Bandwidth:: .

5.3 Wgranie pierwszego programu ,Hello CanSat”

1) Otworz przyktadowy program ,File > Examples = CanSatKit - HelloCanSatKit”
2) Upewnij sie, ze ptytka jest podtgczona do komputera, a Arduino IDE ustawione jest zgodnie
z punktami 5.1 5) oraz 5.2.

3) Po wcisnieciu przycisku ,Upload” (na pierwszym rysunku ponizej) rozpocznie sie kompilacja

i wgrywanie oprogramowania na ptytke (drugi rysunek):

Arduing MO on COMI2

Proces wgrywania jest sygnalizowany przez miganie niebieskiej diody D13.
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4) Po zakonczeniu wgrywania (jak na rysunku ponizej) nowy program jest wykonywany przez
ptytke CanSat Kit.

Sketch uses 26380 bytes ) of program storage space. Maximuam is 26

4 Arduine MO on COM12

5) Ostatnim krokiem jest weryfikacja dziatania programu.

— Dioda LED D13 powinna miga¢ co 1 sekunde.

— Po otwarciu Monitora Portu Szeregowego (Serial Monitor): , Tools > Serial Monitor” lub
ikona lupy w prawym, gérnym rogu Arduino IDE na ekranie powinny wyswietlaé sie
komunikaty przesytane do komputera przez ptytke CanSat Kit.

Uwaga! Nalezy upewnic sie, ze wybrana jest predkos$¢ ,,115200 baud” — jak pokazano na
obrazku ponizej:

Both ML & CR. -+~ |115200 baud - Clear output

Uwaga! Po wgraniu oprogramowania moze zmienic sie¢ numer portu COM - aby otworzy¢
»Serial Monitor” moze okazac sie konieczne ponowne wybranie portu - patrz 5.2 pkt. 2).

Wynik dziatania programu jest widoczny na obrazku ponizej:
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€9 com1s - o X

Send

Hello CanSat!
Hello CanSat!
Hello CanSat!
Hello CanSat!
. Hello CanSat!
. Hello Can3at!
. Hello Can3at!
. Hello CanSat!

=1 N e L B | [—

=1

Autoscroll BothNL & CR. | | 115200 baud Clear output

1) Podtacz czujnik temperatury do ptytki CanSat Kit w nastepujacy sposoéb:

Piny ptytki CanSat Kit Piny czujnika LM35

+5V (1) Vcc
AO (2) oUT
GND (3) GND

2) Otworz przyktadowy program ,File = Examples = CanSatKit 2 TemperatureSensor” i wgraj
go na ptytke.

3) Po otwarciu Monitora Portu Szeregowego (Serial Monitor) na ekranie wyswietlone zostang
pomiary temperatury. Alternatywnie mozna otworzy¢ aplikacje , Kreslarka”: , Tools = Serial
Plotter” (lub kombinacja klawiszy Ctrl-Shift-L).
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1) Podtacz czujnik ci$nienia do ptytki CanSat Kit w nastepujgcy sposob:

Piny ptytki CanSat Kit Piny czujnika ci$nienia BMP280
+3.3V VCC
GND GND
SCL SCL
SDA SDA

2) Otworz przyktadowy program ,,File = Examples = CanSatKit = PressureSensor” i wgraj go
na ptytke.

3) Po otwarciu Monitora Portu Szeregowego (Serial Monitor) na ekranie wyswietlone zostang
pomiary ci$nienia. Alternatywnie mozna otworzy¢ aplikacje ,Kreslarka”: ,Tools = Serial
Plotter” (lub kombinacja klawiszy Ctrl-Shift-L).



&8 coma ® - m} x

100Z.0

955.0

896 .0

5932.0

§50.0 t t t t 1
100 zoo0 300 400 500

1115200 baud |

5.6 Uzywanie karty micro SD

Do uruchomienia tego przyktadu konieczne bedzie wtozenie karty pamieci micro SD do
odpowiedniego slotu na ptytce. Polecane jest uzywanie kart o niewielkich rozmiarach
np. 128 MB — 8 GB.

1) W16z karte micro SD do slotu na ptytce (stykami karty SD do ptytki), podtacz ptytke kablem
USB do komputera.

2) W srodowisku Arduino IDE otworz przyktad Datalogger: ,File > Examples - SD -
Datalogger”.
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&9 sketch_aug10a | Arduinc 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help

Mew Ctrl+N

Open... Ctrl+0

Open Recent >

Sketchbook »

Examples ; &

Close Crls W 11.Arduinol5P >

Save Ctrl+5 Examples for any board

Save As... Ctrl+Shift+5 Adafruit Circuit Playground *

Page Setup  Ctrl+Shift+P s ’

Print Ctrl+P Esplora ’
Ethernet >

Preferences  Ctrl+Comma Firmata 5

Quit Ctrl+Q G5M 2
LiquidCrystal >
Robot Control >
Robot Motor >
5D : CardInfo
Servo 1 Datalogger
Spacebrewun : DumpFile
Stepper : Files
Temboo : listfiles
TFT : ReadWrite
WiFi »
RETIRED ’

Examples for SparkFun Pro Mic
LilyPadProtoSnapPlus >
Qduino >

3) Dokonaj niezbednych modyfikacji w programie:

— statg const int chipSelect = 4; zamiennaconst int chipSelect = 11;
— wszystkie wystgpienia wyrazu Serial zamien na SerialUSB.

4) Skompiluj i wgraj program na ptytke.

5) Otwdrz monitor portu szeregowego i obserwuj dane ktére powinny by¢ zapisane na karte SD
(program wyswietla i zapisuje wartosci z trzech wejs¢ analogowych do ktérych mozna
podtgczy¢ np. czujnik LM35). W przypadku bteddw inicjalizacji karty SD lub btedéw zapisu
stosowne informacje bedg réwniez wyswietlone.

6) Po pewnym czasie (kilku minutach) odtacz ptytke od zasilania, wysun karte ze slotu i wtéz do
czytnika w swoim komputerze PC. Odczytaj zawartos¢ pliku z danymi i sprawdz, czy sg one
poprawne.
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5.7 Uzywanie modutu radiowego

Do tego przyktadu potrzebne bedg dwie ptytki CanSat Kit — jedna bedzie petnita role nadajnika
(CanSat), a druga odbiornika (stacja naziemna).

5.7.1 Konfiguracja nadajnika

1) Otwédrz  przyktadowy  program  File > Examples >  CanSatKit -
RadioTransmitHelloCanSat” i wgraj go na ptytke.
2) Otwodrz monitor portu szeregowego, zaobserwuj pojawiajgce sie komunikaty — poréwnaj

Z ponizszymi:
2 CcomM14 I - | X
| Send
[radic] change mode to TX A
[radic] force interrupt
[radic] cleared TX queus
[radic] change mode to BX
[radic] change mode to TX
[radio] force interrupt
[radic] cleared TX queus
[radic] change mode to BX
[radic] change mode to TX
[radio] force interrupt
[radic] cleared TX queus
[radic] change mode to BX
[radic] change mode to TX
[radic] force interrupt
[radic] cleared TX queus
[radic] change mode to BX
W
Autoscroll Mewline w | 115200 baud - Clear output

3) Zaobserwuj miganie diody D13 — sygnalizuje to poprawng prace nadajnika.



5.7.2 Konfiguracja odbiornika

Nastepnie nalezy uruchomic odbiornik radiowy na drugiej ptytce.

1) Podtacz drugg ptytke do komputera.

2) Woybierz port COM odpowiadajacy drugiej ptytce.

3) Otworz przyktadowy program ,File > Examples - CanSatKit - RadioReceiver” i wgraj go
na ptytke.

4) Otwdrz monitor portu szeregowego, zaobserwuj pojawiajgce sie komunikaty — oznaczajg
one odebrane pakiety:

€8 comis = - O X
| Send
Eeceiwved [ES55T = -75): ©07. Hello CanSat! A
Beceiwved (R55I = -72): &08. Hello CanSat!
Receiwved (R55I = -73): &60%. Hello CanSat!
Beceiwved (R55I = -73): €l0. Helloc CanSat!
Beceived (R55I = -72): ©ll. Hello CanSat!
Beceived (R55I = -73): ©l2. Hello CanSat!
Beceiwved (R55I = -73): €6l3. Hello CanSat!
Beceiwved (RS55I = -73): ©l4. Hello CanSat!
Beceiwved (RS55I = -74): ©l5. Hello CanSat!
Beceiwved (R55I = -72): &l&é. Hello CanSat!
Receiwved (R55I = -72): €17. Hello CanSat!
Beceiwved (R55I = -74): ©l8. Helloc CanSat!
Beceived (RS5I = -74): ©l9%. Hello CanSat!
Beceived (R55I = -73): ©20. Hello CanSat!
Beceiwved (R55I = -73): 62l. Hello CanSat!
Beceiwved (RS5I = -74): 622. Hello CanSat!
W
[+] Autoscroll Mewline ~ | (115200 baud Clear output

5) Parametr RSSI (Receiver Signal Strength Indicator) wskazuje site sygnatu w odbiorniku.
Zaobserwuj jak zblizanie i oddalanie ptytek wptywa na wartos¢ RSSI.



5.8 Podfgczenie anten

Krétkodystansowa komunikacja np. podczas testow oprogramowania moze odbywac
sie bez anten.

Polecang anteng do ptytki umieszczonej w minisatelicie CanSat jest ¢wieréfalowa antena

monopolowa wykonana z gietkiego przewodu typu linka/drut o dtugosci okoto 14 cm. Taka
antena moze by¢ przylutowana bezposrednio do srodkowego pola lutowniczego oznaczonego
CN1/ANT:

Miejsce na przylutowanie
3 1 przewodu / anteny

=2 Elaw

Przewdd nalezy zabezpieczyé przez utamaniem w miejscu lutowania — nalezy zrobié tzw. ,stress
relief” za pomoca np. kleju epoksydowego lub na goraco.

Do ptytki stacji naziemnej przewidziane jest ztgcze SMA, ktére nalezy wlutowaé¢ w miejsce
CN1/ANT w nastepujacy sposob:
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Do takiego ztgcza mozna przytgczy¢ wiekszg antene np. typu Yagi-Uda za pomoca kabla
koncentrycznego 50 ().

6 Zestaw analogiczny

Zestaw CanSat Kit mozna odtworzy¢ przy uzyciu ogdlnodostepnych komponentéw i modutéw
elektronicznych. Prototypowanie, eksperymenty i testy, ktére moga spowodowac przypadkowe
uszkodzenie zestawu CanSat Kit poleca sie przeprowadza¢ na zestawie analogicznym.

6.1 Lista elementdw zestawu analogicznego

e Arduino MO (lub odpowiednik np. Wemos SAMD21 MO) x 2
e Modut radiowy SX1278 x 2

e Modut czytnika kart SD x 2

e Modut czujnika cisnienia BMP280 x 1

e Czujnik LM35x 1

e Ptytka stykowa x 2

e Kable potaczeniowe do ptytki stykowej i modutow
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Modut radiowy nalezy podtgczyé do Arduino MO zgodnie z rozdziatem 4.1.7 Modut radiowy,
natomiast czytnik kart micro SD zgodnie z rozdziatem 4.1.6 Czytnik kart microSD. W obu
przypadkach nalezy pamieta¢ o podfaczeniu zasilania zgodnie z wymaganiami zakupionych
modutdéw. Czujniki LM35 i BMP280 nalezy podtgczy¢ w identyczny sposdb jak do ptytki gtéwnej
CanSat Kit.

Zestaw analogiczny dostarcza takie same poziomy napie¢ jak zestaw CanSat Kit
(3.3V, 5V), jednakze wydajnos¢ pragdowa poszczegdlnych linii zasilania moze by¢
inna, w zaleznosci od zakupionej wersji Arduino MO lub jego odpowiednika.

Zestaw analogiczny nie moze by¢ zasilany z baterii/akumulatoréw o takim samym
napieciu jak zestaw CanSat Kit.

Po pomysinych testach na zestawie analogicznym nalezy przeprowadzi¢ testy na
zestawie CanSat Kit!

Testy zasiegu radiowego powinny by¢ prowadzone na zestawie CanSat Kit ze
wzgledu na duzy wptyw toru radiowego i anten na osiagi.

> B> B P
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Bezpieczenstwo i zasady prawidtowego uzytkowania

Zestaw przeznaczony jest do celéw edukacyjnych, badawczych i rozwojowych.

Uzycie zestawu na zewngatrz wymaga zastosowania obuddéw chronigcych przed wilgocia,
bezposrednim kontaktem z wodg, zanieczyszczeniami i pytem.

Zestaw powinien by¢ zasilany zgodnie z instrukcjami zawartymi w niniejszym dokumencie.
Nieprawidtowe podtgczenie zestawu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia i komponentow
podtgczonych do zestawu, silnego nagrzania elementdw, wzniecenia otwartego ognia, a nawet
eksplozji akumulatoréw (jesli byty podtaczone).

Zewnetrzne urzgdzenia elektroniczne powinny by¢ podfgczone do zestawu przez dedykowane
do tego ztgcza wymienione w rozdziale 4.1.2 Mapa zfacz, gniazd i diod LED. Podftaczanie,
lutowanie czy wprowadzanie innych modyfikacji do zestawu skutkuje utratg gwarancji i moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia zestawu. Nalezy przestrzegac ograniczen odnosnie uzytkowania
wyprowadzen zestawu i podfagczania urzadzen zewnetrznych, ktére s3 wymienione w niniejsze;j
instrukcji.

Zestaw jest czuty na wytadowania elektrostatyczne ESD, ktére mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia czesci lub catos$ci urzadzenia. Zaleca sie stosowac procedury zmniejszajgce ryzyko
powstawania wytadowan elektrostatycznych (maty, opaski uziemiajace itp.).

Zestaw nie powinien by¢ uzytkowany w przypadku stwierdzenia widocznego uszkodzenia
jakiejkolwiek jego czesci do czasu zweryfikowania wptywu zaistniatego uszkodzenia lub
naprawienia usterki.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego nagrzewania sie elementow zestawu, podejrzanego
zapachu, pojawienia sie dymu lub ognia nalezy natychmiast odtgczy¢ caty zestaw od wszelkich
zrédet zasilania.

Elementy zestawu nalezy czysSci¢ za pomocg suchej lub nasgczonej alkoholem izopropylowym
antystatycznej Sciereczki. Wyjatek stanowi czujnik cisnienia BMP280, ktéry moze byc
czyszczony tylko sciereczkg sucha.

Zuzyte elementy zestawu powinny zosta¢ zutylizowane zgodnie z obowigzujgcym prawem,

w szczegolnosci nie mogg by¢ wyrzucane wraz z odpadami ogdlnymi.
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zatgcznik nr 2 do zapytania ofertowego

KLAUZULA INFORMACYJNA Z ART. 13 ROZPORZADZENIA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
| RADY (RODO)

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27
kwietnia 2016 roku w sprawie ochrony 0séb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych
i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne
rozporzgdzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 4.05.2016, str. 1), dalej ,RODO”, informuje,
ze:

Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Centrum Nauki Kopernik, Warszawa (00-390), ul.
Wybrzeze Kosciuszkowskie 20, wpisane do Rejestru Instytucji Kultury prowadzonego przez Prezydenta
m.st. Warszawy pod numerem 02/06. Z Administratorem danych mozna skontaktowa¢ sie piszgc na
powyzszy adres siedziby lub wysytajgc wiadomos¢ na adres e-mail: informacja@kopernik.org.pl

1. Administrator wyznaczyt inspektora ochrony danych (IOD) Z IOD mozna kontaktowac sie we
wszystkich sprawach zwigzanych z przetwarzaniem danych. Kontakt do 10D: iod@kopernik.org.pl

2. Pani/Pana dane osobowe przetwarzane bedg na podstawie art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO w celu
zwigzanym z postepowaniem o udzielenie zamodwienia publicznego objetego niniejszym
postepowaniem, oraz na podstawie art. 6 ust. 1 lit. b w celu zawarcia umowy.

3. odbiorcami Pani/Pana danych osobowych bedg osoby lub podmioty, ktérym udostepniona zostanie
dokumentacja postepowania w oparciu o ustawe o dostepie do informacji publicznej.

4. Pani/Pana dane osobowe bedg przechowywane, przez okres 10 lat od dnia zakonczenia
postepowania o udzielenie zaméwienia, a jezeli czas trwania umowy przekracza 10 lat, okres
przechowywania obejmuje caly czas trwania umowy,

5. obowigzek podania przez Panig/Pana danych osobowych bezposrednio Pani/Pana dotyczacych,
zwigzane jest z udziatem w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego,

w odniesieniu do Pani/Pana danych osobowych decyzje nie bedg podejmowane w sposoéb
zautomatyzowany,
(w tym w formie profilowania), mogacy wywolywa¢ wobec Pani/Pana skutki prawne lub w podobny
sposob istotnie wptywac na Pani/Pana sytuacje.

6. posiada Pani/Pan:

- na podstawie art. 15 RODO prawo dostepu do danych osobowych Pani/Pana dotyczgcych,

- na podstawie art. 16 RODO prawo do sprostowania Pani/Pana danych osobowych’,

- na podstawie art. 18 RODO prawo zgdania od administratora ograniczenia przetwarzania
danych osobowych z zastrzezeniem przypadkow, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2 RODO?,

- Powyzej wymienione prawa mozna speti¢ piszgc na adres siedziby Administratora lub
kontaktujgc sie na adres e-mail: informacja@kopernik.org.pl

- prawo do wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych, gdy uzna
Pani/Pan,
ze przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczacych narusza przepisy RODO,

9. nie przystuguje Pani/Panu:

- wzwigzku z art. 17 ust. 3 lit. b, d lub e RODO prawo do usuniecia danych osobowych,

- prawo do przenoszenia danych osobowych, o ktérym mowa w art. 20 RODO,

- na podstawie art. 21 RODO prawo sprzeciwu, wobec przetwarzania danych osobowych, gdyz
podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest art. 6 ust. 1 lit. c RODO.

' skorzystanie z prawa do sprostowania nie moze skutkowa¢ zmiang wyniku postepowania o udzielenie zamowienia publicznego
ani zmiang postanowien umowy w zakresie niezgodnym z ustawg Prawo zamoéwien publicznych oraz nie moze naruszac
integralnosci protokotu oraz jego zatgcznikow.

2 prawo do ograniczenia przetwarzania nie ma zastosowania w odniesieniu do przechowywania, w celu zapewnienia korzystania
ze $rodkéw ochrony prawnej, lub z uwagi na wazne wzgledu interesu publicznego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego.
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